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MINISTERIO DE SALUD N° 6462-2022/DCEA/DIGESA/SA

Zoma, ..23. de.....sevtienbie.... .ded..2022...

VISTOS:

El expediente N.° 35864-2022-DV que contiene la solicitud formulada por la
empresa EPS ILO S.A., identificada con Registro Unico de Contribuyente N.° 20115851919,
con domicilio en Av. Miramar N.° Mz-C P.J. Miramar (parte prima reservorio) distrito de llo,
provincia de llo y departamento de Moquegua, sobre la solicitud de aprobacion del Plan de
Control de Calidad — PCC del Sistema de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano;
y, el Informe N.° 10251-2022/DCEA/DIGESA, que forma parte integrante de la presente
Resolucion;

CONSIDERANDO:
Que, con fecha 07 de junio de 2022, la EPS ILO S.A., solicité la aprobacion del

Plan de Control de Calidad - PCC del Sistema de Abastecimiento de Agua para Consumo
Humano para la provincia de llo, regién Mogquegua, administrada por la EPS ILO S.A.;

Que, el articulo 78 del Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Salud, aprobado por Decreto Supremo N° 008-2017-SA y su modificatoria, dispone que la
Direccién de Salud Ambiental de la DIGESA, es responsable en el aspecto técnico,
normativo, vigilancia, supervigilancia de los factores de riesgos fisicos, quimicos y
biolégicos externos a la persona y fiscalizacién en materia de salud ambiental la cual
comprende: i) calidad de agua para consumo humano, agua de uso poblacional y
recreacional (playas y piscinas; caracteristicas sanitarias de los Sistemas de abastecimiento
y fuentes de agua para consumo humano, agua de uso poblacional y recreacional; aire
(ruido);

Que, en virtud de ello mediante Resolucion Ministerial N° 908-2014/MINSA, se
aprob6 la Directiva Sanitaria N° 058-MINSA/DIGESA-V.01, Directiva Sanitaria para la
Formulacién, Aprobacion y Aplicacion del Plan de Control de Calidad (PCC) por los
proveedores de agua para consumo humano, la misma que establece los lineamientos para
la formulacion, aprobacion y aplicacion de Planes de Control de Calidad (PCC) del agua por
los proveedores de servicio de agua para consumo humano;



Que, en ese contexto, el Area de Aguas de la Direccion de Certificaciones y
Autorizaciones de la DIGESA, a través del Informe N.° 10251-2022/DCEA/DIGESA, sefiala
que habiéndose revisado la solicitud y sus anexos, sobre la base de la normatividad vigente,
concluye que la empresa cumple con los requisitos minimos exigidos en la Directiva
Sanitaria N° 058 — MINSA/DIGESA — V.01 y opina porque se APRUEBE el Plan de Control
de Calidad del Sistema de Abastecimiento de Agua para consumo Humano para la
provincia de llo, region Moquegua, administrada por la EPS ILO S.A.;

En ese sentido, del andlisis de los actuados y estando a las conclusiones del
Infforme N.° 10251-2022/DCEA/DIGESA, del Area de Aguas de la Direccion de
Certificaciones y Autorizaciones — DCEA, v,

De conformidad a lo establecido en la Ley n.° 26842 - Ley General de Salud; en el
Decreto Supremo n.° 031-2010-SA, que aprueba el Reglamento de la Calidad de Agua para
consumo humano; en la Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud, aprobado
por el Decreto Legislativo N° 1161; en el Reglamento de Organizacion y Funciones del
Ministerio de Salud, aprobado por el Decreto Supremo N°008-2017-SA, y sus
modificatorias; en la Resolucién Ministerial N° 908-2014/MINSA, Directiva Sanitaria para la
Formulacién, Aprobacion y Aplicaciéon del Plan de Control de Calidad (PCC) por los
proveedores de agua para Consumo Humano ; y, en el Texto Unico Ordenado de la Ley N°
27444, Ley del Procedimiento Administrativo General;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- APROBAR el Plan de Control de Calidad (PPC-I) de nivel | del sistema
de abastecimiento de agua para consumo humano para la provincia de llo, regién
Moquegua, administrada por la EPS ILO S.A., por los fundamentos expuestos en la parte
considerativa de la presente Resolucion Directoral, también contenidos en el Informe N.°
10251-2022/DCEA/DIGESA, que forma parte integrante de la presente resolucion.

Articulo 2.- El Plan de Control de Calidad (PCC-I) del sistema de abastecimiento de
agua para consumo humano para la provincia de llo, regiébn Moquegua, administrada por la
EPS ILO S.A., presenta resultados de los pardmetros: Conductividad Eléctrica; Solidos
Totales Disueltos; Sulfatos; Cloruros; Dureza Total (Ca C0s); Sodio total y Boro total (afios
2020-2021) que exceden los valores de LMPs establecidos en el Reglamento de la Calidad
de Agua para Consumo Humano, aprobado por Decreto Supremo N° 031-2010-SA; por lo
gue, corresponde al Sistema de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano para la
provincia de llo, region Moquegua, pasar al Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS) y
presentarlo ante la DIGESA, en un plazo de 30 dias perentorios.

Articulo 3.- El presente Plan de Control de Calidad (PCC) es de nivel I, el cual
tiene una vigencia de 2 afios, debiendo el proveedor iniciar la renovacion del PCC, seis (6)
meses antes de la fecha de vencimiento del acto resolutivo con el cual fue aprobado, de
acuerdo lo sefialado en la Directiva Sanitaria N° 058—MINSA/DIGESA-V.01.

Articulo 4.- Notificar la presente resolucion a la solicitante, conforme a Ley.

Registrese y comuniquese,

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE

Naren Takur Vivanco Quino
Director Ejecutivo
Direccion de Certificaciones y Autorizaciones
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD (PCC)
DE LA EPS ILO S.A.

1. RESUMEN EJECUTIVO

La EPS ILO S.A. es una organizacion sin fines de lucro que busca brindar servicios
de abastecimiento de agua y alcantarillado en la Provincia de llo Departamento de
Mogquegua, con soluciones efectivas en cantidad y calidad satisfactoria bajo la
normatividad vigente.

La Empresa Prestadora de Servicios de llo S.A., tuvo su origen en la desaparecida
empresa publica Seda Moquegua cuyo accionariado pertenecia a las
Municipalidades Provinciales de Mariscal Nieto (Moquegua) e llo, de donde
medianie independizacion pauiatina se crea en 1991, ia Empresa de Saneamiento
de Moquegua ESAMO y en 1992 la Empresa Municipal de Servicios de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de llo SEDAILO, que luego en
agosto de 1996 se transforma en la Entidad Prestadora de Servicios de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de llo S.R. Ltda. (EPS SEDA

O DL TMAN am i al Al H
DML /A T VUG US]

Ak AO00 alm la | mve Mammmvml Al i Ala O i i m am &~
AL 10 UT la LTy JITliTidl Ut Tl Vvivivo Uc oalicaliiiciiw

Nro. 26338, posteriormente, el 29 de diciembre de 1998, se transforma en la Entidad
Prestadora de Servicios de ilo S.A., (EPS ILO S.A) adecuando su estatuto a la
Nueva Ley General de Sociedades N° 26887. Segun ficha registral con asiento

D000012 se realizé la rectificacion a Empresa Prestadora de Servicios en el afio
2018. EPS ILO S.A. e8

8/

con autonomia financiera - administrativa encargandose de la prestacion de

servicios publicos de agua potable y alcantarillado en el ambito de la Provincia de
llo.

Con Resolucién Ministerial N° 043-2016-VIVIENDA con fecha de 05 de marzo del

2016, el Consejo Directivo del Organismo Técnico de la Administracion de los

Servicios de Saneamiento — OTASS, que declara el inicio del Régimen de Apoyo
Transitorio- RAT de la Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento llo
Sociedad Anonima - EPS ILO S.A.

El proveedor de los servicios de saneamiento - EPS ILO S.A. -en cumplimiento con

la Autoridad de Salud en relacion al Reglamento de la Calidad de Agua para el

\ 4
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Consumo Humano DS N° 31-2010-S.A., pone al alcance la propuesta del Plan de
Control de Calidad de conformidad a la Directiva Sanitaria N°058-MlNSAID\GESA
V.01.

Finalmente se definen un plan de acciones previstas por la EPS previa gvaluacion
de los peligros, eventos peligrosos y riesgos asociados al aguay 1a infraestructura
del sistema de Aguay procedimientos a seguir en base al comportamiento del agua
cruda con el objeto de asegurar el grado de tratamiento para €l cumplimiento de los
LMP exigidos por la normatividad vigentey , asimismo, las acciones o plan operativo
para ia proteccion y mantenimienio de ia caiidad de ias aguas por i0s operadores

como lo estipula la Ley de Recursos Hidricos.

Este plan tiene como objetivo de mejorar la calidad del agua en los parametros que
sobrepasan los LMP del Reglamento de |a Calidad del Agua para el Gonsumo
Humano como incrementar la dosis de sales férricas para la remocion del arsénico
de 30 a 60 ppm en condiciones normaies. Respecio ai boro, se debe remover ai
LMP e incluir en la planta de tratamiento de Cata Catas una tecnologia de
intercambio iénico o la tecnologia de osmosis inversa. Para el tratamiento de aguas
turbias se requiere la construccion de un pre-sedimentador para disminuir las

dificultades de operacion en la planta convencional de la Pampa Inalambrica; el

de Pasto Grande, y del rio Locumba, la accién realizada es la aplicacion o uso del
sulfato de cobre para su remocion; el desmejoramiento de la calidad de las aguas

del rio Osmore por el incremento de la salinidad que rebasan los LMP del
reglamento vigente.

1.1 Entidad que administra y opera el sistema de abastecimiento de
agua para consumo humano

e Empresa Prestadora de Servicios llo S.A.

« RUC: 20115851919

A N M RA_ D ] e s =
® AV, IVlitalndarl s, WL W, F.J. Miramai-rarte Fiima.

1.2 Fecha de inicio de funcionamiento del sistema, nombre del

representante legal y cargo, relacion de integrantes del equipo
PCC

Fecha de funcionamiento del sistema de agua potable: 02/01/1983
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Representante Legal: CPC Solange del Pilar Agramonte Flores
GERENTE GENERAL- Coordinador de la OTASS.

Gerencia General N° 070-2022-GG-EPS ILO S.A.: Ver ANEXO |

Cuadro 1: Equipo del Plan de Control de Calidad (PCC)

Funcidn en el equipo de

Reyes

"'x L )
L T, 2

"

ejecucion del PCC

Nombre Empresa Cargo trabajo Informacién de contacto
Richard | ppg 10 | Gerente de . . Cel. 997354100
sl S.A Operaciones Fresidents a@ equipa operaciones@espilo.com.pe
Villena Carpio e P gop prio. P
Jefe de Divisién
de Produccién de -
onando | eog 0| AguaPotabley | Miembro, responsable del Cel. 970008896
Pachari ; sistema de tratamiento de ) !
. S.A Tratamiento de orlandopachari@gmail.com
Chipana agua potable.
Aduas
Residuales
yaba] EPS ILO Engargada de la | Miembro, respc_:nsable del Cel. 956326876
Maguera Supo SA Oficina Control de | control de calidad en el ysabelmaquera@gmail.com
o Calidad sistema de agua potable ’
Miembro, responsable de
Edgar Media | EPS ILO ;:fgigﬁigl']‘gg:” 'a;n“;fd;ﬁzfa“e Cel.953610006
Durand S.A : y _g_ y Emedina2501@hotmail.com
Recoleccion procedimientos de
actividades
Supervisor de
: . Produccion de :
0 Rlobat EPSILO | AguaPotabley | Miembro, responsable del Cel. 953543914
Coaquira ; sistema de tratamiento de : ;
j S.A Tratamiento de coaquirahanco@gmail.com
4 Hanco agua potable.
Aguas
Residuales
Miembro, responsable de
.. Edgar Encargado de la L ;
jrarduez EzsAlLO i sleiag !isﬂ’aﬂéféﬁic'?ay;a pianifi;ilihiggg75; gom pe
o y Presupuesto presup P G 2
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Jenny Karina Miembro, responsable de

EPS ILO Técnico en Cel. 952678188

COrqua S.A laboratorio _los qna'hs.ts jennykcordova@gmail.com
Quispe microbioldgicos.
Cuadro 2: Entidades involucradas en el Plan de Control de Calidad EPS ILO S.A.
T T R A e B o CRR T TRy
Nombre Sistemas de Aspécto Persona de Persona de Mecanismo
Entidad Abhastecimiento Clave Contacto Contacto en de
Involucrada Agua de Equipo PCC Entidad Interaccién
Consumo
Garantiza la
Proveedor del inocuidad del | Responsable !
. Reuniones
EPS servicio de agua agua de de control de Gerente
) mensuales
potable consumo calidad
humano
Sf;‘;i:qi::ae}’ Gerente de Notifica
SUNASS Autoridad y i Supervision y Gerente Informe en
servicio de ) by .
Fiscalizacion Supervision
agua
- V|g|1:fy = — Coordinador de
RED DE Ic;:I;:a dddI: g;b::; t:;: Salud Ambiental/ Notifica
SALUD/ Autoridad SaiiE HalE de Vi ilgancia Director de la Red informe de
DIRESA guap e de Salud vigilancia
consumo Calidad Agua
Moguegua
humano
Vigila la mEERshsde Publica
- de control de Responsable de : s
£l Autoridad calidad del | o jjiiag de estion de S i
MOQUEGUA agua de la = i - 9 S s en la Web
REecursos REeCcursos niarcos 3 5
fuente = Institucional
Hidricos

1.3 Descripcion del sistema de abastecimiento con flujograma que
comprende los componentes y los procesos que se dan en

ellos. Material de construccion de los componentes y material
de las instalaciones.

El sistema de abastecimiento de agua dispone de dos fuentes superficiales, una
que proviene de la Cuenca del rio Locumba (Tacna) y la otra de Cuenca del rio
Moguegua/ Represa Pasto Grande. El agua cruda del rio Locumba se capta a
fravés de una esiruciura tipo presa dei Canai de Riego de ite de 54 Km. de
longitud para uso poblacional de la ciudad de llo. Y las aguas de la Presa de
0 Pasto Grande para la EPS ILO S.A. son suministradas en la Bocatoma de Otora

7
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por el Proyecto Especial Pasto Grande (PERPG) y se conduce por el rio
Moquegua hasta la Bocatoma de Pasto Grande en el rio Osmore, zona El
Canuto.

La EPS ILO S.A. para el abastecimiento de agua para el consumo humano,
dispone de dos plantas de tratamiento de agua, que estan ubicadas en la zona
de Cata Catas y la otra en la zona de Pampa Inalambrica.

En la actualidad la planta de tratamiento de Cata Catas utiliza la mezcla de las
dos fuentes de agua a fin de mejorar la calidad del agua superficial proveniente
del rio Locumba, fue disefiada para remover el alto contenido de arsénico, su
capacidad instalada es de 500 I/s y ha sido rehabilitada en dos ocasiones,
aunque esto no ha dado solucién a todos los problemas y tiene una antigtiedad
de 38 afios. La planta de tratamiento de la Pampa Inalambrica consta de dos
médulos, con una capacidad de 145 I/s, el primer médulo tiene una antigtiedad

de 16 afos y el otro de 7 afios.

llustracion 1: Sistema actual de abastecimiento de agua potable de la provincia de ilo

CAPTACION
21000 n3 PASTO GRANDE
wl“l ml PTAP PAMPA INALAMBRICA mn

copacidad de trotomento
145 1/

PTAP CATA CATAS
Copocidad de
trotemiento 500 /s

1.3.1 Planta de Tratamiento de Agua Potable de Cata Catas

La Planta de tratamiento ubicada en Cata Catas, fue construida en el afio
1982, disefiada especialmente para remover el alto contenido de arsénico
(0.5 ppm) y dureza (>500 ppm) disueltos en la captacion de agua del rio
Locumba. La Planta tiene 39 afios de antigtiedad, es de tipo compacto Turbo

8
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Circulator de fabricacion francesa, patentado por la firma Degremont y se
encuentra operativa.

La Planta consta de los principales componentes:

e Una Camara de Llegada y de Reparto.

e Dos decantadores Turbo Circulators.

¢ Una bateria de 04 filtros rapidos tipo Aquazur.

¢ Una cisterna para el lavado de filtros.

e Un reservorio (R-1) de cabecera de 3600 m3.

e Una sala de dosificacion de reactivos.

« Un laboratorio para el control de procesos y control de calidad.

e Una Casa Fuerza con 01 Grupo Generador marca AREM de 200 Hp
Tableros de energia y Conmutacién, un Transformador de 250 KVA
y Tablero de Fuerza.

e Una caseta de bombeo conformada por dos electrobombas de 100
Hp 30 l/s y 25 l/s cada uno para el abastecimiento de agua al
Reservorio N° 5 ubicado en Urb. Mariategui a la Pampa Inalambrica.

La capacidad instalada de la Planta es de 500 I/s y la capacidad promedio
utilizada es de 250 l/s. El agua tratada es conducida por gravedad al
reservorio R1 (Cabecera) y de éste a los reservorios:

e R-2 por gravedad, en el sector de Alto llo.

T T T == N Tyt B o e e
b4 m-9, M~4 pul ylaveudu, il el SEULUl ue viliailidal .

e R-5 por bombeo (desde la caseta de bombeo de agua potable N°
01), ubicado en la Planta 1 hacia el sector de José C. Mariategui-
Pampa Inalambrica.

e R-6 ubicado en Pueblo Nuevo por bombeo (desde la caseta de
bombeo de agua potable N° 6 que llega por gravedad desde el R-4).

« R-7 por bombeo desde la estacion de bombeo de agua potable N° 8
como también opcionalmente desde la caseta de Bombeo R- 5

ubicada en José C. Mariategui-Pampa Inalambrica), ubicada en el

t3
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Basando el tratamiento del agua superficial en procesos unitarios como;
mezcla rapida, acidificacion, coagulacion, floculacion, decantacion, filtracion

y desinfeccion (cuya dosificacién de insumos quimicos esta en funcion del
caudai).

Los insumos quimicos para el tratamiento del agua superficial son los
siguientes insumos quimicos, sulfato férrico, polimero aniénico - catidnico,
cloro gas para la desinfeccion del agua tratada y sulfato de cobre para la
remocian de minrnalgas] Hinoclorito de Calcio al 65% nara desinfeccion v

declaracion de reservorios.

llustracién 2: Planta de tratamiento de agua potable Cata Catas

1.3.2 Planta de Tratamiento de Agua Potable de Pampa Inalambrica

La Planta de Tratamiento de Agua se encuentra ubicada en la Pampa
Inalambrica, es del tipo convencional de filtracion rapida, consta de dos
modulos, el médulo “A” construida en el 2004 disefiada para una capacidad
de tratamiento de 60 I/s y el médulo “B” construida en el 2012 disefiada para

oo = TR =

dina capacidad de trataimieinto

f— . . Lm e & — .. 1

ie 80 ifs paia traiar el agua Giuda pioveiiieiiie

de la captacion de la Bocatoma de Pasto Grande. Todos los procesos de
tratamiento operan integramente mediante energia hidraulica, de tal modo
que su funcionamiento con energia eléctrica se limita al bombeo de agua

filtrada al tanque de almacenamiento de agua para uso interno del personal,

reservorios 7 y 10 ubicados en el distrito El Algarrobal encontrandose

operativa actualmente. Basicamente cada médulo comprende:

10
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e Una camara de ingreso de agua superficial.

e Una unidad de mezcla rapida, tipo Parshall.

« Una unidad de floculacion con tres secciones.

e Dos decantadores, cada decantador con dos unidades.

¢ Una bateria de filtros rapidos, 05 unidades de tasa declinante.

e Un almacén de reactivos.

e Una sala de preparacion de reactivos.

e Un sistema de desinfeccion, con dos unidades de cloracion.

e Un tanque cisterna R-8 de 900 m3 que corresponde al médulo “A”, y

un tanque cisterna R-9 de 1150 m3 que corresponde al moédulo “B”.

e Dos casetas de bombeo, una para el R-7 que corresponde al médulo
“A”, y otra para el R-10 que corresponde al médulo “B”.

Basando el tratamiento del agua superficial en procesos unitarios como;
mezcla réapida, coagulacién, floculacién, decantacién, filtracion vy
desinfeccion (cuya dosificacion de insumos quimicos esta en funcion del
Caudal). Con este tratamiento se obtiene resultados Optimos,
suminisirandose a ia pobiacion de iio agua de muy buena caiidad.

Para el tratamiento del agua superficial actualmente se utilizan sulfato
férrico, polimero catiénico, y cloro gas para la desinfeccién del agua tratada.

lustracion 3: Planta de tratamiento de agua potable Pampa Inalémbrica

11
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1.4 Situacion basal

1.4.1 Lugar de extraccién de la fuente de abastecimiento, tratamiento
y almacenamiento

En el siguiente cuadro se indica las coordenadas geograficas la fuente de
abastecimiento, tratamiento y reservorios:

Cuadro 3: Ubicacidn de las fuentes de abastecimiento, tratamiento y reservorios

COORDENADAS UTM WGS 84
DESCRIPCION L - ZONA
NORTE ESTE
CAPTACION SUPERFICIAL
PASTO GRANDE 8057162 266582 19-S
ITE 8024106 291984 19-S

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

PTAP CATA CATAS 8044524 251293 19-S
PTAP PAMPA INALAMBRICA 8049438 2564797 19-5
CAPTACICN SUBTERRANCA
POZO N.- 1 VALLE ILO 8050332 254065 19-8
POZO N.- 2 VALLE ILO 8049980 253291 19-S

UNIDADES DE ALMACENAMIENTO

RESERVORIO - 1 AN44448 251251 19-8
RESERVORIO - 2 8046881 251746 19-S
RESERVORIO - 3 8048613 252623 19-S
RESERVORIO - 4 8049251 252212 19-S
RESERVORIO - 5 8046863 252589 19-S
RESERVORIO - 6 8051533 252650 19-S
RESERVORIO - 7 8047290 256803 19-S
RESERVORIO - 8 8049417 254778 19-8
RESERVORIO - 9 8049404 254803 19-8
RESERVORIO - 10 8048141 256113 19-S

12
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1.4.2 ldentificacién de las deficiencias del sistema y de puntos criticos

Cuadro 4: Valoracién del riesgo para cada peligro y evento peligroso identificado en los deficiencias del sistema y
puntos criticos

Evento Peligroso (Fuente de Peligro) Peligro Valoracién Punto Critico
Fuente superficial Represa Pasto grande
Geologia del lugar, aguas termales en il :
afluentes de la Represa Pasto Grande. Quleice Alte B
Fenamenos metearoldgicos y climaticos Pl diiislod
(lluvias, etc.), marginales Rios Chilligua, micrc‘:;}olé icoy Alto Si
Otora, Huaracane, Torata y Tumilaca g
Vertimientos de aguas residuales de las ; . !
PTAR Omo en Moguegua. Microbiologico Alto Si
Mataderos en el sector de Torata y _Qumyco y Muy Alto si
Samegua. microbiologico
Actividad agricola en la Irrigacion San Quimico
Antonio y otros a la ladera del Rio R Muy Alto Si
Moguegua y Osmore Pog )
Fendmenos meteorologicos y climaticos Ealid, dulitios
(lluvias, etc.), marginales Rios Moguegua y g q e y Alto Si
microbiolagico
Osmore
Fuente superficial Laguna Aricota
Afluentes Rios Callazas y Salado son de
origen volcanico, infiltraciones que Quimico Alto Si
descarga el Tunel Kovire.
Vertimiento de aguas residuales
domesticas de comunidades rurales en el Miiciabiolaaics Alto si
poblado de Candarave Tacna (Fosas g =
sépticas)
] Fenomenos meteorologicos climaticos Flekes. qulmice
b \(Iluvias, etc.), marginales Rios Curibaya, m;crc,:t?ioié icoy Alto Si
. ‘?\\ llabaya y Locumba o .
* /Afluente (Rio Curibaya) del Rio Locumba, R
descarga de aguas turbinadas de Eguesur q Muy Alto Si
SA
Actividad agricola y ganadera en los Quimico Muv alto Si
poblados de Curibaya, llabaya y Locumba antropogenico. y I
2o lerizas de la Policia Nacional cerca al
S po > Locumba, ubicada a la margen de Microbiolégico. Medio Si
- 2 rio.
I 3 A
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Variaciones estacionales (calor y frio) Fisico y quimico Medio No
Fauna a toda la ribera del de la Bocatoma Microbiolégico Muy Atto Si
Pasto Grande.
Almacenamiento de agua superficial en Quimico
ciertos puntos de la poza de disipacion de HMTeTee S Medio No
microbiolégico
la bocatoma.
e De_manda de agua para otros usos, . Fisico Medio No
irrigaciones en agricultura bocatoma arriba.
Sequia Fisico Bajo No
Sismo, Deslizamiento de material
proveniente de los cerros cercanos a la Fisico Bajo No
bocatoma de captacion.
Avalancha por entrada de la Quebrada - ;
Guaneros por la Bocatoma Pasto Grande Fisico i b
Captacion Ite Norte
Fenémenos metec_;rolégacos y climaticos Fisico y quimico Alto Si
(Huvias, etc.)
Variaciones estacionales (calor y frio) Fisico y quimico Medio No
Avenida del Rio Locumba. F'S!CO' quimico y Alto Si
microbioldgico
Sequia Fisico Bajo No
Sismo, Deslizamiento de material
proveniente de los cerros canal arriba de la Fisico Alto Si
reparticion de Riego de lte.
Linea de Conduccién Pasto Grande
Deficiente proteccion de estructuras Fisico, Quimico y Alto si
complementarias (Valvulas de aire y purga) Microbiologico
N Linea de Conduccidn ite Norte
i 1 4
8 4 Deficiente proteccién de estructuras s .
mplementarias (Valvulas de aire y purga) iobilgin A ol
Planta de Tratamiento de Pampa Inalambrica
~ ;E@gencra de organismos de vida libre en el Microbiologico Alto Si

06~ g
4. .. agua supsrficial (Algas, stc.)
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resarvorios R7, R2, R3.

Microbiolégico

Concentraciones elevadas de
Conductividad, Sulfatos, Cloruros, STD, Fisicoquimico Muy Alto Si
Dureza y Sodio en el agua Superficial
Suministro eléctrico alterno modulo “A’ Quimico Alto Si
Dosificacién manual de coagulante y o |
coadyuvante en modulo “A” s Alto =
Desabastemmlentg_de I_I’}SUI’TIOS quimicos Fisicoquimico Medio No
para la potabilizacién del agua.
Inadecuada dosificacion gas cloro por falta . S !
de componente de control Microbioldgico Alto Si
Pianta de Tratamiento de Cata Catas
Presencia de organismos de vida libre en el ) Mo P ;
agua superficial (Algas, etc.) Microbiologico Alto Si
Concentraciones elevadas de Boro,
Conductividad, Sulfatos, Cloruros, STD, Fisicoquimico Muy Alto Si
Dureza y Sodio en el agua Superficial
Purga insuficiente de lodos del turbo
circulator, en épocas de verano (turbiedad Fisico Alto Si
aita).
Inadecuada dosificacién gas clore por falta ) o i
de componente de control, Microbiolégico Alto Si
Unidades de Almacenamiento (Reservorios)
Suministro de Productos no autorizados por T —— Alto si
los ductos de aireacion R2, R3, R6y R7
Sublimacién de cloro libre residual por Cfiinios Medio No
periodo estacional, R2, R3, R4 y R7
Desprendimiento de sdlidos de la
estructura de la Unidad de almacenamiento Fisico Medio No
R1.
?\Presencia de animales domésticos cerca a " o '
reservorios R2, R3y R7 Microbiologico Alto Si
Acumulacion de residuos solidos cerca de Fisicoy Alto si
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Redes de distribucion
Fluctuaciones de Presion en zonas altas - :
; : Fisic N
Nuevo llo y Nueva Victoria. sieo i 3
Apertura y cierre de valvulas Fisico Medio No
Conexiones no autorizadas lQuirrluco Y Aito Si
microbioldgica
Embaise por rotura de red F!SI‘CO' mel.c oY Alto Si
microbiclégico
Intermitencia en el suministro de agua Fisicoy Alto si
potable en Pampa Inalambrica Microbiologico

1.4.3 Laboratorio, equipamiento, recurso humano integrante del area

operativa involucrada en agua, e insumos quimicos usados en el
proceso de tratamiento

El laboratorio de control de calidad se encuentra en las instalaciones de la
Planta de Tratamiento de Agua Potabie N° 01, ubicado en el Sector de Cata
Catas, instalado en el segundo piso del edificio principal encontrandose dos
ambientes, un Laboratorio Fisicoquimico y otro Laboratorio Microbiologico.

1.4.3.1 Laboratorio Fisicoquimico
E!l laboratorio Fisico

ensayos de control de calidad de agua potable para consumo humano
de salidas de Planta de Tratamiento de Agua Potable, Reservorios,

Redes de Distribucién, y control de proceso.

Ensayos:

e Temperatura.

e Turbiedad.

e Conductividad.

e Solidos Totales Disueltos.
e Cloro residual.

e Color.

e Nitratos.

16
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Manganeso.
Cloruros.

Dureza.
Alcalinidad.
Oxigeno Disuelto.
Prueba de jarras.
Sulfato.
Arsénico.

Boro.

Aluminio.

Cobre.

Hierro.

Equipos:

Medidor de sobremesa de pH/mV/Conductividad/TDS.
Turbidimetro.

Medidor de cloro digital.

Medidor Multiparametro.

Medidor portatil de oxigeno disuelto.
Espectrofotometro UV-VIS Merck.
Balanza analitica.

Equipo de pruebas de jarras.
Equipo de filtracion al vacio.

Equipo de destilacion.

Estufa de esterilizacion DVS612C.
Colorimetro DR 700 HACH.

Campana extractora de gases.

1.4.3.2 Laboratorio Microbiolégico

El laboratorio Microbiolégico solo presenta un solo ambiente donde se

realizan el control bacteriolégico del agua potable para consumo

17

«»

L
i



humano de salida de Plantas de Tratamiento, Reservorios, Redes de

Distribucion, y control de procesos, ademas de ensayos de las aguas

residuales.

Ensayos:

Determinacion de Coliformes por filtracion por membrana.
Determinacion de Coliformes por Tubos Multiples.
Determinacion de Heterétrofos.

Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno.

Equipos:

Autoclave.

Equipo de Refrigeracion.

Incubadora para DBO.

Incubadora HACH para Coliformes Totales.
Equipo de bafio maria.

Equipo de filtracidn por membrana.
Microscopia binocular.

Estufa universal.

Equipo TRACK DBO5.

Equipo de contador de colonias.

Equipo de destilador.

Balanza analitica

Equipo Multiparametro.

Colorimetro digital de cloro residual libre
Equipo colorimetro/DR900

Equipo Turbidimetro.

1.4.3.3 Recurso humano

La Oficina de Control de Calidad estd a cargo de una persona

profesional licenciada quimica Ysabel Amelia Maquera Supo, personal

de laboratorio que apoya en el area de Microbiologia personal operativo

de plantas de tratamiento apoyan en la recoleccién de muestras,

18
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personal operativo del Area de Distribucion apoya en recoleccién de

muestras y medicién de cloro libre residual en reservorios y redes de
distribucién.

1.4.3.4 Insumos Quimicos usados en las PTAP's

o Sulfato férrico.

e Polimeros catiénicos y/o anibnicos.
e Sulfato de Cobre.

e Cloro gas.

« Hipoclorito de Calcio al 85%.

1.5 Medidas de control aplicadas en puntos criticos, cumplimiento
de Limites Criticos

Cuadro 5: Medidas de control aplicadas en puntos criticos

Etapas del
procesol i e . Medida
Modlaes de Limite critico Qué Donde Cuando Coémo Quién s rn it
control
Monitoreo
continuo en Elaboracion
bocatomade | ECAS Agua, de Plan de
Pasto categoria 1, Eritrada Epoca de Operador emergencia
Grande en clasificacion Alta turbidez aratoima verano, Turbidimetro de ante
época de A2 Turbiedad cada hora Bocatoma fendmenos
lluvias en las 100 UNT climaticos por
partes altas la Entidad
de |a region.
Par'a '?“e*“’s Protocolos de
fisicos ensayo de
quimicos, A la salida SnAITEIS e
ECAS Agua, Boro, dela Laboratorio | Especialist
y ) Standard
categoria 1, Arsénico, represa de acreditado a
L . Methods for
clasificacion cloruros, Pasto 2/afo ante laboratorio fhe
s A2 su!fgtos. Grandg y INDECOFI acreditado Exarinatiofi
solidos captacion
Pasto of Water y
Grande. toia:ap Wastewater
disueltos ’
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. Activacion del
Enmmgdo Y Centro de
proteccion de :
. Operaciones
la defensa de Evaluacién —— s
concreto, ; estructural Bocatoma o Especialist :
: Crecida de . de . emergencia.
Encauzamien < de la de Pasto 1/afio ) a Ingeniero ;
. Rio Osmore N evaluacion e Reunién con
o de Rio proteccién Grande Civil
estructural las
Osmore con de concreto :
£ autoridades
material locales
adecuado
competentes.
Activacion del
Centro de
operaciones
Especialist -
Planificacion ECAS Aaua Laboratorio P 3 emergencia.
de medidas -g " | Hidrocarburo acreditado : Protocolos de
categoria 1, Bocatoma laboratorio :
gt clasificacion Sintich o de Pasto | Ocurrencia ale acreditado SN G
con el sector ) petréleo, INDECOPI unidad de
: A2 Turbiedad Grande ; Operador
correspondie HTTP Mallas finas Bomberos,
0.2 mg/t o de
nte de retencion expertos
Bocatoma
externos,
Reunién con
autoridades
locales
ECAS Agua,
categoria 1,
Codigos de clasificacién Pf;ggog)zge
Practicas A2 ausencia, anélisyis d&
sobre el uso malaton Malatén, Sasstaing Laboratorio | Especialist Sterdard
de sustancias | 0.0001 mg/l, | Endosulfany 2/afio acreditado a
: de Pasto ' Methods for
quimicas Endosulfan Heptacloro Graintts ante laboratorio e
agricolas y el | 0.000056 mg/l epoxido INDECOP!I | acreditado —
Examination
abonado con | y Heptacloro
2 = of Water y
estiércol. epoxido 1024- Vst
57-3 0.00003 i
mag/l
Protocolos de
ensayo de
analisis de
e AR f\:gua. Analizador | Responsab Stantierd
Difusién de categoria 1, Methods for
A . DBO ; de DBO. le de
normas sobre | clasificacion ) Fuente Rio e the
Nutrientes Equipo de Contro! de _—
. efluentes A2, grasa 1.0 Osmore 2/arfo o ; Examination
2 . grasa determinacié | Calidad de
yindustriales mg/l, DBO 5 : of Water y
H nde grasas | la Entidad
mgL Wastewater.
b Reunién con
el ALA-ANA
Moguegua
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iy Cercado para
de los P Auditorias de | Ministerio Reunién con
3 mantener a :
animaies las practicas de representan
todo el . ) Enel Jefe de
{(vacas, reexplotacio | Agricultura S o te de
ganado ) ) Ministerio de | Division de N
corderos, . nes inspeccién | Cada afio ) 4 Ministerio de
aiejado de la X Agricultura | Produccion i
eic.)dela ribera de Rio | 29ropecuaria sobre el Agricultura
ribera del Rio ] terreno del Sector
Gaiore Osmore
Instalacidn [ fosa shotica Aprobacione Solicitud a un
de Pozos P s de planes | Oficinas de tribunal de
: por 40Hay : S Enel ; i
septico en - urbanisticos | Municipio. = Supervisor | planificacién
: ninguna a - Cada afio Municipio
zona arida menos de 30 por el Inspeccion I sliiier de de
distante a la e — Municipio sobre ntpe Captacion eliminaciéon
ribera del Rio de é - Correspondi terreno del sistema
Osmore gua. ente séptico
™ A la salida
o de Planta Activacion del
concentracion
ot de Responsab | protocolo de
ol e SHge tratamiento Analizador le de incumplimient
continuo en residual del Residual de Todos los P
: : ; de agua p de cloro Control de | o del umbral
época de agua al salir cloro libre dias en L )
potable de . digital Calidad de de
verano de Planta de linea . )
Pampa la Entidad | concentracié
ser>15y )
Inalambric n de cloro.
<2.0 mg/l .
Actualizar en
plano
Moiftorso y Instalgclones . Inspeccion Pt e Gerenqa catastral
; auterizadas Conexiones | es entoda 2/afo ; Comercial | cada afio por
registro de : ; usuarios y
R e de agua clandestinas la ciudad SetalF s dela el area
potable de llo Entidad correspondie
nte de la
Entidad
Cubrir los Tener los
bals?s o Deteccion de tibok do Reunion con
rvicio a ; reemplazo, Area de :
2 - tuberias Tuberias de En la red ; A titulares de
ESC lo abierto ; Cada afio equipo, mantenimi =
antiguas que asbesto de o las viviendas
de forma : Lo maquinaria ento de
=3 : cumplieren su cemento distribucion afectadas de
inmediata : . pesada y redes
¥ ciclo de vida ser el caso
previo cierre personal
de valvulas. capacitado
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1.6 Resultados del monitoreo de la calidad de agua de consumo
humano u comprobaciéon del cumplimiento de los Limites
Maximos Permisibles del Reglamento
Se presenta el siguiente cuadro con los resultados de los analisis de Calidad de
Agua para consumo Humano de las PTAP’'s Cata Catas y Pampa Inalambrica.
Cuadro 6: Resultados de andlisis de las PTAP’s Inalémbrica y Cata Catas
e e - P T o
<% L &y o ) L Q|
<, féc o g I%.n:ﬁ ‘EES Crollxy giia
Z. |f§8|Ef2|E82 /<38|E8g|E8S|288
Ne PARAMETROS und. | S8 EESISES|8E3I|BELS g5S (g3 adg
S fri < - b ST
8- |885 5|88 303 358 |g5:/°83
© 0 %;E =g = | S Fuﬁf“g gﬂﬂr
a |2° |pE|aE2° |gf |s88|=°
3 w s (7] wTuwls
lif Total
1 Coliformes Totales (NMP/100 | UFC/10 0 <11 & 1i4 <1 <11 <11 <11 <1.1
mL.) 0ml,
2 () EColi (NMPr10omL) |0 0 <11 | <11 | <11 | <11 | <11 | <11 | <11
Coliformes Termo tolerantes UFC/10
3 (NMP/100 mL.) 0. 0 4 | <11 <11 <1.1 <11 <1.1 <1.1
Bacterias heterotréficas UFC/
2 (UFC/100 mL.) mi 60 4 A b & < W <1
5 Huevos y ie:rvas de Helmintos 0 £ & 21 <1 o <1 0
{arg/L)
ND
Organismos de vida libre, algas, | org/.
6 protozoarios, copépodos, 0 <1 <1 <1 mQ 0 0 0
rotiferos, nematodos
i Olor Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable
8 Sabor Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable —
ucv
9 Color escala 15 <05 <05 <05 <05 <0.5 < 0.5 <0.05
PTC
10 Turbiedad e 5 037 | 041 | <014 | 066 | 041 144 | 030
11 PH mg/l. 6.5-8.5 7.29 7.50 7.64 F51 FlPT 8.04 765
12 Conductividad especifica mg/l. 1500 1878 1695 1721 2095 1969 2006 1842
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13 Solidos Totales Disueltos magll. 1000 1026 982 971 1148 1119 1112 905
14 Cloruros mg/l. 250 293.4 283.47 | 281.34 | 377.10 3r3.2 366.20 | 256.40
15 Sulfatos mg/l. 250 288.12 | 298.16 | 298.16 | 291.11 | 278.77 | 259.24 | 268.99
16 Dureza Total (Ca CO3) mg/l. 500 485.9 560.8 538.7 525.8 609.8 571.8 470.1
7 Amoniaco mgl/l. 145 0.019 0.024 0.019 0.080 0.060 0.040 | <0.015
18 Hierro total mg/l. 0.3 0.0138 | 0.0514 | 0.1014 | <0.0031| 0.0386 | 0.0404 | 0.0099
19 Manganeso total mg/l. 04 0.0009 | 0.0048 | 0.0018 | 0.0006 | 0.0054 | 0.0057 | 0.0006
20 Aluminio total mgl. 0.2 0.0039 | 0.0040 | 0.0050 | 0.0029 | 0.0046 | 0.0043 | 0.0064
21 Cobre total mg/l. 2 0.0126 | 0.0431 | 0.0493 | 0.0136 | 0.0278 | 0.0363 | 0.0105
22 Zinc total mg/l. 3 0.0019 | 0.0019 | 0.0027 | 0.0010 | 0.0018 | 0.0019 | 0.0016
23 Sodio total mg/l. 200 234.215 | 208.536 | 212.006 | 232.1 188.4 196.6 165.8
24 Antimonio total mg/l. 0.02 0.0046 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0034 | 0.0002 | 0.0003 | 0.0082
25 Arsénico total mgl. 0.01 0.0046 | 0.0050 | 0.0072 | 0.0052 | 0.006 | 0.0075 | 0.0087
26 Bario total mg/l. 0.7 0.0501 | 0.0852 | 0.0674 | 0.0606 | 0.0791 | 0.0830 | 0.0475
27 Boro total mg/l. 1.6 5.14 1.33 1.33 5.27 1.44 1.45 4.5
28 Cadmio total mg/l. 0.003 <0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002 | <0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002
29 Cianuro total mg/l. 0.07 <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002
30 Cloro Residual Libre mg/l. 5 3.0 15 3.0 26 3.8 2.0 1.8
31 Clorito mgl. 0.7 <0.06 | <006 | <006 | <006 | <0.06 | <0.06 | <0.06
32 Clorato mg/l. 0.7 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
33 Cromo total mgl/l. 0.05 0.0013 | 0.0015 | 0.0011 0.001 0.0015 | 0.0009 | 0.0008
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34 Fluoruro mg/l. 1 0.21 0.10 0.08 0.44 0.32 0.31 0.500
35 Mercurio mg/l. 0.001 | <0.0001|<0.0001|<0.0001|<0.0001|<0.0001| <0.0001 | <0.0001
36 Niquel total mg/l. 0.020 | <0.0004 |<0.0004|<0.0004 | < 0.0004 | < 0.0004 | <0.0004 | < 0.0004
37 Nitratos mgll. 50 221 417 3.57 0.91 2.05 2.03 9.98
38 Nitritos mg/l. 3 <0.05 | <005 | <005 | <005 | <0.05 | <0.05 | <0.05
39 Plomo mg/l. 0.01 < 0.0002 | <0.0002| 0.0005 | 0.0000 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0015
40 Selenio total mg/l. 0.01 <0.0002 | <0.0014 | <0.0012 | <0.0002 | < 0.0002 | 0.0003 |<0.0002
41 Molibdeno total mg/l. 0.07 0.0066 | 0.0061 | 0.0071 | 0.0057 | 0.0056 | 0.0057 | 0.0068
42 Uranio mg/l. 0.015 0.0045 | 0.0076 | 0.0089 | 0.0035 | 0.0058 | 0.0060 |<0.0003
43 Fosforo Total mgl/l. —- <0.0033 | <0.0033| 0.0042 |<0.0033| 0.0293 | 0.0257 | 0.0108
44 Titanio mg/l. - 0.0017 | 0.0011 | 0.0010 | 0.0014 | 0.0011 | 0.0009 | 0.0024
[ || SRS A
45 Vanadio mg/l. - <0.0003 | 0.0008 | 0.0036 |<0.0003|<0.0003|<0.0003 < 0.0003
46 Cobalto mg/l. —r <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 |<0.0002
47 Cerio mg/l. - <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | < 0.0003
48 Calcio mg/l. - 141.563 | 143.374 | 164.801 | 1561.716 | 194.365 | 179.369 | 125.964
49 Potasio mg/l. - 20.124 | 9.707 10 19.7225 | 10.8501 | 10.2050 | 16.8124
50 Estroncio Total mg/l. - 1.0447 | 1.4580 | 1.4232 | 1.1726 | 1.5626 | 1.4762 | 0.8433
51 Estario Total mg/l. --- < 0.0004 | < 0.0004 | < 0.0004 | < 0.0004 | < 0.0004 | <0.0004 | < 0.0004
52 Talio Total mg/l. --= <0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003
53 Bismuto Total mgll. -—- < 0.0003 | <0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003 | < 0.0003
54 ThorioTotal mg/l. --- <0.0010|<0.0010| <0.0010 | <0.0010 | <0.0010 | <0.0010 | < 0.0010
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Silicio Total

mg/l. s

15.762 | 11.615

11.612

13.913

9.301 9.156

16.962

56

Magnesio

mg/l. -—

31.374 | 30.683

29.963

35.699

30.455 | 30.119

24.262

Fuente: Lab. Acreditado

1.7 Cronograma de Monitoreo

La calidad de agua de las fuentes superficiales de abastecimiento se ha venido

deteriorando con el pasar del tiempo, en tal sentido, se registra histéricamente el

alto contenido de arsénico y boro y la alta salinidad de las aguas proveniente del

rio Locumba por ser de origen volcénico con relacién al arsénico, boro y salinidad

(sulfatos), asimismo

existe la presencia de microalgas en abundancia

(diatomeas); sin embargo, la EPS ILO S.A., utiliza cantidades grandes de
insumos quimicos, en especial, el sulfato férrico, para remover el arsénico al

Limite Maximo Permisibie (L\iP) dei DS N°031-2010-SA.

Con relacion a las aguas provenientes del rio Osmore, la calidad organoléptica

se ha deteriorado y las concentraciones de parametros como los sulfatos y

cloruros se mantienen en una planta de tratamiento convencional y superan el

LMP en el agua tratada de la normatividad vigente. Asi mismo existe |la presencia

de microalgas por ia descarga de aguas residuales ai rio Moquegua por la PTAR
de Omo en Moquegua.

Cuadro 7: Parémetro de control obligatorio (PCO) a ser monitoreados fuente: Rio Locumba / Rio Osmore

Nombre del

Analisisdela

Tipo de Parametro Patainotio Método Frecuencia Aribted
) . S EPS ILO
Turbiedad Turbidimetro Diario/trimestral S.A /Lab. Externo
o e Semanal EPS ILO
Organocleptico Color Colorimétrico frimestral 5.4 )\ abEdlerio
H Electromeétrico pianD Erall
P /trimestral | S.A./Lab.Externo
Coliformes Cuantitativo NMP Semanal EPS ILO
Totales y/o UFC. [trimestral S.A../Lab.Externo
Microbiolégico — - -
Coliformes Cuantitativo NMP Semanal EPS ILO
Termotolerantes y/o UFC. [trimestral S.A./Lab.Externo

*.5. ILO S.A,
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Cuadro 8: Parémetros adicionales de control obligatorio (PACO) a ser monitoreados por fuentes: Rio Locumba / Rio

Osmare
Tipo de Nombre del Analisis de la
Pardmetro Parametro Msodo e A muestra
Conductividad Ty EPS ILO S.A/
Eléctrica R et Lab.Externo
: iz : EPS ILO
Cloruros Titulacion Semanal/Trimestral S.A/Lab.Externo
. : Semanal EPS ILO S.A/
Shia iulzein [Trimestral Lab.Externo
) ) Semanal EPS ILO
Dluraza Tetal Titulacsn [Trimestral S.A./Lab.Externo
Amoniaco Colorimétrico Trimestral L aboratorio/Externo
o : ; ; Semanal EPS ILO
lanticne Cnlarimatric
SigamRa:Endtoe HiENEs FBRIIOSEG [Trimestral S.A /Lab.Externo
Manganeso Colorimétrico Manaual EPSILO
9 [Trimestral S.A./Lab.Externo
- . Mensual EPS ILO
tlmie “alsHmEms [Trimestral S.A/Lab.Externo
Cobre Colorimétrico M_ensual Laboratorio Externo
[Trimestral
Zinc Trimestral Laboratorio Externo
Sodio Trimestral Laboratorio Externo
Antimonio Trimestral Laboratorio Externo
o " Semanal EPS ILO S.A/Lab
Arseénico Espectrofotomeétrico s
/trimestral Externo
Bario Trimestral Laboratorio Externo
s Colorimétrico M_ensual EPS ILO S.A/ Lab.
[Trimestral Externo
Cadmio Trimestral Laboratorio Externo
L Cianuro Trimestral LLaboratorio Externo
Quimicos R i
Inorganicos
3 Cromo Total Trimestral Laboratorio Externo
Flaor Trimestral Laboratorio Externo
Mercurio Trimestral Laboratorio Externo
Niquel Trimestrai Laboratorio Exierno
Nitratos Colorimétrico Mensual /trimestral EPS ILO S.A.
Nitritos Trimestral Laboratorio Externc
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Plomo Trimestral Laboratorio Externo W
Selenio Trimestral Laboratorio Externo
Molibdeno Trimestral trimestral
Uranio Trimestral Laboratorio Externo
Metales Totales Trimestral Laboratorio Externo
Tehaiomeiangs Trimestral Laboratorio Externo
Totales
Clorito Trimestral Laboratorio Externo
- Clorato Trimestral Laboratorio Externo
Quimicos
Orgénicos ici
g Flaguicides Anual Laboratorio Externo
Organociorados
Plaguicidas
Organofosforados Anual Laboratorio Externo
clorados
Microcistina LR Anual Laboratorio Externo
Bacterias Cuantitativo NMP Messtltnastil EPS ILO S.A/ Lab.
Heterotroficas ylo UFC Externo
) ) ) Hllavasy !.arvas de Trimestral Laboratorio Externo
Microbioldgicos helmintos
y ) .
Parasitologicos Larvas de nematodos Trimestral Laboratorio Externo
Organismos de Vida
Libre Fitoplancton y Trimestral Laboratorio Externo
Zooplancton

Cuadro 9: Parametro de control obligatorio (PCO) a ser monitoreados a salidas de: PTAP's Pampa Inaldmbrica -

Cata Catas
Tipo de Nombre del Método Eheaiaraii Anélisis de las
Parametro Parametro muestras
Turbiedad Turbidimetro Diario e i
Lab. Externo
- o EPSILO SA/
Organoléptico Color Colorimétrico Semanal Lab. Externo
) =~ EPSILOSA/
PH Electrométrico Diario iy, ESAEAD
: Cloro Residual . : oy EPS ILO S.A/
Inorgénico Litia Colorimétrico Diario Lab. Extaitio
’ Cuantitativo NMP y/o EPSILO S.A/
—— Coliformes Totales UFC. Semanal Lab. Externo
icrobiologico
g Coliformes Cuantitativo NMP y/o SEranl EPS ILO S. A/
N 2 Termotolerantes UFC. Lab. Externo




Cuadro 10: Pardmetros adicionales de control obligatorio (PACO) a ser monitoreados a salidas de: PTAP's Pampa
Inaldmbrica - Cata Catas

Nombre del

: i lisis de la muestra
Parbhols Paré % Método Frecuencia Analisi
i Diario/ EPS ILO S.A. /Lab.
Conductividad Trimestral Externo
Sélidos Totales Diario EPS ILO S.A/ Lab.
Disueltos [Trimestral Externo
ClsHiTeE Titulacién nganal EPS ILO S.A./Lab.
[trimestral Externo
- 2 A ;
Sulfatos Turbidimétrico Slemanal EPEID SAulap
/trimestral Externo
Dureza Total Titulacién nganal s
[trimestral Externo
Organoléptic | Aicalinidad Total Titulacion Semanal ERSILO AT L3R
0s Externo
Amoniaco Trimestral Laboratorio Externo
Hierro Colorimétrico iy EPS ILO S.A
[trimestral
Manganeso Colorimétrico ngana! EPSILO S.A
/trimestral
Aluminio Colorimétrico Mensua;’lt”mes” EPS ILO SA.
Cobre Colorimétrico Mensua;lltnmestr Laboratorio Externo
Zinc Trimestral Laboratorio Externo
Antimonio Trimestral Laboratorio Externo
Agiaiice Espectrofotomét Semanal EPS ILO
rico */trimestral S.A/Lab.Externo
Bario Trimestral Laboratorio Externo
— Mensual/Trimest EPS ILO S.A. /Lab.
Boro Colorimétrico
ral Externo
Cadmio Trimestral Laboratorio Externo
Quimicos
Inorganicos Cianuro Trimestral Laboratorio Externo
Cromo Total Trimestral Laboratorio Externo
Fluor Trimestral Laboratorio Externo
Mercurio Trimestral Laboratorio Externo
Niquel Trimestral Laboratorio Externo
Nitrtos Eolorimidties Mensual/trimestr EPS ILO S.A/

al

Laboratorio Externo
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Nitritos Trimestral Laboratorio Externo
Plomo Trimestral Laboratorio Externo
Selenio trimestral Laboratorio Externo
Molibdeno trimestral Laboratorio Externo
Uranio trimestral Laboratorio Externo
MetalesTotales Trimestral Laboratorio Externo
Cianuro Total Trimestral Laboratorio Externo
Metales Totales Trimestral Laboratorio Externo
Microcistina LR Anual Laboratorio Externo
Bactérias Cuantit. NMP Semanal/trimest EPS ILO
Heterotréficas ylo UFC ral S.A/Lab.Externo
E.Coali Trimestral Laboratorio Externo
Huevos y Larvas de
Microbiologic i i
e HRMTIntgsY ooqglstes Trimestral Laboratorio Externo
osy de protozoarios
Parasitologic patégenos
0s
Virus Trimestral Laboratorio Externo
Organismos de Vida
Libre, algas
promzenien Trimestral Laboratorio Externo
copéepodos, rotiferos,
Nematodos en todos
sus estadios evolutivos
Trihalometanos Totales Anual Laboratorio Externo
Hidrocarburo disuelto o
emulsionado aceite Anual Laboratorio Externo
mineral
Alacloro Anual Laboratorio Externo
Aldicarb Anual Laboratorio Externo
Quimicos
Organicos Aldrin y Dieldrin Anual Laboratorio Externo
Benceno Anual Laboratorio Externo
CIorFi a'no (oialde Anual Laboratorio Externo
isémeros)
DPT {akal g Anual Laboratorio Externo
isémeros)
. Endrin Anual Laboratorio Externo
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GammaHCH (lindano) Anual Laboratorio Externo
Hexaclorobenceno Anual Laboratorio Externo
Heptacloro .
) Anual Laboratorio Externo
heptacloroepoxido
Matoxicloro Anual Laboratorio Externo
Pentacloro fenol Anual Laboratorio Externo
2-4D Anual Laboratorio Externo
Acrilamida Anual Laboratorio Externo
Epiclorhidrina Anual Laboratorio Externo
Cloruro de vinilo Anual Laboratorio Externo
Benzopireno Anual Laboratorio Externo
1,2dicloroetano Anual Laboratorio Externo
Tetracloroeteno Anual Laboratorio Externo
Monocioroamina Anual Laboratorio Externo
Tricloroeteno Anual Laboratorio Externo
Tehacleiuro.de Anual Laboratorio Externo
carbono
Ftalgto d? i Anual Laboratorio Externo
etilhexilo)
1,2Diclorobenceno Anual Laboratorio Externo
1,4Diclorobenceno Anual Laboratorio Externo
1.1-Dicloroeteno Anual Laboratorio Externo
1,2-Dicloroeteno Anual Laboratorio Externo
Diclorometano Anual Laboratorio Externo
Acido edetico (EDTA) Anual Laboratorio Externo
Etilbenceno Anual Laboratorio Externo
Hexaclorobutadieno Anual Laboratorio Externo
Acido Nitrilotriacetico Anual Laboratorio Externo
Anual Laboratorio Externo

Estire
2o




s ==
Tolueno Anual Laboratorio Externo
Xileno Anual Laboratorio Externo
Atrazina Anual Laboratorio Externo
Carbofurano Anual Laboratorio Externo
Clorotoluron Anual Laboratorio Externo
Cianazina Anual Laboratorio Externo
2,4-DB Anual Laboratorio Externo
;C‘:;Iz(;?cjggpma%; Anual Laboratorio Externo
1,2-Dibromoetano Anual Laboratorio Externo
1,2-Diclor0propano(1,2— Anual Laboratorio Externo

DCP)
1,3 -Dicloropropeno Anual Laboratorio Externo
Dicloroprop Anual Laboratorio Externo
Dimetato Anuai Laboratorio Externo
Fenoprop Anual Laboratorio Externo
Isoproturon Anual Laboratorio Externo
MCPA Anual Laboratorio Externo
Mecoprop Anual Laboratorio Externo
Metolacloro Anual Laboratorio Externo
Molinato Anual Laboratorio Externo

=

Pendimetalina Anual Laboratorio Externo
Simazima Anual Laboratorio Externo
2,45 Anual Laboratorio Externo
Terbutilazina Anual Laboratorio Externo
Trifluralina Anual Laboratorio Externo
Trifluralina Anual Laboratorio Externo
Cloropirifos Anual Laboratorio Externo
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Piriproxifeno Anual Laboratorio Externo
Microcistin-LR Anual Laboratorio Externo
Clorotoluron Anual Laboratorio Externo
Clorito trimestral Laboratorio Externo
Clorato trimestral Laboratorio Externo
Plaguicidas -
Organoclorados Anual Laboratorio Externo
Plaguicidas
Organofosforadosclora Anual Laboratorio Externo
dos

Cuadro 11: Parémetro de control obligatorio (PCO) a ser monitoreados a salidas de los reservorios (R2, R3, R4, RS,

R6, R7 y R10)

Tipo de Nombre del 2 Analisis de la
Parametro Parametro Motesio Trecueant muestra
Turbiedad Nefelométrico Diario EPS ILO S A.
; : : Semanal / EPS ILO
Organoléptico Color Colorimétrico thiff@stral S.A /Lab.Externo
PH Electrométrico Diario/ trimestral. e
Lab.Externo
G ) . S— o i EPS ILO S.A/
Inorganico Cloro Residual Libre Colorimétrico Diario/ trimestral LB, e
] Cuantitativo NMP y/o Mensual/ EPS ILOS.A/
Coliformes Totales .
Wicickibliies UFC. trimestral Lab.Externo
= Coliformes Cuantitativo NMP y/o Mensual / EPS ILO S.A/
Termotolerantes UFC. trimestral Lab.Externo

Cuadro 12: Pardmetros adicionales de control obligatorio (PACO) a ser monitoreados a salidas de los reservorios
(R2, R3, R4, R5, R6, R7 y R10)

P::g?n:;o Nombre del Parametro Método Frecuencia An:::::::: 5
Conductividad Electrométrico f:::: ;t?;ll S. A_IELZ?). gx?erno

Sdlidos Totales Disueltos Electrométrico ?r?nT:s:?;{ S A.E’ELZ?). g_xct)erno

Organolépticos Cloruros Titulacion ?:,fnn:;;;( S. A_FLZ?)_ggerno
Sulfatos Titulacion ?:g::t?;l S.A.?LZi.:x?erno

‘_D_Liéza Total Titulacion ?rier::s:?;f S.A.:I'ELF;?).:—;_xct)emo
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Alcalinidad Total Titulacién Mansen ! EPS ILO S.A
trimestral
Amoniaco Trimestral Laboratorio
Externo
. = ; Mensual / EPS ILO
Hiena ool trimestral S.A./Lab.Externo
——— Mensual / EPS ILO
Manganeso Colorimetrico trimestral S.A./Lab.Externo
s ) ) Mensual / EPS ILO
| .
i Caledtetrico trimestral S.A./Lab.Externo
, . Mensual / EPS ILO
Ceabre Calgtimetrios trimestral S.A./Lab.Externo
s Trimestral / Laboratorio
Zinc )
trimestral Externo
Sddio Trimestral Laboratorio
Externo
Antimonio Trimestral Labaratorio
Externo
Semanal / EPSILO
Arsénico Espectrofotométrico ) S.A/Lab.
trimestral
Externo
; ; Laboratorio
Bario Trimestral S
Boro Colorimétrico Mensual EPSILO S.A
trimestral /Lab.Externo
Cadmio Trimestral Laboratorio
Externo
Cianuro Trimestral Laborstoro
Externo
’ Laboratorio
Cromo Total Trimestral Extarm
Fluor Trimestral Labaratorio
Quimicos Externo
Inorganicos Merctirio THmestal Laboratorio
Externo
Niquel Trimestral Laasratono
Externo
. Ak Mensual/ EPS ILO S.A
Nitratos Colorimétrico —— /Lab. Externo
e : Laboratorio
Nitritos Trimestral Extaii
Plomo Trimestral Laboratorio
Externo
Selenio Trimestral Laboratorio
Externo
Molibdeno Trimestral KPR
Externo
Uranio Trimestral Laboratorio
Externo
- Laboratorio
MetalesTotales Trimestral
Externo

{5 eps. O s
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: L i
Cianuro Total Trimestral L i

Quimicos Swiall

: i
Orgénicos Metales Totales Trimestral ol

Externo
Clorato Trimestral Laborstorio

Externo

o EPS ILO

Bacterias Heterotroficas Cusntitative NMP Mensual/trimestral S.A/Lab.

ylo UFC

Externo
E.Coli Trimestral Labarstorio

Externo
Microbiologicos Vitiis T — Laboratorio

y Externo
Parasitoldgicos | Huevos y Larvas de helmintos y quistes de : Laboratorio

v A Trimestral
protozoarios patégenos Externo
Organismos de Vida Libre, algas
protozoarios, copépodos, . Laboratorio
. . . Trimestral
rotiferos,Neméatodos en todos sus estadios Externo
evolutivos

Cuadro 13: Pardmetro de control obligatorio (PCO) a ser monitoreados en redes de distribucion por sectores (Sector-

7)
Tipo de Nombre del s Anadlisis de la
Parametro Parametro Nstei Eeeusnci muestra
. ) Diario / EPS ILO
Wirksega Nefelomeiicg Trimestral S.A./Lab.Externo
: W Semanal / EPS ILO S.A.
Organoléptico Color Colorimétrico Timestel JLab.Externo
_ Diario/ EPS ILO S.A.
Enle s Trimestral /Lab.Externo
TR A Cloro Residual Calsmatito Diario/ EPS ILO
9 Libre Trimestral S.A../Lab.Externo
Eolifarmies Tomkles Cuantitativo NMP Semanal / EPS ILO
) = ylo UFC. Trimestral S.A./Lab.Externo
Microbioldgico - —
Coliformes Cuantitativo NMP Semanal/ EPS ILO
Termotolerantes y/o UFC. Trimestral S.A../Lab.Externo

Cuadro 14: Pardmetros adicionales de control obligatorio (PACO) a ser monitoreados en redes de distribucién

(Sector-7)
Tipo de Analisis de la
Pardniotro Nombre del Parametro Método Frecuencia S itia
w . Semanal EPS ILO S.A.
Conductividad Electromeétrico frimestral Tigh Bdamn
Sélidos Totales Disueltos Electrométrico Semandl EEe Lol 5.8
Oraansidtics ftrimestral /Lab.Externo
s
’ " Cloruros Titulacion Semanal FRSIEDS.A
/trimestral ./Lab.Externo
; ; Semanal EPS ILO
St L /trimestral S.A/Lab.Externo
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Quimicos
Inorganicos

) ” Semanal EPS ILO S.A,
Dureza Tota| Titulaciol
laion /trimestral [Lab.Externo
—
Alcalinidad Total Titulacién Semanal EPS ILO S.A
_—____‘___—__‘— o
Amoniaco Trimestral Laboratorio
Externo
: . Semanal EPS ILO
HiBHD Colorimetrico ftrimestral S.A../Lab.Externo
e ]
) ) Semanal EPS ILO S.A.
anganes
Manganeso Colorimetrico /trimestral /Lab.Externo
—_—
i ] . . EPS ILO
Aluminio lorimétri M
Colorimétrico ensual/trimestral S.A/Lab. Externo
Cobre Colorimétrico Mensualitrimestral Laboratorio
Externo
Zing Trimestral Laboratorio
Externo
Y i
Sodio Trimestral Laboratorio
Externo
Antimonio trimestral Laboratorio
Externo
— ]
: . Semanal/ EPS [LO
Arsénico Espectrofotométrico Tritmeates| S.A/Lab. Externo
. . Laboratorio
Bario trimestral Exliogtie
Boro Colorimétrico Mensual/trimestral EPSILOSA /
Lab. Externo
: : Laboratorio
Cadmio Trimestral o
) ’ Laboratorio
Cianuro Trimestral Eitasrs
B boratorio
) Labo
Cromo Total Trimestral e
; Laboratorio
Fluor Trimestral Exturnb
Mercurio Trimestral Laboratario
Externo
) Laboratorio
Niguel Trimestral Estome
, ) ) Mensual EPS ILO S.A.
Nitratos Colorimétrico fiimestial Lab.Externo
o ; Laboratorio
Nitritos Trimestral il
. Laboratorio
Plomo Trimestral Extertio
) . Labaratorio
Selenio Trimestral Extotiic
Laboratorio
y . ; Externo
Molibdeno Espectrofotométrico Trimestral T
Externo
Urani Colorimeétri " | Laboratorio
ranio olorimétrico ensua Eittiin, J
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Metales totales (completo) Laboratorio
Externo
Trihalometanos Totales Laboratorio
- Externo
Quimicos ;
Organicos Laboratorio
Externo
Externo
i . Cuantitativo NMP ) EPSILOS.A/
Bacterias Heterotréfica
S yio UEC Mensualitrimestral Lab. Externo
] .
E.Coli Laboratorio
Externo
Virus Laboratorio
Microbiolégicos Externo

y Huevos y Larvas de helmintos y Laboratorio
Parasitolgicos Quistes de protozoarios Trimestral Externo
patégenos

Organismos de Vida Libre,
algas protozoarios, .
copépodos.rotiferos.Nematodos Trimestral Laé:;rar:]oono
en todos sus estadios ©
evolutivos

1.8 Medidas de emergencia

1.8.1 Tipo de amenaza: Avenidas torrenciales
1.81.1ITE
1.8.1.1.1 Acciones preventivas:

* Supervisién de la EPS ILO S.Aenlos trabajos de Encauzamiento del
ro Locumba en la zona de Captacion que deben desarrollar e
Comité de Regantes y la SPCC.

* Limpieza del canal trapezoidal en zona de las tres purgas y al final
donde se ubica el partidor que alimenta de agua a la Planta 1.

* Mantener en almacén de lte, herramientas convencionales y
bigornias para la limpieza de las rejas.

* Limpieza y purga de lodos en camara de purga de lodos.

* Control de la turbidez para el corte de agua turbia a Ia linea de
conduccion > 5000 NTU.

U
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Mantener un stock de tuberias y accesorios de union de segtin
corresponda en caso de roturas de la linea de conduccién PVC, HDP

U otro material de 32" que pueda suplir a las tuberias antiguas.
Purgas continuas de aire y lodo de la linea de conduccién.

Mantener stock de valvulas de purga de aire y valvulas de purga de
lodos.

1.8.1.2 PASTO GRANDE

1.8.1.2.1 Acciones preventivas

Encauzamiento del rio en la zona de captacion y continuidad en el
levantamiento al final del muro de proteccién.

Limpieza del cauce del rio Osmore aguas arriba y aguas debajo de
la Bocatoma

Encauzamiento del rio Osmorefiio y proteccion de los anilios de
defensa de la linea de conduccién de Pasto Grande (Gaviones,
empedrado, enramado y enmallado)

Control de la turbidez para el corte de agua turbia a la linea de
conduccién > 5000 NTU.

Mantenimiento y limpieza de cauces y sistema de drenaje.

Establecimiento de vegetacion y reforestacion en coordinacion con
los agricultores del lugar, usando especies nativas y resistentes al
socavamiento del agua, carrizos, Yaro etc.

Mantener un stock de tuberias segun corresponda en caso de roturas
de la linea de conduccién HDP, PVC de 20" Adquisicion de maquina
de union de HDP por termofusion.

Purgas continuas de aire y lodo de la linea de conduccién.

Mantener stock de valvulas de purga de aire y valvulas de purga de

lodos
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1.8.1.2.2 Procedimiento dafios leves sistema de captacion (bocatoma)

* Recorrido, evaluacion de dafios por parte del COE EPS ILO S.A,
(Centro de Operaciones de Emergencia) elaboracién de EDAN.

* Reuniones extraordinarias del COE.
* Informacién a la comunidad.
= Disponibilidad de materiales y combustible.

1.8.1.2.3 Procedimiento dafios graves sistema de captacién y
conduccién (bocatoma)

e Inspeccién, evaluacién y estimacion de dafios por parte del COE
EPS ILO S.A.

* Reunién extraordinaria del COE EPS ILO S.A.

e Tramitar a las autoridades competentes de la declaracién de Ia

situacion de emergencia (de ser necesario).

e Informar a la comunidad

* Contratacion de servicios para la emergencia para rehabilitacion del
sistema.

* Sino fuera suficiente el numero de cisternas de Ia EPSILO S.Ay del
OTASS se procedera al Alquiler de tanque cisterna para suministro
temporal de agua a la zona afectada (Pampa Inalambrica).

e Evaluar las acciones realizadas para conocer el estado de la
situacion.

* Informar la terminacién de las acciones de respuesta al Comité de
Emergencia y a la Municipalidad Provincial de llo para dar
continuidad al proceso de rehabilitacién.

1.8.2 Tipo de amenaza: Sismo

Un sismo podria afectar todo el sistema de conduccion de agua cruda. Los

dafios ocasionados podrian ser tanto leves como graves:
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1.8.2.1 Acciones preventivas
* Detectar fallas estructurales y corregirlas.
» Reforzamiento de estructuras existentes

* Exigencia por parte de la Gerencia de Operaciones de
construcciones nuevas con normas de sismo resistencia

* Reforzamiento de los taludes.
1.8.2.2 Procedimientos de emergencias causadas por sismos
* Activar el grupo de voluntarios de la defensa civil.

* Activar el COE de EPS ILO S.A.

* Organizar a la comunidad en lugares seguros y propender por
mantener la calma.

* Iniciar un recorrido con el personal profesional preferiblemente en
Ingenieria Civil con el que cuente la empresa o el Municipio,
personal de INDECI por todo el sistema de conduccién de agua
cruda, desde la fuente hasta cada una de las viviendas usuarias
para detectar la afectacién del mismo.

= De igual manera realizar un recorrido por todo el sistema de
alcantarillado para evaluar la afectacion que se registre con
ocasién del sismo.

* Rendir un informe detallando ubicacién, tipo de afectacion,

distancias, tipo de sistema, medidas y recomendar las acciones a
adelantar.

* Clasificar el tipo de emergencia.

* Reunir de forma inmediata a la Oficina de Gestién del Riesgo y
Desastres de la MPI, MD Pacocha, MD Algarrobal y Comité de
Operaciones de EPS ILO S.A. para decidir sobre las acciones
inmediatas que se deben realizar para la superacion de la
emergencia.

* Sies que fuese necesario decretar la situacion de emergencia.

.'7._’)
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Disponer de los recursos economicos, técnicos y humanos para
el desarrollo de las acciones, trabajos y actividades tendientes a
superar la emergencia y garantizar la prestacién continuada de

los servicios pulblicos de acueducto y alcantarillado.
Adecuar bafios portatiles para uso de la comunidad.

Utilizar camiones cisternas de la EPS ILO S.A y de la OTASS para
suministrar agua potable de otras fuentes a la poblacién de Ilo: si
fuera necesario se alquilaran cisternas particulares.

Utilizar todos los medios de comunicacién (altoparlantes,
perifoneo, radio y televisién), para informar a la comunidad sobre
los lugares habilitados para el suministro de agua y utilizacion de
bafios portatiles, asi como el tiempo en que se tardara la
rehabilitacion de los servicios publicos de agua y alcantarillado.

Evaluar las acciones realizadas para conocer el estado de la
situacion.

Informar la terminacion de las acciones de respuesta a la
Plataforma de Defensa Civil de llo, a la MPI y al INDECI para dar
continuidad al proceso de rehabilitacion.

1.9 Conclusiones

e La EPS ILO S.A. cuenta con un Programa de Control de Calidad completo

para la localidad de llo y que se ajusta al D.S. N° 031-2010-SA y la Directiva
Sanitaria N° 058-MINSA/DIGESA-V.01.

» LaEPSILO S.A. ha seguido los lineamientos del Plan de Seguridad del Agua
de la OMS para la elaboracion del Plan de Control de Calidad de acuerdo a
las reuniones de coordinacion del equipo PCC renovado el 28 de abril del
2022 por la resoluciéon de gerencia general N°070-2022-GG-EPS ILO S.A.
para la elaboracién del PCC.

e La EPS ILO S.A. debera considerar en su Plan Maestro Optimizado 2019 -
2039 y como parte de su presupuesto anual, la asignacién econémica

necesaria para que se pueda implementar los planes de mejora y/o

modernizacion para el PCC de la EPS.
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* LaEPSILO S.A. debers, en la brevedad posible, previa aprobacion y entrada
en vigencia del PCC, asignar presupuesto para la elaboracion e
implementacion de su Plan de Adecuacion Sanitaria (PAS), de acuerdo a la
Directiva Sanitaria N° 055- MINSA/DIGESA-V.01, lo cual permitira atender y
solucionar falencias encontradas en los procesos de tratamiento y
potabilizacion, como el mejoramiento y optimizacién de las PTAP’s a través
de unidades de tratamiento o tecnologias que permitan remover las altas

concentraciones de los parametros para alcanzar los limites maximos
permisibles.

» LaEPSILO S.A. debera, en la brevedad posible, previa aprobacion y entrada
en vigencia del PCC, asignar presupuesto para poner puesta en operatividad,
adecuar, implementar y equipar el Laboratorio de control calidad de aguay
procesos de las PTAP’s.

* LaEPSILO S.A. deberéa renovar de manera anual el Comité de Trabajo para
la elaboracion del PCC, mediante Resolucion de Gerencia General, para que
se pueda ir mejorando y actualizando este instrumento de gestion.
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2. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

2.1 Fecha de construccién y puesta en marcha del sistema

Cuadro 15: Fecha de construccién y puesta en marcha del sistema

T LR | Fechade | Puestaen
Sefochickin Construccion marcha
Sistema PTAP Cata Catas 1982 1983
Sistema PTAP Pampa Inal&mbrica, modulo “A” 1999 2004
Sistema PTAP Pampa Inalambrica, modulo “B” 2012 2013

2.2 Descripcion del sistema de abastecimiento considerando la
ubicacion geografica de los componentes

En el cuadro 16 se detallan las coordenadas geograficas de los componentes
del sistema de agua potable.

Cuadro 16: Ubicacion de fuentes de abastecimiento, tratamiento y reservorio

COORDENADAS UTM WGS 84
DESCRIPCION e ZONA
NORTE ESTE
CAPTACION SUPERFICIAL
PASTO GRANDE 8057162 266582 19-8
ITE 80241086 291984 19-S
7 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
PTAP CATA CATAS 8044524 251293 19-S
PTAP PAMPA INALAMBRICA 8049438 254797 19 -8
UNIDADES DE ALMACENAMIENTO

RESERVORIO - 1 8044448 251251 19-8
RESERVORIO -2 8046881 251746 18-S
RESERVORIO - 3 8048613 252623 19-8
RESERVORIO - 4 8049251 252212 19-8

42




RESERVORIO - 5 8046863 252589 19-8
RESERVORIO -8 8051533 252850 19 -8
RESERVORIO - 7 8047290 256803 19-8
RESERVORIO - 8 8049417 254778 19 -8
RESERVORIO - 9 8049404 254803 19-8
RESERVORIO - 10 8048141 256113 19 -8

Cuadro 17: Ubicacién de vélvulas de purga de aire en el sistema de abastecimiento

B oY
Las valvulas tienen como funcién la expulsion
i i do | i6
bt i e TR e el
atmosférica
N° DIRECCION TIPO NS |  ZONA
N B
1 Linea de Impulsién a R-6 COM. 8051523 252376 19-5
2 Linea de aduccién R-6 a Ciudad Jardin COM. 8051620 252492 195
3 Linea de aduccién R-6 a Ciudad Jardin COM. 8051751 252392 19§
4 Linea de aduccion R-6 a Ciudad Jardin com. 8051861 252303 19-5
5 Ciudad Jardin Mz. U Lt. 15 COM. 8052375 251364 19=8
6 Linea de aduccidn del R-4 a Pesqueras com. 8051926 251162 19-5§
7 Promuvi | Pacocha Mz. G Lt 35 Com, 8051792 251670 19-§
8 Promuvi | Pacocha Mz. F Lt 13 Com. 8051769 251695 19-8S
9 Promuvi | Pacocha Mz. F Lt 1 COM. 8051746 251730 19-5§
_— 10 Estacion de Bombeo com. 8051564 251770 19-5§
) Linea de impulsién COM. 8051597 252101 19-5§
Linea a estacion de bombeo (car wash) COM. 8051253 251494 19-5
San Gerénimo Mz F Lt 1 CoM. 8049759 252164 19- SJ
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14 Asociacion 6 de mayo Mz J Lt 5 COM. 8049548 152234 19-§
15 Asociacion 6 de mayo Mz A Lt 2 coMm. 8049660 252135 19-5
16 20 de diciembre Mz. A-9 com. 8046989 251293 19:+8
17 Maritimos Mz G Lt 7 COM. 8047333 251347 19-5
18 Pichincha N° 563 COoMm. 8047425 251402 198
19 Prolongacién Callao N° 15 COM. 8047629 251562 19=5
20 Ir. Mariscal Nieto N.- 431 COM. 8047617 251525 19-§
21 Aduaneros Mz.L-24 com. 8047808 251767 19+~3
22 Garibaldi Mz. K-139 COM. 8048725 252110 19-S
23 18 de Mayo Mz. E-9 COM. 8046169 251089 19-§
24 18 de Mayo Mz. G-10 CoMm. 8046081 251037 19-5
25 Chalaca Mz. K-14 CoMm. 8046353 251273 19-S
26 Plaza Tpac Amaru COM. 8046892 251506 19-5
27 Arenal Mz. J-13 COM. 8047089 251589 19-§
28 Arenal Mz. B-11 COM. 8047402 251627 19-S
29 Arenal Mz. B-1 COM. 8047430 251727 19-5
30 Miramar parte prima alta Mz. C-1 COM. 8049333 252333 19-5§
31 Miramar baja Mza. E-15 COM. 8049075 252071 189=%
32 AV. Céceres Villa del Mar Mza. E-3 COM. 8049082 251906 19-5
33 Kennedy Alta Mz. E-67 167 mm AUT. 8047432 251793 19-5
SGTION DE 4 34 Kennedy Alta Mz. Q-8 160 mm AUT. 8048047 252100 19-S
Circunvalacién Cuajone Mz. V-1 AUT. 8048272 252330 19-5
Circunvalacion Cuajone Mz. U-13 AUT. 8048518 252501 15-5

Nylon San Pedro Mz. A-8 COM. 8047122 251334 19-S

Villa del Mar Mz. E-5 AUT. 80495083 251889 19-5

39 Circunvalacion Cuajone Mz. V-2 AUT. 8048274 252328 19-5
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40 Kennedy Alta Mz. Q-8 250 mm AUT. 8048051 252097 19-5
41 Kennedy Alta Mz. E-68 AUT. 8047434 251790 19-S
42 San Pedro A.l. Mz. W-1 AUT. 8047383 251562 19-§
43 San Pedro A.l. Mz, R-2 AUT. 8047114 251535 19-5
44 Colegio Jorge Basadre Grohmann AUT. 8046780 251638 19-S
45 Nylon Mz. L-2 AUT. 8046452 251310 19-5S
46 Santa Cruz Mz. A-30 AUT. 8046359 251477 19-5
a7 Chalaca Mz. J-37 AUT. 8046355 251461 19~§
48 Bello Horizonte Mz. A-16 AUT. 8045994 25097 19-8
49 Bello Horizonte Mz. Q-8 AUT. 8045928 250771 19-5
50 Nueva Esperanza Mz. J Lt 4 AUT. 8046151 251183 19-5
51 Urb. Enapu Mz. D-30 AUT. 8046166 251042 19-5
52 Miramar parte prima Alta Mz. N-23 AUT. 8048760 252509 19 =5
53 Miramar parte prima Alta Mz. C-14 AUT. 8049280 252348 19-5
54 Miramar parte prima Alta Mz D Lt 20 AUT. 8049253 252363 19-5§
39 Linea de aduccion de 32" C.R. COM. 8045740 249911 19-5
56 Linea de aduccion de 32" C.R. COM. 8045296 249808 19§
57 Linea de aduccién de 32" C.R. COM. 8044838 249627 15-5
58 Linea de aduccion de 32" C.R. COoM. 8044557 249543 19-5
59 Linea de aduccion de 32" C.R. COM. 8044181 249612 19-5
60 2 de Marzo Mz. F'- 4 AUT. 8049256 243436 19-§
61 2 de Marzo Mz. F-3 AUT. 8049522 253451 19-5
62 2 de Marzo Mz. H'-7 AUT. 8049181 253194 19-5S
63 Linea de Aduccién | - 1 (Salida R-8) CoM. 8049388 254798 19-5
64 Linea de Aduccién | - 1 (Ampl. Sr. Milagros). COM. 8048037 253570 19-5
Gi’?f‘—'ﬁéiga de Aduccidn. Il - 1 ( Salida R-8) COM. 8049391 254796 19-5

45



6G0<3v

66 Linea de aduccién | COM. 8049194 254686 19-5S

67 Linea de aduccién Il Ccom. 8049189 254690 19 -5

68 Linea de aduccién | COM. 8048769 254270 19-5§

69 Linea de aduccién |l COM. 8048764 254274 19-5

70 Linea de aduccion | ingreso de Olivares COM. 8048421 253922 19-5

71 Linea de aduccién Il - 2 (Granja los Olivares) COoM. 8049531 253484 18-§

72 Linea de aduccion Il - 3 ( Granja los Olivares) COM. 8049245 253465 19-5

73 Linea de pasto grande a R-1 COM. 8048102 253711 19-5

74 Linea de Impulsién R-5 A R-7 COoM. 8048121 253759 19-8

75 Linea de Impulsién R-5 A R-8 COM. 8048949 255253 19-5

76 Linea de Impulsion del R-9 A R-10 COM. 8048995 255172 19-S

77 Linea de aduccién a 24 octubre COM. 8048108 256110 19-5S

78 Linea de aduccion a 24 octubre COM. 8048172 255627 i9-§

79 Linea de Impulsion del R-5 A R-7 COM. 8047791 256349 109=5

80 Linea se Aduccién a Bio Huerto Miraflores COM. 8047293 256780 19-§

81 Ingreso a Asociacién Miraflores COM. 8047653 256710 19-S

A L 82 Linea de Conduccion Pasto Grande a R-1 COM. 8045983 252819 19-§
. a3 Linea de Impulsién del R-1 a R-5 COM. 8045928 252806 19-S
84 Linea de aduccidn Il -8 (Granja los Olivares) COM. 8048544 253503 18-§

Tipo de vaivula de aire:

« CIN: VPA. Tipo Cinético o manual.
e AUT: VPA. Tipo Automatico.
« COM: VPA Tipo Combinado (dos camaras)
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Cuadro 18: Ubicacidn de vdlvulas de purga de lodos en el sistema de abastecimiento

ACCESOiRlb DESCRIPCION
Son valvulas instaladas en los puntos bajos donde
VALLAPSA ELooos | SR SbRn s et e R EER
limpieza de tuberia
COORDENADAS UTM
N° DIRECCION TIPO Ko ZONA
N E
1 Linea de Aduccion a Ciudad Jardin MECANICO 8051673 252463 19-8
2 Linea de Aduccién a Ciudad Jardin MECANICO 8051845 252330 19-8
3 Promuvi | Pacocha MECANICO 8051662 251270 19-8
4 Gfo. Jr. Ayacucho MECANICO 8047652 251189 19-8
& Villa del Mar Mz. P-21 MECANICO 8049126 251455 19-8
6 Tupac Amaru Mz. C-22 MECANICO 8048811 251478 19-8
7 Miramar Baja Mz. V-7 MECANICO 8048621 252228 19-8
8 Miramar Asociacién 6 de Mayo MECANICO 8049647 252025 19-8
9 Parque Artesanal MECANICO 8049252 251880 19-8
10 Kennedy Morales Mz. E*-7 MECANICO 8047685 251697 19-8
11 San Pedro Mz. Q-13 MECANICO 8047109 251389 19-8
12 Nylon Mz. S-19 MECANICO 8046856 261322 19-8
13 Nylon Mz. A-6 MECANICO 8046352 251192 19-8
14 B. Horizonte Mz. H-9 MECANICO 8046150 250830 19-8
15 B. Horizonte Mz. P-8 MECANICO 8045931 250540 19-8
16 Temporales S A-1 (Garita) MECANICO 8050968 252078 19-8
17 Ciudad Nueva Bloc H-27 MECANICO 8051021 251506 19-8
18 Ciudad Nueva Bloc E-4 MECANICO 8050596 251989 19-8
19 Ciudad Nueva Bloc J-12 MECANICO 8051352 251500 19-8
20 Ciudad Nueva Bloc N-1 MECANICO 8050953 251665 19-8
21 Ciudad Nueva Bloc X-3 MECANICO 8050716 251671 19-8
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22 Ciudad Jardin Mz. 1-27 MECANICO 8052497 251001 19-8
23 Promuvi Pacocha Avenida MECANICO 8051662 251270 19:-8
Cuadro 19: Ubicacién de vdlvulas de control de presion en el sistema de abastecimiento
PUNTOS DE PRESION POSICION
COORDENADAS UTM
N° DIRECCION ZONAS
N E
SECTOR: PUERTO
1 Nueva Esperanza Mz H Lt 5 8046118 251328 19-8
2 Bello Horizonte Mz A Lt 16 8046545 251283 19-8
3 Jr. Abtao 314 8047558 251093 19-8
4 Cesar Vallgjo Mz J Lt 1 8047109 251807 19-8
5 Kennedy Morales Mz B Lt 1 8047882 251669 19-8
6 Nylon Mz M Lt 8 8046546 251824 19-8
7 P.J. Miguel Grau Mz N-1 8049630 252571 19-8
8 Miramar Mz F Lt. 2 8049627 252580 19-8
9 Villa Hermosa Mz Z Lt 8 8048485 262217 19-8
10 San Gerdnimo Mz F Lt 25 8049797 251594 19-8S
1k Villa del Mar Mz G Lt 16 8049228 251693 19-8
12 Urb Tupac Amaru Mz N Lt6 8048830 251476 19-8
SECTOR: PACOCHA

13 Ciudad Nueva Promuvi | Mz E Lt 1 8051683 251770 19-8
14 Ciudad Nueva Block H-18 8051180 251735 19-8
15 Valle Hermoso Mz D - 11 8050471 251919 19-8
16 Ciudad Jardin Mz U Lt 14 8044457 251247 19-8
17 Ciudad Jardin Mz J Lt 28 8052409 251330 19-8
18 Ciudad Jardin Mz B Lt 30 8052525 250990 19-8
19 Temporales Z-42 8051147 253426 19-8
20 Temporales SA-5 8051033 252222 19-8
21 Temporales SA-1 8050991 252050 19-8
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~ SECTOR:PAMPAINALAMBRICA L e
22 Urb. Los Olivares Mz 2 Lt. 11 8046011 251648 19-8
23 Magisterio Mz 45 Lt 16 8045998 251665 19-8
24 P.J. Cesar VallejoMz | Lt 2 8046908 251782 19-8
25 Nueva Victoria Mz 14 Lt 1 8046673 253624 19-8
26 José C. Mariategui Mz ALt 5 8046759 252514 19-8
27 Villa Portefio Mz C Lt 10 8047503 252229 19-8
28 Mirador Pacifico Mz 128 Lt. 1 8048577 253399 19-8
29 Vista al Mar Mz 149 Lt 24 8048877 252886 19-8
30 Juan Pablo Il Mz M Lt 17 8049354 252794 19-8
31 Amp. 24 de Octubre Mz 37 Lt 10 8047544 254429 19-8
32 Los Arenales Mz 119 Lt. 4 8048283 253799 19-8
33 Costa Verde Mz 182 Lt 8 8048362 252898 19-8
34 Asoc. Villa La Libertad Mz E Lt 1 8046234 254988 19-8
35 Villa Progreso Mz 1 Lt 1 8047100 254154 19-8
36 AAHH Las Brisas Ill Mz 18 Lt 1 8046424 253813 19-8

Cuodro 20: Ubicacidn de estaciones de bombeo en el sistema de abastecimiento

ACCESORIO DESCRIPCION
ON D Las estaciones de bombeo son estructuras
ESTACION DE BOMBEO destinadas a elevar un fluido desde un nivel

energético inicial a un nivel energético mayor.

COORDENADAS
UT™M
N° IMPULSION UBICACION | — ZONA
N 3
PTAP CATA
1 R-1AR-5 CATAS 8044448 | 251251 19-8

2 ESTACION CIUDAD NUEVA A R-8 CIUDAD NUEVA | 8051576 | 251807 19-8

PTAP PAMPA
3 R-8 AR-7 INALAMBRICA | 8049417 | 254778 | 19-S
PTAP PAMPA

INALAMBRICA

< R-9 AR-10 8049404 | 254803 19-8
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Los planos de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
(captacién, conduccion, plantas de tratamiento, sistema de bombe, lineas de

impulsion, red de distribucion) se encuentra en el Anexo V.
2.3 Descripcion de las fuentes de abastecimiento
2.3.1 Presa de Pasto Grande

El embalse de Pasto Grande es una laguna que se ubica a una altitud de
4550 msnm que es la fuente de dominio principal dentro de la sub cuenca
del rio Vizcachas. Es una de las fuentes mas importante de la Region
Moquegua para el abastecimiento de agua. Favorecen en el llenado los rios
Vizcachas, Tocco y Patara. El agua de la Presa es descargada por gravedad
a través del canal Pasto Grande de 39 Km de longitud, pasando luego al
tunel Jachacuesta de 7 Km. de longitud y posteriormente mediante los
canales de Jachacirca y Humajalso de 29 Km. de longitud y el tinel
Collpacota las aguas son descargadas en el cauce de la quebrada Sajena
que aguas abajo recibe el nombre de rio Huaracane, el mismo que se junta
con el rio Torata y aguas abajo con el rio Tumilaca los cuales conforman rio
Mogquegua Yy finalmente en aguas abajo toma el nombre de rio Osmore que
llega al Vaile de lio.

El aprovechamiento de las aguas de Pasto Grande que discurren por el rio
Osmore son captadas a través de una Bocatoma construida a 10 Km. aguas
arriba del poblado del Algarrobal que cuenta con barraje, dos
desarenadores, un medidor de agua, una casa para vigilancia y defensas
para cuando ingrese con fuerza el rio Osmore. Desde alli se inicia la linea
de conduccién que avanza por el costado del rio hasta el Algarrobal para
luego ascender hacia la Pampa Inalambrica y llegar finaimente a la Planta

de tratamiento de Cata Catas. La linea estd compuesta de tuberias de

asbesto cemento y de acero ductil que va variando su diametro entre 24, 20,
18, 16 y 12 pulgadas. El recorrido es de aproximadamente de 23.2 Km. de
tuberia que tiene una capacidad teérica de transportar por gravedad 250
litros por segundo de aguas de Pasto Grande y ademas cuenta con valvulas
de purga de aire y de lodo.
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Parte de esta captacion, se ha beneficiado el sector de la Pampa Inalambrica

para su abastecimiento de agua con la construccion de una Planta de
Tratamiento de 145 Ips distribuido en dos médulos.

La captacién de agua para uso poblacional data del afio 1999 y el estado de
esta tuberia es regular y cuenta con dos tuberias: cemento y asbesto y HDP.
Parte de un tramo de la linea de conduccién ha sido reubicado al pie de |a
ladera de los cerros por seguridad hasta la estacién de bombeo El Hueso,
ya que en su ubicacion anterior era altamente vulnerable porque su

instalacion se realizé por las inmediaciones del cauce del Rio.

En la naciente de la Represa P.G., de acuerdo a las actividades de
exploracion, se han identificado los yacimientos de los cerros Santa Rosa y
Cotafiani, en la primera esta conformada de vetas de sulfuros de plata y
plomo y la otra una zona mineralizada con sulfuros con una zona superior
de silisificacion asociada con enriquecimiento aurifero que constituyo

principal explotacion que esta en la fase de cierre.
ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN Y USOS DE SUELO

En la parte alta de la cuenca se encuentran las micrecuencas de la laguna
Pasto Grande, propiamente dicha, creada por el trasvase y embalse de las
aguas del rio Vizcachas, y la microcuenca de rio Carumas, donde se ubican
las comunidades campesinas de los distritos de Carumas, San Cristobal y
Cuchumbaya, que se dedican principalmente a la agricultura de Alfalfa,
Orégano, Papa, Maiz, Habas, Trigo, Cebada, y otros en menor porcentaje.
Estas comunidades forman parte de una cuenca lechera que destina la
produccién de leche a la planta procesadora de Lacteos de la firma Gloria
S.A. ubicada en Moquegua.

El agua propia de la cuenca Moguegua es muy escasa e irregular, por esta
razén se construyd, en la parte alta del rio Vizcachas, ubicado en la cuenca
del rio Tambo, el embalse Pasto Grande (200 MMC de capacidad util).

Aguas que son derivadas hacia el rio Moguegua. La recarga actual de este

reservorio es 73 MMC promedio anual, utilizado para atender la creciente

necesidad multisectorial del recurso hidrico en la cuenca Moquegua.

En la parte media de la cuenca se encuentra las microcuencas del rio Torata,

y del rio Moquegua forma por los rios Tumilaca-Huaracane, las principales
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actividades econémicas de la poblacién local son la agricultura y ganaderia.
En Torata, la empresa minera Southern Pert Copper Corporation, instalé 6
pozos tubulares que generaron problemas con los pobladores locales en
cuanio a ia disiribucion dei agua para ias diferentes actividades econémicas.
El suelo ha sufrido un fuerte impacto negativo en su capacidad de
reproduccion por el uso indiscriminado de agroquimicos eliminando los
insectos controladores y depredadores. Igualmente, es deficitaria la
reparticion del recurso hidrico en el valle de Moquegua para uso poblacional

y agricola.

En la cuenca baja, la principal actividad econémica es la produccion de olivo,
en el valle de llo, que viene de una época de escasez del recurso hidrico,

que fue solucionado con la puesta en marcha del Proyecto Pasto Grande.

Cuadro 21: Fuentes contaminantes identificadas en el dmbito del sistema hidrdulico Pasto Grande

Coordenadas UTM
Cuenca Descripcion WGS 84 Cuerpo Receptor
Este QOeste
. - ; , : Quebradas Cotafiari
Botadera N°4 Paséw: gmnero de Aruntani 338058 8159453 At
Tambo - y
Afloramiento de aguas termales 380699 8147936 Rio Patara

13172FCVS Disposicion de aguas residuales
a canales de regadio y posterior reusd por | 300833 8107895 Canal de Riego
agricultores de Mollesaja Chico.

13172FCVS2. Vertimiento de aguas

llo- residuales provenientes de drenajes o 299680 8107595 Rio Torata
Moguegua filtraciones de suelos agricolas. -

13172FCRV1 Disposicion de residuos
solidos de origen domiciliario y actividades
de construccién provenientes del distrito de
Torata.

303174 8110658 Rio Torata
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Ilustracién 4: Fuente de abastecimiento de Pasto Grande
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2.3.2 Laguna de Aricota

La cuenca del rio Locumba, pertenece al sistema hidrografico del Pacifico y
tiene su origen en la zona alto andina sobre los 4,700 msnm. Es alimentado
por las precipitaciones que caen en las partes altas del flanco de la Cordillera
de los Andes y, en menos incidencia, con los aportes de los deshielos de los
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nevados. Tiene una extensién de 5,879 Km2, de lo cual 505 Km2
corresponde a la denominada cuenca humeda ubicada por encima de los
3900 msnm. Su caracteristica de mayor importancia es que presenta un
reservorio natural de regulacién que viene a ser la Laguna de Aricota en la
parte media de la cuenca.

La laguna de Aricota se ubica en la serrania del departamento de Tacna y
tiene como afluentes al rio Callazas y el rio Salado que incluye el aporte por
trasvase de la cuenca Maure y Sama los cuales son registrados a |la entrada
del Tunel Ichicollo.

El agua de la laguna se explota por bombeo a la Hidroeléctrica de Aricota y
el agua turbinada se descarga al cauce del rio Curibaya y luego al cauce del
rio Locumba recibiendo a su paso el aporte del rio llabaya.

El agua cruda proveniente del rio Locumba, en la parte baja, es captada a
través de una estructura tipo Presa. El canal de conducciéon tiene
aproximadamente 17 km y de seccion trapezoidal invertido. Esta captacion
es para uso para el abastecimiento a la ciudad de llo y para la agricultura
del distrito de Ite. La toma de agua se realiza en una estructura de concreto
debidamente constituida para la captacion en el canal de Ite. Para conducir
el agua hasta la Planta de Tratamiento Cata Catas se dispone de una linea
de conduccion que corre paralelo al litoral de 54 km de longitud de concreto
reforzado de 32" de diametro, acondicionado con valvulas de purga y de
aire, dispone de un sistema de proteccién catédica de anticorrosion
conformada por baterias con anodos de magnesio de sacrificio, colocados
cada 200 m, el cual requiere su mantenimiento.

ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN Y USOS DE SUELO
El rio Locumba cuenta con las siguientes sub cuencas.

Subcuenca Alto Locumba — Vizcachas: Finalmente, estos manantiales
tienen valores de conductividad eléctrica de 30 a 36 S/ cm y su uso es
agropecuario. El manantial Iscavizcachas es utilizado por el campamento
del PET para consumo humano.

3l n Subcuenca Alto Locumba: Incluye al Rio Callazas y sus manantiales, sector
Huaytire, Quebrada Azufre Chico, Quebrada Azufre Grande, Quebrada
Condorquina, Poblado de Santa Cruz, Quebrada Tintiroco, localidad de
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Candarave, Poblado de Quillahuani y el sector de Japopunco. El principal
uso que se da es agropecuario.

Subcuenca del rio Calientes-Jarumas: Incluye al Rio Calientes, poblado de
Totora, Quebrada Pantara, Quebrada Challpifia, Quebrada Uchusuma.
Algunas de estas fuentes geotermales son utilizadas por los pobladores de
la zona para uso recreacional, existiendo pozas para su almacenamiento,
las cuales se encuentran abandonadas. En general, estas fuentes
geotermales llegan finalmente al cauce del rio Calientes. La mayor parte del

recurso se destina a uso agropecuario.

Subcuenca del rio llabaya — Camilaca: Incluye la Quebrada Tacalaya,
Quebrada Chujalaca, Quebrada Huacanane, Sector TurGn Turun, Rio
Solabaya. Las aguas se destinan para uso agropecuario.

Subcuenca Medio Alto Locumba: En esta subcuenca se presentan
afloramientos, aguas abajo del t alud de cierre de la laguna Aricota, con
caudales que varian de 100 a 350 I s.

Subcuenca Quebrada Honda: Localidad de Camiara, presenta afloramientos
muy cerca de la presa de relaves de Quebrada Honda, producto de las
filtraciones de la presa de relaves y se usa para el riego del sector de pampa
Stana.

Subcuenca del rio Cinto: De uso Agropecuario

Subcuenca Bajo Locumba: Ite y Cairani, para uso agropecuario y de mayor
consumo de agua en toda la cuenca.

En el ambito territorial de la Provincia Jorge Basadre se encuentra ubicada
la mina de Toquepala, que produce el 22% de la Produccién Nacional de
Cobre, su explotacién es a tajo abierto y para el procesamiento del mineral
demanda aproximadamente 5m3 de agua, lo que ha significado el traslado
del recurso hidrico de las nacientes de la cuenca del rio Locumba y de otras
fuentes que han generado alteraciones en el medio ambiente en la provincia
de Candarave, la desertificacion de valles como el de Cinto y de la
contaminacién de la bahia de Ite.

La principal actividad en la cuenca del rio Locumba es la agricultura, cultivos

como orégano, ajies o vides, y productos derivados como Vvinos o piscos.
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Son suelos compuestos por terrazas inundables y no inundables, y abanicos
aluviales.

La demanda de agua superficial total anual para el uso agricola en todo el
ambito de la cuenca equivale a 220.0 MMC/ afio, que abastece un area
equivalente a 10298 ha de cultivo. Las demandas agricolas con mayor
requerimiento de agua son Ite y Cairani, con valores iguales a 39.8 MMC/
afio y 22.9 MMC/ afio respectivamente, mientras que las demandas con
menor consumo de agua son Marjaniy Tocco Grande con demandas iguales
a 0.3 MMC/ afio y 0.5 MMC/ afio respectivamente. |

liustracién 5: Fuente de abastecimiento Rio Locumba
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Esta linea de conduccion esta en capacidad de conducir hasta 500 I/s. La
calidad de agua no es adecuada debido a que contiene sustancias de
Arsénico y Boro en altas concentraciones, asi como iones de cloruro y
sulfato, el estado de la Linea de Conduccién es regular siendo necesario

rehabilitar su proteccion catédica. Y data del afio 1982.

2.4 Poblacion total y poblacién servida

La poblacién con que cuenta la Provincia de llo es de 79,3287 habitantes y la
poblacién servida del sistema de abastecimiento es de 75,479 habitantes con
una cobertura del 95.20%.

La Continuidad del servicio a nivel Provincial es de 16.40 hrs/dia, de los cuales
23.30 hrs/dia corresponden al Puerto y 11.35 hrs/dia corresponden a la Pampa
Inalambrica.

Cuadro 22: Continuidad y presion de la red de distribucién de agua potable

: L et SRR & . T e = —
DESCRIPCION UNIDAD| ENERO | FEBRER MARZO ABRIL MAYO

JUNIO

= |

g | [EConeslones SR |0 | 1125000, 11,260 | 11344 | 11373 | 41,302 11,134
de Agua Puerto

2 Continuidad Puerto Hridia 22:19 23:28 24:00 24:00 23T 23:18
3 Presion Puerto m.c.a. 29.25 30.06 30.25 30.89 31.64 31.09
s .
|- IV Ne Bonesoey U 14764 | 14,764 14,933 14,963 14,999 15,011
activas de Agua Pampa
4] Continuidad Pampa Hr/dia 8:68 8:19 9:.52 12135 13:49 1313
6 Presion Pampa m.c.a. 22.T5 24.00 24.52 25.67 25.64 2715

7 | Horas de suministrode | | 4701150 1498100| 1752033 | 18.364.30| 19,038.11 | 18234.15
Agua Potable
Horas de suministro de

. Aguas Programadas

Hrimes | 16,062.00{ 14,196.00| 16,817.00 | 17,520.00| 17,520.00 17,520.00

! ) DESCRIPCION UNIDAD! JULIO | AGOSTO | SETIEMBRE| OCTUBRE| NOVIEMBRE| DICIEMBRE
io - »
/N Soneisnes §001E U 11129 | 11,312 11,390 11,300 11,423 11,454
de Agua Puerto
_2 Continuidad Puerto Hridia 24.00 24:00 24:00 23:23 22:46 23:29
/| 3| .Presion Puerto m.ca. | 3099 30.92 31.49 31.00 31,64 31.74
f_ _. EPS ILQ SA ‘o' .
W P q R enedtanes U 15,093 | 14,830 14,987 14,987 16,416 16,454
\2, /a}ﬂvas de Agua Pampa
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5 Continuidad Pampa Hridia 12:58 12:54 12:27 1151 9:56 12:14

6 Presién Pampa m.c.a. 26.93 25,33 25.21 24.21 25.62 26.43

7 | Horas desuministrode | |, oo | 15 104.00| 18,104.00| 1851500 | 18,563.50| 1678441 | 18,919.15
Agua Potable

Horas de suministrode | | 15151 10| 1922650 17.520.00 | 17,887.00| 17,310.00 | 17,887.00
Aguas Programadas

Cuadro 23: Conexiones de servicio de agua en el distrito de llo - puerto

Sub Conex.
: . s Conex. Conex. Activ.
Reservorio | Sector Urbanizacion Aoterae Conex. Cortadas Totdlos Sub
Sector
Sector
Casco Urbano Norte 285 72 357
Urb. llo 315 17 332
Urb. Garibaldi 306 28 334
Magisterial 65 5 70
i Aduaneros 46 T B3 1287
7 de Mayo 74 2 76
Meylan 107 4 111
Huascar, Urb. Municipal 89 9 98
Casco Urbano Sur, V.
Militar Cat catas b oD =18
Maritimos 139 9 148
Nylon San Pedro 245 26 271
Monterrico 54 6 60
R-1 1-A 1-A2 1789
B 20 de diciembre 40 8 48
! \ﬁ Costa Azul 168 30 198
H
3 C.U.Z.S. Parque
3
/ Industrial 4 1 5
Urb. Santa Rosa 41 23 64
V- Be‘)': HORERRE Y 367 34 401
% 1-A3 mpliacién 435
(3 Urb. Enapu 68 4 72
s EPS, ILdyE
W 2 1-A4 Kehoedy 2a, I 457 34 491 457
Intermedio
Nueva Esperanza 197 13 130
1-A5 18 de mayo 138 13 151 395
Santa cruz 140 8 148
1-A6 | Circunvalacion Cuajone | 139 8 147 139
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San Francisco 56 2 58
2-B1 Cesar Vallejo 42 8 50 496
Arenal 398 34 432
Chalaca 390 21 411 =
2-B2
R-2 =8 Nylon | 159 12 171
2-B3 San Pedro 277 26 303 2iT
2-B4 Nylon !l 114 ] 123 114
2-B5 Kennedy Baja 86 8 94 86
Miramar Baja 628 78 706
3-C1 Parg. Artesanal 25 3 28 686
RS — Villa Hermosa 33 1 34
a.cp | Pl MiguelGraullos | 44, 26 216 974
Olivos
Aso 6 de Mayo 158 9 167
Miramar Parte Prima 304 33 337
Miramar Parte Alta 322 21 343
3.C3 eramgr comt. 25 Mza. 203 13 306 203
Primera Etapa
Villa Del Mar 402 30 432
San Gerdnimo 105 21 126
R-4 4-D | 4-D1 582
Urb. Ghersi 14 3 17
Urb. Tapac Amaru 61 1 62

Cuadro 24: Conexiones de servicio de agua en el distrito de Pacocha

Ciudad Nueva, jardines 1382 72 1454
1-J1 s e ; 2098
romuvi Pacocha,
Cond.Terrazas i o fag
1-J
Cesar Vallejo (Patillos) 48 1" 59
1-J2 o i 102
alle Hermoso, La 54 4 58
Pascana
Ciudad Jardin, Zona
2-k 2-K1 Indust. 249 13 262 249
Norte
3L 3-L1 Temporales 127 13 140 127
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Cuadro 25: Conexiones de servicio de agua en el distrito de llo - Pampa Inaldmbrica

g 1 Conex.
3 Conex. | Conex. | Conex. | Activas
RESERVORI TOR|SECT iz
B85 0} SECTOR | SECTOR Srsniacon Activas | Cortadas | Totales Sub
Sector
Urb. Olivares, Pamp. Inalamb. %0 17 107
Sector Il
5-E1 Liberacion 303 17 320 551
Villa Marina 158 12 170
Urb. Daniel Alcides Carrion 118 14 132
R-5 5-E Magisterio 233 46 279
5-E2 689
Coneminsa 113 7 120
Edif Enace 225 19 244
Luis E Valcarcel, Ha.b. Pamp. 1169 88 1257
5-E3 Inalamb. Esp. Litoral 1273
Cesar Vallejo 104 17 121
José Mariategui 322 14 336
Picuda 17 1 18
Urb. Pacocha, Equip. Espec. Instit.| 73 3 76
Urb. Amauta, Comercial 2000 95 11 106
R-8 YR-9 6-F 6-F1 1614
Habitat 361 18 379
Las Glorietas, Urb. Municipal 240 23 263
Asoc. Joseé Olaya 165 22 187
Ciudad del Pescador 219 53 272
Villa Portefio 76 11 87
Villa Metalurgia 46 22 68
Nuevo llo desde laMza 1alaBy
38 & la 47 396 29 425
Nueva Victoria 611 38 649
Tren al Sur 120 7 127
6-F2 Integracion| Latino Americana 112 3 115 1846
_ Las Gardenias 102 3 105
Siglo XXI 358 18 376
: La Florida 0 0 0
Parque Industrial 147 13 160
Mirador Pacifico 298 23 321
7-G1 Villa las lomas 149 8 157 733
7-G Vista al Mar, Villa Periodista 286 49 336
Boca del Sapo, Promuvi 28 y 28
7-G2 de 247 21 268 762
Julio
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2 de marzo, Qranja_los Olivares, 431 26 457
Ramiro Priale.
Juan Pablo il 84 1 85
24 de Octubre 632 61 693
Amp. 24 de Octubre 129 7 136
8-H1 1730
Vista Alegre 216 14 230
Nuevo llo desde laMza 7 ala36 | 753 43 796
Los Arenales 138 11 149
Bella Vista 280 30 310
8-H2 773
Ciudad Enersur 331 41 372
Amp. Sefior de los Milagro 24 3 27
R-10 8-H Nueva Alianza 280 4 284
Nueva Generacion 413 23 436
8-H3 1088
Alto Chiribaya 309 24 333
Santa Rosa 86 2 88
Villa Primavera 276 23 299
Vista Azul 370 39 409
8-H4 Cobresur 1086 13 119 891
Costa Verde 72 6 78
Sefior de los Milagros 67 8 72
Villa Pacifico 56 8 64
1 de Mayo 54 3 57
Villa Progreso 281 a3z 313
9-11 Villa Paraiso 347 47 394 1434
9.1 Pileta Juqta Vecinal Villa 404 0 404
Miraflores
Pileta Ciudad Universitaria 226 0 226
Pileta Ciudad Juventud 66 0 66
Villa libertad, Promuvi X1, X1l 307 13 320
9-12 1233
Los Angeles, Carsil 807 102 709
Las Brisas Il 121 16 137
Las Brisas V 198 18 216

Inf. Ag. Via Respir. Sup. 12566

Cuadro 26: Morbilidad en la Provincia de llo

3596

Enf. Cavidad Bucal 5044

1662
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3 Enf. Inflam. Orgs. Pélvicos Fem. 1472 - 484
4 Obesidad e Hiperalimentacion 6913 3523 4151
5 Enf. Infecciosas Intestinal 2090 firird 740
6 Ot. Trast. Maternos Relac con 2381 1248 1448

Embarazo
7 Inf C/Modo Transmisién Sexual 7687 - -
8 Enf. Crénicas de Via Resp. Inferior 1387 - -
9 Enf. Es6fago, Estémago y Duodeno 2480 1335 1437
10 Dorsopatias 1956 831 970
11 Otras Enf Sistema Urinario 1399 675 800
12 Trast no Inflam Org Genit Fem 1472 B 484
13 Dermatitis y Eczema 1378 693 -
14 Micosis 875 -
15 Otras Infec Ags de Via Resp Inf 1784 760 653
16 Demas Causas 14431 9280 9938
17 Trast Neuréticos, Relac con Estrés 1359 1766 1796
18 Alteraciones de la Vision y ceguera 2948 - =
19 | Bacterias, Virus y Otros Agentes Infec 555 - -
20 Artropatias 1005 482 -
21 Anemias Nutricionales 779 638 610
22 Sintomas y Signos Generales 1231 508 1037
23 Otras Enfs de las Vias Resp Sup 614 - -
24 Trastornos de Tejidos Blandos 1157 623 672
o5 Otros Efectos y no Epcif. Causas ) i .

Externas
26 Trastornos del Humor 1257 802 1028
27 Otras defic Nutricionales 6256 2921 3062
28 Trastornos Metabalicos 1841 814 1164
29 Trast Episod y Paroxist - - 560
30 Ot. Enf de los Intestinos 606 - -
31 Trastornos Conjuntiva 589 - -
3 Sint. Sig Rel Sistema Digestivo 902 556 499

Abdomen

TOTAL 79494 33590 38032

Fuente: ASIS PROVINCIAL ILO 2019-2020-2021
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2.5 Descripcion técnica del sistema de abastecimiento de agua

2.5.1

2511

Produccion de agua potable

La potabilizacién del agua se realiza mediante dos Plantas de Tratamiento,
una ubicada en el sector de Cata Catas y otra ubicada en la Pampa
Inalambrica.

Planta de Tratamiento de Agua de Cata Catas

La Planta de tratamiento ubicada en Cata Catas, fue construida en el afio
1982, especialmente, para remover el alto contenido de arsénico (0.5 ppm)
y dureza (>500 ppm) disueltos en el rio Locumba. La Planta tiene 39 afos
de antigliedad, es de tipo compacto Turbo Circulator de fabricacién francesa,
patentado por la firma Degremont.

La Planta consta de los principales componentes:

e Una Camara de Llegada y de Reparto

e Dos decantadores Turbo Circulators.

e Una bateria de 04 filtros rapidos tipo Aquazur.
e Una cisterna para el lavado de los filtros

¢ Un reservorio (R1) de cabecera de 3600 m®

¢ Una sala de dosificacion de reactivos

e Un Laboratorio para el control de procesos y control de calidad

¢ Una Casa Fuerza con 01 Grupo Generador marca AREM de
200 Hp Tableros de energia y Conmutacion, un Transformador
de 250 KVA y Tablero de Fuerza.

¢ Una caseta de bombeo conformada por dos electrobombas de
100 Hp 30 I/s y 25 I/s cada uno para el abastecimiento de agua
al Reservorio N° 5 ubicado en Urb. Mariategui a la Pampa
Inaldmbrica.

La capacidad de la Planta es de 500 I/s y la capacidad promedio utilizada es
de 200 I/s. El agua tratada es conducida por gravedad al reservorio R1
(Cabecera) y de éste a los reservorios R2, R3, R4 en el sector Miramar y
Alto llo, al R5 de la Pampa Inalambrica (por bombeo), al R6 de Pueblo Nuevo
(por bombeo) y al R7 del Algarrobal (por bombeo).
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Los insumos quimicos para el tratamiento se incluia la cal, el cloruro férrico,
polimero aniénico, acido sulfirico para ajuste del pH y cloro gas para la
desinfeccion del agua. Con este tratamiento se obtenia resultados 6ptimos,

suministrandose a la poblacion de llo un agua de muy buena calidad.

En la actualidad, con la mezcla de las dos fuentes de agua superficial
(represa de Pasto Grande y rio Locumba) se mejora la calidad del agua. Con
la normativa vigente se incrementa la dosis de sulfato férrico, lograndose
obtener un arsénico residual a la salida de la planta en 0.01 mg/l.

En el afio 1997, el PRONAP realizé la Rehabilitacion de la Planta de
tratamiento de Cata Catas, consistiendo en la renovacion de las estructuras
fisicas, de las instalaciones hidraulicas, reequipamiento de equipos,
cambios de accesorios y renovacién del sistema eléctrico. También el
laboratorio fue equipado para mejorar el control de los procesos y el control
de la calidad del agua. Y en el afio 2008 se realizé la segunda rehabilitacion
por parte de la Municipalidad Provincial de llo.

El estado de la Planta es regular debido a que la Municipalidad Provincial de
llo realizé trabajos de rehabilitacion y mejoramiento de la infraestructura.

llustracion 6: Planta de Tratamiento Cata Catas
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Planta de Tratamiento de Agua Pampa Inalambrica

La Planta de Tratamiento de Agua se encuentra ubicada en la Pampa

Inalambrica, es del tipo convencional de filtracion répida, consta de dos

médulos, una disefiada para una capacidad de tratamiento de 60 I/sy el otro

para 85 l/s para tratar el agua cruda proveniente de la captacién de la
Bocatoma de Pasto Grande. Todos los procesos de tratamiento operan

integramente mediante energia hidraulica, de tal modo que su

funcionamiento con energia eléctrica se limita al bombeo de agua filtrada al

tanque de almacenamiento de agua para uso interno del personal,

alumbrado de las edificaciones y a la caseta de bombeo de agua para los
reservorios 7 y 10 ubicados en el distrito El Algarrobal Basicamente el
modulo comprende:

Una linea de conduccion de 166 m de longitud de diametro de 16".

Una camara de ingreso de agua curda.

Una unidad de mezcla rapida.

Una unidad de floculacién con tres secciones.

Dos decantadores y cada decantador con dos unidades.
Una bateria de filtros de cinco unidades de tasa declinante.

Un almacén de reactivos y una sala de preparacion de coagulante

Una unidad de cloracién con dos unidades de cloradores.
Un tanque cisterna, R8 de 900 M3 y el R9 de 1200 M3
Dos casetas de bombeo para el reservorio del Algarrobal R7 y R10.

llustracién 7: Planta de Tratamiento Pampa Inalémbrica
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2.5.2 Almacenamiento de agua en reservorios

E| Sistema de Abastecimiento de la Ciudad de llo dispone de diez
reservorios, siendo ocho de ellos de concreto armado tipo apoyado, uno de
concreto armado tipo elevado y uno de fierro tipo apoyado.

Cada uno de los reservorios alimenta a una determinada zona, los cuales
son alimentados a partir del Reservorio R1 ubicada en la Planta de
Tratamiento de Agua de Cata Catas.

Cuadro 27: Almacenamiento de Agua de la EPS ILO S.A.

Reservorio R-1.-
Reservorio apoyado, ubicadoen las
instalaciones de la Planta de
Tratamiento de Agua de Cata Catas, cuyas
caracteristicas son:

« Volumen: 3600 m3

« Material: Concreto armado

¢ Cota de fondo: 103.31 m.s.n.m.

e Tipo: Cabecera

« Forma de base: Rectangular, con

dimensiones de 50.00 m x 25.00 m

e Altura: 3.86 m

e Afio de Construccion: 1982

« Estado de Estructuras: Techo Requiere

¢ Renovacion

« Estado de vélvulas: Operativo

o Medicion: Operativo

« Control de niveles: Operativo

Reservorio R-2.-

Reservorio apoyado, ubicado en Alto ILO,

cuyas caracteristicas son:
« Volumen: 800 m3

0 « Material: Concreto armado

i3 7 « Cota de fondo: 91.15 m.s.n.m.

{ . e Tipo: Cabecera

+ Forma de base: Circular, cuyo diametro es
de 15.72m

e Altura: 3.60 m

» Afio de Construccién: 1985

« Estado de Estructuras: Operativo

« Estado de valvulas: Estado regular

» Medicién: Medidor Sub-Registra

« Control de niveles: Operativo
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Reservorio R-3.-

Reservorio apoyado, ubicado en |a parte alta del

pueblo joven Miramar, cuyas caracteristicas son:

» Volumen:1800 m3

« Material: Concreto armado

« Cota de fondo: 90.34 m.s.n.m.

« Tipo: Cabecera

« Forma de base: Circular, cuyo diametro es
de 20.40 m Altura: 5.50 m

« Afio de Construccion: 1985

« Estado de Estructuras: Requiere Renovacion

« Estado de valvulas: Operativo

« Medicion: No cuenta con Medidor

« Control de niveles: Operativo

Reservorio R-4.-

Reservorio apoyado, ubicado en el pueblo joven

Miramar Parte Prima, cuyas caracteristicas son:

« Volumen: 2800 m3

« Material: Concreto armado

« Cota de fondo: 59.11 m.s.n.m.

« Tipo: Cabecera

« Forma de base: Circular, cuyo diametro es
de

e 23.46m

e Altura: 6.50 m

» Afio de Construccion: 1969

« Estado de Estructuras: Requiere Renovacion

« Estado de valvulas: Operativo

» Medicion: No cuenta con Medidor

= Control de niveles: Operativo
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Reservorio elevado, ubicado en la Pampa
Inalambrica, cuyas caracteristicas son:
» Volumen de Cuba: 900 m3

« Material: Concreto armado

s Cota de fondo: 184.30 m.s.n.m.

« Tipo: Cabecera

« Forma de base: Circular

» Altura: 11.50m

= Afio de Construccion: 1992

« Estado de Estructuras: Regular

» Estado de valvulas: Regular

« Medicién: No cuenta con Medidor
« Control de niveles: Operativo

[Reservorio R-6.-
Reservorio apoyado, ubicado en |a parte alta del
Distrito de Pacocha; cuyas caracteristicas son:
s Volumen: 21000 m3
« Material: Fierro
« Cota de fondo: 120.11 m.s.n.m.
e Tipo: Cabecera
« Forma de base: Circular, cuyo diametro es
de 23.46 m
o Altura: 6.50 m
« Afio de Construccion: 1968
« Estado de Estructuras: Requiere
Construccion de Menor Volumen
« Estado de valvulas: Operativo
» Medicion: Cuenta con Medidor
« Control de niveles: Operativo

Reservorio R-7.-

Reservorio apoyado, ubicado en el Distrito  El
IAlgarrobal; cuyas caracteristicas son:
s Volumen: 800 m3

« Material: Concreto Armado

« Cota de fondo; 280.00 m.s.n.m.

| Tipo: Cabecera

« Forma de base: Circular

e Altura: 5.00 m

« Afio de Construccion: 1992

« Estado de Estructuras: Regular

« Estado de valvulas: Regular

« Medicion: No Cuenta con Medidor
« Control de niveles: Operativo
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Reservorio R-8.-

Reservorio apoyado, ubicado en la Planta de
Tratamiento de la Pampa Inalambrico médulo
2A; cuyas caracteristicas son:

e Volumen: 900 m3

« Material: Concreto Armado

« Cota de fondo: 189.94 m.s.n.m.

e Tipo: Cabecera

» Forma de base: Rectangular Altura: 3.40 m
= Afio de Construccion: 2004

« Estado de Estructuras: Bueno

« Estado de vélvulas: Operativo

« Medicién: Cuenta con Medidor

« Control de Niveles: Operativo

Reservorio R-9.-

Reservorio apoyado, ubicado en la Planta de
Tratamiento del Pampa Inalambrica médulo 2B,
cuyas caracteristicas son:

» Volumen: 1,150 m3

« Material: Concreto Armado

« Cota de fondo: 190.03 m.s.n.m.

¢ Tipo: Cabecera

« Forma de base: Rectangular

e Altura: 3.65m

« Afio de Construccion: 2013

e Estado de Estructuras: Bueno
//\L_a““‘\ « Estado de vélvulas: Operativo

/’—\ < » Medicion: Cuenta con Medidor

« Control de Niveles: Operativo

Reservorio R-10.-

Reservorio apoyado, ubicado en ubicado
en el Distrito El Algarrobal; cuyas caracteristicas
son:

e Volumen: 1,350 m3

« Material: Concreto Armado

= Cota de fondo: 224.95 m.s.n.m.
« Tipo: Cabecera

« Forma de base: Circular

e Altura; 475 m

« Afio de Construccion: 2013

e Estado de Estructuras: Bueno
« Estado de valvulas: Operativo
« Medicion: No cuenta con Medidor
« Control de Niveles: Operativo
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L T_ e
RESERVORIO|  UBICACION CAPﬁ'DAD ANTIGUEDAD|  FORMA/TIPO | ESTADO| SECTOR
R-1 PTAP CATA CATAS 3600 38 Rectangular/Apoyado | Regular 1-A
R-2 ALTO ILO 800 35 Circular/apoyado Regular 2-B
R-3 MIRAMAR 1800 35 Circular/apoyado Regular 3-C
R-4 MIRAMAR 2800 51 Circular/apoyado Regular | 4-D - 1-J
R-5 PAMPA INALAMBRICA 900 28 Circular/apoyado Regular 5-E
PARTE ALTA DE :
R-6 PACOCHA 21000 52 Circular/apoyado Regular | 2-K - 3-L
R-7 EL ALGARROBAL 800 28 Circular/apoyado Regular ol
PTAP PAMPA :
R-8 INALAMBRICA 900 16 Circular/apoyado Bueno | 7-G - 6-F
PTAP PAMPA -
R-9 INALAMBRICA 1150 7 Circular/apoyado Bueno | 7-G - 6-F
PAMPA INALAMBRICA 1350 7 Circular/fapoyado Bueno 8-H
Cuadro 29: Sectores Puerto de llo
SECTOR PUERTO DE ILO URBANIZACIONES
Casco Urbano Norte 20 de diciembre

1-A

Urb. llo Bello Horizonte
Urb. Garibaldi Ampliacion Bello Horizonte
Magisterio Enapu
Aduaneros Kennedy alta
Huascar Kennedy Intermedio

Casco Urbano Sur

Nueva Esperanza

Maritimos

18 de mayo

Nylon San Pedro

Santa cruz
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Monterrico Circunvalacion Cuajone
San Francisco Nylon |
Cesar Vallejo San Pedro
2-B
Arenal Nylon |1
Chalaca Kennedy Baja
Miramar Baja Aso 6 de Mayo
Parg. Artesanal Miramar Parte Prima
3-C
Villa Hermosa Miramar Parte Alta
P.J. Miguel Grau Miramar Primera Etapa
Villa Del Mar Urb. Ghersi
4-D
San Gerénimo Urb. Tupac Amaru
Ciudad Nueva Cesar Vallejo (Patillos)
1-J
Promuvi | Pacocha Valle Hermoso
2-K Ciudad Jardin
3L Temporales
Cuadro 30: Sector Pampa Inaldmbrica
SECTOR
PAMPA URBANIZACIONES
INALAMBRICA
Urb. Olivares Urb. Daniel Alcides Carrién
Liberacién Magisterio
5-E
Villa Marina Luis E Valcarcel
Cesar Vallejo
José C. Mariategui Villa Metalurgia
Picuda Nuevo llo desde laMz 1ala 6y 38 ala 47
B-F Urb. Pacocha Nueva Victoria
Urb. Amauta Tren al Sur
Habitat Integracion Latino Americana
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Las Glorietas

Las Gardenias

Asociacion José Olaya

Siglo XXi

Ciudad del Pescador

La Florida

Villa Porterfio

Parque Industrial

Mirador Pacifico

Boca del Sapo

7-G Villa Periodista 2 de Marzo
Vista al Mar Juan Pablo Il
24 de Octubre Nueva Alianza
Ampliacién 24 de Octubre Nueva Generacion
Vista Alegre Alto Chiribaya
Nuevo llo desstée laMz7ala Santa Rosa
8-H Los Arenales Villa Primavera
Bella Vista Vista Azul
Ciudad Enersur Cobresur
Amp. Seiior de los Milagro Costa Verde
Sefior de los Milagros
Villa Pacifico Pileta Ciudad Universitaria
1 de Mayo Pileta Ciudad Juventud
9-l Villa Progreso Villa libertad
Villa Paraiso Los Angeles
Pileta Villa Miraflores Las Brisas Il

2.5.3

Descripcion técnica de la Planta de Tratamiento de Agua Potable
Cata Catas

CAMARA ROMPE PRESION

Ubicada en la entrada de la planta de tratamiento. Esta edificacion es de

concreto, estructuralmente se encuentra en buen estado, recibe el agua

cruda proveniente de las fuentes de Pasto Grande e lte y esta destinada a

disipar la energia cinética del agua. Existe un sistema controlado por

valvulas manuales, asi como también reboses. La capacidad de captacion
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es de 500 Ips, de la cdmara rompe presién el agua es conducida a través de
tuberias hasta las unidades de floculacién-decantacion.

MEZCLA RAPIDA

La unidad es de tipo hidraulica, a la salida de la camara de reparto se
encuentra ubicado el dispositivo de dosificacion.

FLOCULACION / DECANTACION

El sistema esta constituido por una unidad compacta de forma circular con
22.0 m de diametro, teniendo el floculador ubicado en la parte central del
equipo 7.0 m de diametro. Durante la operacion el agua cruda es adicionada
al floculador y debido a su flujo ascendente provoca turbulencias axiales
proporcionando una mezcla répida de los productos quimicos. Después de
floculada, el agua pasa por un proceso de decantacién en Ia parte axial del
equipo y es direccionado y conducida a través de una canaleta de concreto
ubicada en la parte lateral del equipo hasta los filtros. La estructura se
encuentra en buen estado y mide 5.0 m de altura. Actualmente los
Turbocirculador estan operativos y trabajan alternadamente debido al bajo
caudal de ingreso de agua cruda.

FILTRACION

El sistema de filtracion es constituido por cuatro unidades de concreto en
buen estado, cada una de ellas 12.0 m de largo y 3.50 m de ancho, fueron
dimensionadas para una tasa de filtracién de disefio de 257 m3/m2/dia.

El agua decantada es conducida a los filtros a través de una canaleta de
seccion rectangular. La entrada del agua a los filtros es por medio de
vertederos horizontales disponiendo de compuertas de accionamiento
manual. El tirante de agua actual sobre el lecho filtrante es de 1.35 m

El fondo de los filtros es constituido por losetas perforadas, sobre el cual
asienta el lecho filtrante constituido por arena y grava con un espesor actual
de 1.20 m. Luego de filtrada ingresa a una cisterna de 200 m3 de capacidad
de donde se extrae el agua para el lavado de los filtros por medio de
electrobombas, y en donde se realiza la medicién del agua tratada, se

cuenta también con compresores para el lavado de los filtros con aire.
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En la etapa actual el lavado de cada unidad esta alrededor de 23' no
habiendo cuantificacion del caudal de agua utilizado.

DESINFECCION

La desinfeccion propiamente dicha de las aguas es efectuada a través del
empleo de cloro gas en la camara de clorinacion y eventualmente con el uso
de hipoclorito de calcio con el auxilio de bombas dosificadoras. La cloracion
es efectuada después del proceso de filtracién, obteniéndose una
dosificacion de cloro residual en la red de distribucién, mayor a 0.5 mgl/l.

LABORATORIO

Se encuentra adjunto en el edificio que conforma los filtros y tiene varios
ambientes, dos de ellos son utilizados como laboratorio, uno para analisis
fisicos-quimicos y otro para anélisis bacteriolégico, también se encuentran
disponibles equipos en buen estado como también algunos equipos
adquiridos recientemente.

EDIFICIO DE REACTIVOS

La estructura de esta edificacién es de concreto armado y albafiileria de
ladrillo, con columnas y vigas de refuerzo, techo aligerado, suelo con piso
de concreto y se encuentra en buen estado.

En el primer piso se ubica, un almacén y los tanques de dilucién de cloruro

férrico y de polielectrolitos, sus agitadores y sus respectivas bombas

dosificadoras; un tanque de almacenamiento de &cido sulfrico y sus

electrobombas y dosificadoras; el almacén de cloro y la sala de cloradores:

un area donde se ubican las electrobombas de agua para servicio y para

cloro. En un semisétano se tiene las bombas dosificadoras de cal y los

tanques de solucién cuyo techo llega a un mezanine, donde se ubican los
agitadores de cal y las toivas de carga.

a )

\

Sistema de Sulfato Férrico

El sulfato férrico es suministrado en envases de 300 kg. El producto bruto
debe ser diluido en dos tanques de concreto, cada uno tiene 9 m3 de
capacidad con sus ingresos por el techo, en los techos se apoyan los
moto-reductores que tienen por misién accionar las paletas para la
preparacién de la mezcla.
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La mezcla preparada es impulsada, a través de una linea de diametro 1
Ya por dos electrobombas dosificadoras, hacia las tuberias de ingreso de
agua a los Turbocirculator, antes de salir del edificio se adiciona agua a

la linea para el "acarreo” de la mezcla con otras dos electrobombas.

En la actualidad en base a experiencias propias de la EPS ILO S.A. se
realiza la solucién diluida de sulfato férrico directamente en la camara de
ingreso (rompe presion), obteniéndose una mayor eficiencia y reduccion
de la dosis.

Sistema de Polielectrolitos

Los polielectrolitos son diluidos en dos tanques de concreto, cada uno
tiene 7 ml de capacidad con sus ingresos por el techo y en ellos deben
apoyarse dos moto-reductores que tienen por mision accionar las paletas
para la preparacion de la mezcla. La mezcla preparada es impulsada, a
través de una linea de didmetro de 1 %“, por dos electrobombas
dosificadoras a la zona central de los Turbocirculator, antes de salir del
edificio se adiciona agua a la linea para "acarreo" de la mezcla mediante
electrobombas.

Sistema de acido sulftrico

El acido sulfarico se emplea para el acondicionamiento del pH del agua,
este sistema este compuesto por un tanque de acero de 48 M3, dos
bombas dosificadoras de 79 L/h y 0.25 Kw y lineas de conduccién hasta
los turbocirculator. El agua cruda ingresa al tratamiento en los
turbocirculator con un valor de 6.9-7.1 por lo que se considera necesario
el uso del &cido para mejorar la remocion del arsénico del agua cruda y
darle mejor calidad.

En la actualidad en base a experiencias propias de la EPS ILO S.A. se
realiza la dosificacion de acido sulfurico directamente en la camara de
ingreso (rompe presion), llevando el PH a un valor neutro obteniéndose
una mayor eficiencia y reduccion de la dosis de sulfato férrico.

Tablero auxiliar

Este tablero se encuentra ubicado en un ambiente del Edificio de
reactivos desde ahi se controla el funcionamiento de los equipos de

dosificacion de cloruro férrico, de polielectrolitos y de acido sulfurico, asi
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también se controla el funcionamiento de los equipos de bombeo para el

agua, de los cloradores, equipos de bombeo para el acarreo de
sustancias quimicas.

Ademas, cuenta con las luces de sefializacién de funcionamiento de los
equipos mencionados. Los mezcladores de polielectrolitos, se manejan
con pulsadores ubicados en la cercania de ellos mismos.

Ademas, el tablero posee sus equipos ventiladores y de calefaccion.
Cuenta con una alarma audiovisual, cuyo funcionamiento se realiza
cuando ocurren anormalidades importantes en la operacion de los

equipos, y en los niveles de agua en los tanques de preparaciéon de
mezcla.

Almacén de cal

Esta edificacion tiene un area de 438 m2. Su estructura esta formada por
columnas de concreto con paredes de albafiileria de ladrillo y techo de
calaminas apoyados en tijerales de fierro, el piso es de cemento. La

edificacion se encuentra estructuralmente en buen estado.

Casa de fuerza

Esta edificacion de 93 m2 de area techada se encuentra estructuralmente
en buen estado y esta formada por dos ambientes.

Uno, la sala transformacion donde llega la acometida eléctrica de
Electrosur, con un transformador de 160 KWA-1 OK VI380 V-220V y
tableros en 380 V 220V.

Otro ambiente, es la Sala de Maquinas, en ella se tiene un grupo
electrégeno, AREM 200 HP, con sus respectivos tableros de control,
ademas un tablero de conmutacién entre grupos y servicio publico y otro
para la cdmara de bombeo existente. Con respecto a la casa de fuerza

se encuentra operativas listas para entrar en funcionamiento en casos
gue se requiere.

Con respecto al alumbrado de la planta se mantienen la expansion de

alcance con postes de concreto, con pastorales y luminarias mixtas.

Reservorio de almacenamiento
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El reservorio de almacenamiento de agua tratada, es de concreto armado
su estructura esta en buenas condiciones. Tiene una capacidad de 3,600
m3. un detector de nivel con flotadores en cuatro posiciones, que
transmiten automaticamente la altura del agua al T.G., en el reservorio se
aplica la solucién de cloro por medio de un difusor convencional.

Este reservorio se encuentra considerado dentro del sistema de
almacenamiento de la EPS ILO S.A.

2.5.4 Descripcion técnica de la Planta de Tratamiento de Agua Potable
Pampa Inalambrica

La Planta de Tratamiento de Agua de la Pampa Inalambrica consta de dos
Médulos “A” y Modulo “B” ambas son de tipo convencional, con una
capacidad de tratamiento total 145 I/s para tratar el agua proveniente de la
linea de captacion de Pasto Grande.

Todos los procesos operan integramente mediante energia hidraulica, de tal
modo que su funcionamiento con energia eléctrica se limitan al bombeo de
agua filtrada al tanque de almacenamiento de agua, alumbrado interior de la
sala de preparacion de coagulante, del cuarto de dilucion del gas cloro, del
cuarto de bombas, de los almacenes de cloro, del laboratorio, de la oficina
administrativa, de los bafios, de la caseta del guardian y del alumbrado
exterior de la planta y de la casta de bombeo de agua para el reservorio del
Algarrobal.

CAMARA DE INGRESO DE AGUA CRUDA

La estructura es una caja de concreto de vertedero rectangular instalado en
uno de sus lados. En el otro lado de la estructura se ubica una caja de
valvulas que controla la limpieza por medio de una valvula de compuesta
bridada y tuberias de limpia y rebose que descargan hacia un buzon.

MEZCLA RAPIDA

La unidad de mezcla rapida seleccionada es un medidor Parshall instalada
entre dos canales que distribuye el agua a los floculadores por medio de un
canal. En el lugar donde se forma el resalto en la parte superior se ha
colocado una tuberia con orificios para distribuir equitativamente la solucién
de sulfato férrico.
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FLOCULADOR

La unidad de floculacion es del tipo pantallas de fuljo horizontal dividida en
tres zonas con gradientes de velocidad decrecientes en el sentido del flujo.
Las pantallas en el médulo A son de PVC y en el médulo B son de concreto.

DECANTADORES

A la salida del floculador existe un canal principal que tiene como funcion
distribuir el caudal en forma equitativa a los dos decantadores, tal que la
velocidad de ingreso del agua a ambos decantadores sea la misma
garantizando que el floculo no sufra el efecto de fuertes cambios de
gradientes de velocidad.

FILTROS

La bateria de filtros contiene cinco unidades de filtracién con una tasa
promedio de 200 m3/m2/dia. La capa de soporte es grava con tamafios de
2" a 1/8" con un espesor total de 50 cm, el medio filtrante esta constituido de

arena con un diametro efectivo de 0.56 mm.

Los filtros son de flujo descendente, el agua filtrada de cada unidad pasa a
un canal de aislamiento luego pasa al canal comun de interconexion. Cada
filtro se lava con el agua proveniente de los demas filtros de la bateria.
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2.6 Diagrama de flujo

DIAGRAMA DE FLUJOTRATAMIENTO DE AGUA- PLANTA DE
CATA CATAS N°1-EPS ILO S.A.

CONDUCTION DL AGUA CRUDA A CONOUCCION DL AGUA CRUDA A
RIC OSMORL 150 U glarvénice 0,01 RO LOCUMBA 15D /e
mgﬂ) farsénicn 0,58 mg/l]
3 v
Meadaldiy2:1 EEEEm——

Arserocn G,18 mgl

MEZCLA
#eidia Sulfiarkn S0 | MODIFICAZION (suspendida) PiERB
Desos: 25 30ppm
SULFATO FERRI O AL 235
» COAGULACION
Ooiis A po—
POLIMAERC CATION D g RLCIRCULACION DE
O 0,0502 pom HRCHACKN * rancos
L
DECANTACION
v raNGAS
FILTRACION >
AGUA DL
l AVADO BC
i TRAG
CLORO :
i > DESINFCCOION
' Dosis: 3.5-4.500m
v
Capatdad del R1 :
ALNACENMACNTO (RL) Gt
3600m > Al MR
Catas
v >
| DISTRIBUCION

Arsencn: 0,00mg/L
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DIAGRAMA DE FLUJO TRATAMIENTO DE AGUA - PLANTA PAMPA INALAMBRICA N° 2 - EPS ILO S.A.

CONDUCCION DE AGUA
CRUDA RIO OSMORE l
CAMARA DE INGRESO
CLORURO FERRICO 40 %Y/O v
SULFATO FERRICO 46%
. —_— .
Dosis: 10 -25 ppm POLMERO CANAL PARSHALL pH:7.6- 7.8
CATIONICO Dosis 0.05-
0.15ppm. l
COAGULACION
v - .
RECIRCULACION DE FANGOS
FLOCULACION
DECANTACION
A 4
FILTRACION .
AGUA DE
LAVADO DE
FILTROS )
l CANAL DE EVACUACION
v
DESINFECCION
ALMACENAMIENTO
ALMAR

A 4

DISTRIBUCION

U-i‘n
2.7 \Plano de las zonas de abastecimiento que establezca las zonas

de presion en la red

Ver Anexo Il
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2.8 Procedimientos de operacién y mantenimiento del sistema de

abastecimiento
DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE PRODUCCION
PROCEDIMIENTO: PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
GERENCIA DE OPERACIONES AYUDANTE DEL OPERADOR
OPERADOR DE LA PLANTA DE LA PLANTA DE
: DE TRATAMIENTO DE CATA TRATAMIENTO DE CATA
DIVISION DE PRODUCCION CATAS CATAS
Conlrola los parametios
fisico quimico de Pasto

Varifica ol Parte Diano de I
Grande como el pH. cloro,

( Tnicio )
Produccién diarimente
nicio turbiedad. stc.
El agua del rio Locumba es captada desde la Control y dosifica los
bocatoma de Ite a través de una tuberia de reactvos quimicos como
cancrete pretensado de 32 de didmatro con acido sulfinco, cloruro
Proteccion Catddica de 226 baterias con un férrico, plimero catidnico da
recomido de 54 Km por los desarenadores, donde acuerdo al volumen de
los sdlidos gruesos come arena, pajas, ramas, etc agua cruda atratar y
se separan_Luego es llevada a la Planta de parametros fisico quimico
Tratamiento de agua de Cata Catas.
L Realiza el contral y dosifica
2l reactivo gas doro al R4,
estando apta el agua para
el consumo

En esta etapa se aplica en forma continua
sustancias quimicas coagulantes y ayudantas de

floculacién como: Acido Sulfiirico, Cleruro Férrico y
Palimero Catiénico. Al reaccionar las sustancias
W SO,
{ Fin b

quimicas con la turbiadad arsénico y la materia
orgdnica del agua cruda se forman FLOCKS
(Grumos) les que se aglomeran aumentando su Estos dos
peso para ser faciimente sedimentables procesos se
realizan al mismo
l tiempo en el
Turbo Ciculator

Decantacion
Las particulas coaguladas (FLOCKS) formadas
con mayar peso y volumen se van al fondo del
decantador previa recirculacion y ebminandase por
gravedad para la clorficacién delagua pero aun
no es potable

v

Fikracién

Las particulas microscdpicas y demds impurezas

quedan retenidas y ehminadas, al atravesar una
capa homogénea de los filtros rapidos

!

Se hecha el doro en estado gasenso en solucién
concentrada y en cantidades controladas ya que es
un poderoso desinfactante que al ponerse en
contacto con los microorganismos los elimina,
dejando el agua apta para el consuma

I

El agua potabilizada es almacenada en dos
reservonos, une de 3,600 m3 en la Planta de

| Tratamiento de agua potable de Cata Catasy de
900 m3 en la Planta de Trtatamiento de agua
potable de la Pampa Inaldmbrica y de estos
lugares se distribuyen a la poblacion a través de
nueve (09) reservorios, dividida en siste (07)
sectores
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE PRODUCCION
PROCEDIMIENTO: CAPTACION DE AGUA DE ITE
GERENCIA DE OPERACIONES

DIVISION DE PRODUCCION

|

‘ El agua cruda que se | - . —
discurre por el rio llega con
1 7 [ —
‘ Dledes arant; roiioe. b Ingresa a la bocatoma
animales muertos, etc. =

v —_—
Trabajador limpia
constantemente retirando
las ramas, animales
. muertos y desarenando
. En el recorrido de 54 Km a —‘
| traves de una tuberia de
| concreto pretensado de 32"
de diametro con proteccion
| catadica, los sdolidos
| gruesos comao arena, pajas,
ramas, etc. se separan

Liega a I—a‘i;-’lanta de |
Tratamiento en la que se
adiciona en forma continua

| sustancias quimicas
| coagulantes y ayudantes de
; floculacién

| Acido sulfarico
—————— Cloruro Férrico
| Polimero Catidnico

o v S
| El agua al reaccionar con la
turbiedad, arsénico y
materia organica cruda se
forman grumos

Las particulas coaguladas
formadas con mayor peso y
volumen se van al fondo
del decantador previa
recirculacion y
| eliminandose por gravedad
| para la clorificacion del

i agua

Las particulas
microscopicas y demas
impurezas quedan
retenidas y eliminadas
et A

v

Se agrega el poderoso
desinfectante que al et e ey

| ponerse en contacto con | Cloro en estado |
los microorganismos los gaseoso |

i elimina dejando el agua . —
WA apta para el consumo

w' D El agua potable se
: elmacena en los
reservorios de la Planta de
Tratamiento de Cata Catas
U y Planta de Tratamiento de
la Pampa Inalambrica
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE PRODUCCION
PROCEDIMIENTO: PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUA SERVIDAS
GERENCIA DE OPERACIONES

DIVISION DE PRODUCCION

Colectores v Lineas de Impulsion
Mediante una longitud de aproximada de 12.50 Km se
discurren las aguas servidas en forma subterranea. Estas |
| tuberias estan hechas de concreto simple, concreto armado o \
| asbesto cemento y sus diametros oscilan entre 10" y 24" de
diametro.

[ S

| Tiene una longitud aproximada de 4.36 Km con un diametro de|
24" de diametro y ha sido construido para que funcione como |
conducto forzado. Se inicia en el buzdén de carga de la Urb.
Villa del Mar frente al Cuartel José Galvez y termina en la
Playa Media Luna donde esta ubicada la Planta de |
Tratamiento de aguas servidas. |

R S

Camaras de Bombeo !
Agqui se almacena momentaneamente las aguas residuales.
| Luego del accionar de elctrobombas y lineas de impulsion, los |
desagues se transportan automaticamente a los respectivos
: colectores:
/1. Camara de Bombeo 1, ubicado en la zona del Varadero
| Artesanal y esta equipada por dos electrobombas sumergibles. |
| Su capacidad de bombeo puede alcanzar un caudal promedio

de 62 It/seg. |
2. Camara de Bombeo 2, ubicada en la Urb. Villa del Mar y |

cuenta con tres electrobombas centrifugas sumergibles. Su
capacidad de bombeo puede alcanzar un caudal promedio de
231 It/seg.

N A
Laguna aireada
| Es una infraestructura impermeabilizada (Con geo-membrana) i
que sirve para almacenar inicialmente la totalidad de aguas
servidas. Cuenta con seis aireadores electromecanicos que
inyectan el oxigeno necesario a los desagues - ya colocados -
para acelerar el proceso biologico de la materia organicay |
eliminar los malos olores. Tiene una capacidad de produccién |
‘ maxima de 200 It/seg. ‘

h 4

| Son cuatro estangues impermeabilizados (Con geo-

| membrana) que cumplen la funcién de recpecionar ‘
paulatinamente las aguas de la laguna primaria de aereacién. |

| En ellas se completa el proceso de bioestabilizacion, en base |

‘ al fendmeno natural de la fotosintesis, que provoca el

crecimiento de algas y reduce la cantidad de bacterias
patégenas que aun poseen las aguas. Las algas cumplen un
rol muy importante en dicho proceso. Son los organismos
generadores del oxigeno, elemento vital para la oxidaxion de la
materia organica que culminada la estabilizacién se logra la
| calidad de agua requerida para uso en la forestacién (Cordon ‘
‘ ecoldgico) u otros como acuicultura o agricultura. ‘

4 i

11
=
s
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE MANTENIMIENTO
PROCEDIMIENTO: MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

GERENCIA DE OPERACIONES
AREAS GERENCIA
DELA GERENCIA DE ADMINISTRATIVA
EMPRESA OPERACIONES MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO FINANCIERA
L (D) Secomasionst YN ——
w te las diferentes dreas \S |y toma decisin de la
b delaenpress, ¥ sl presentata por
TS, S adjuntands los datos | las dreas
Jefahuras, trabajadores | Tequeridos para tal fin L =
| solicitan el | =SS !
mantenimiento dela | et BN W el
instalacion de sistema Y Esta pusden ser
| eléctrico o mecdnico, e = 1. 8i se presenta documentacion y si
comunicand ____ Soliciud 63 conecta procede a su atencion
verbalmente o envia 2. No presenta documentacion
sniuimalagerema | Reguistos =
L deOpemm
e — v
PR | = No .~ Sipresenta
1 v D doaumeniacion”
ichd | TR w7
o ——————— Derivaa Mantenimento, N
i quien evalia y brinda | ]
~—_~ E atencion a fo requenido v ) .
porlas drezs f : Con VB, para et
=i Evalua y resuelve l casa ﬂMTmmma
1. §ise encuentra en posibibdad de e
{ steniin — B ) losmumse
|2 No se encuentra deniro de fa isures pedidos por e
| posihifidad de atencion ™
Gt e T ==
\ [ Lossumnstos, | — ¥
: | reuestos 0 insumos son Emite Orden de Comora
- LY s | eniragados para que :‘_ para adquisicién de
< Demrodelimies? >———— | reaice arparaciino Suminisiros u orden de
o | mantenimiento, segin sefviio comespondiente
sagdmsu — i
No
- ¥ s y
Emta Memorandum | Luego de atendida la
denegatorio haciendo solicitud, el £qUp
conoear al jefe inmediato | quedard a disposicion y
_ delequpo | | npemﬁm |
¥ S B
g i ! Re Trabaj
p Memorandum | Reporte ca Trabajo
) o N
— o ~—r
CCION o
ol e 41
" Fin
£
|! 5 EPS. ILO S.4

|\
W2
'. \ 7

Y

d e

=

S
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OPERADOR

T nicio )
i I
4
Verifica que la
valvula de |
sectorizacion no
controla

|
v
Comunica ala
Divisionde |
Mantenimiento |
(Distribucién)

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE MANTENIMIENTO

PROCEDIMIENTOQ: MANTENIMIENTO DE VALVULAS DE DIFERENTES DIAMETROS

GERENCIA DE OPERACIONES
DIVISION DE
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO
DISTRIBUCION
[;di | Recibe Orden de |
e —
PENE S
[ Dateg::adoque la’ Sulgz::f‘;:oarlde
m::n -;:lar::lm Mantenimiento de |
| \ . | Redes parasu
R | it |
Division de
Mantenimiento
para que
T programen el

|__mantenimiento
|

Ny
QOrden de Trabajo

g
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OPERARIO DE
MANTENIMIENTO

) Recibe Orden de |
| Trabajo |
—]

—_—

— 1
Orden de Trabajo

L == /-’7‘7-‘\;
!
¥
| Realiza la
inspeccion de
trabajo
- L S
| Programa fecha
de trabajo J
__r. =

| Realiza el |
| mantenimiento de |
| las valvulas previo
a los trabajos
preventivos de !
| purgado de redes |
| de distribucién, |
| mantenimiento a |
l los grifos contra |
incendio, |
mantenimiento a
las valvulas de
aire, etc.

— ¥
Asigna el trabajo a
operarios de
| mantenimients |

R 4

| Concluido el
trabajo ingresa |

| informacién

| SIGO-SISMAN i

F —
= —==

| Ingreso SIGO- |
L_sisman__

| Registra los
materiales |
empleados,
| herramientas
utilizadas,
personal, horas
| trabajadas |

N, SN S
| Verifica la
operatividad del
sistema y/o
circuitos

S S

( Inicio
j — —Cl_ et
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Cuadro 31: Rol de operadores de unidades productoras EPS ILO S.A.

ROL DE TURNOS DE PERSONAL DE OPERACION PLANTAS Y BOCATOMAS MAYO - 2022

J [1T2]sTelsTe[7 89 10[11]12]1a]1a]1s]16][17]18]10]20]21]22]23]2a zSLzﬁIZ?fn12’[30 31|
Sebieiss ple|m{mli|v|s|ipfeimimjsf{v|s|{p|lLim[m|i[v|s|DjLimMm|M|) DiL|M
Iwilfredo (nfantas 1. 1 [T L] o] o [EERINBRINENREN L | L | L L] L] L [EESNESECaEEN L
Gino Morales v. y Lol [EEEESREREE (| L | L FEEE 0 BN
Guillermo Goméz Q. N il BN 0 | ED L
juan Esfanero H. Blele|c]L L g i Ble B L Lol (AR
|Alfonso Lazara Q. s L tjo]olelelsle £t NN glefcfL]e
Raul Colque L do ] [HEREERERa L | L] L Liof o |EeEEEEEE L | L)L
Jorge. Flores T. L e eeeie L[] L] o] o [REERERNERIREE L | L | L L] [
Feliberto Chuquicafia R. i Vacaciones _ i i .
honatan Ramos 7. L L
Edgar Quispe H. x tFE|L Lju|ceafeaferferiBilL|LfL)L v|u] o feafeafer]si] L
|Iaime Quijua G. o] fmafei]efe] cfofife L] [eaeafea]eaf oL
Carlas Reyes C. L]uvfBr|Baferfmr]| ||t L e L] NEaSERETEE L | L | L L
Fddie Espinora P. BifBi| L |L]L Lo B Bajei|BriB1l LjL]|L L|L|L|B1]|Bl|B1
Javier Perea C. L L] [eafealenfealea| o | L)L o] [eafeafealen) L ||t
German Terrones P. Lo [erfeaealea] LfL]L]L Lo [ealefealan] L] L]L
Gaspar Reynoso R. Pea ] salea] L [ o [ Lol o] o [etienieaEn] o [ o | L] e
Jorge Madina R - t ey Vacaciones pie
lex Pinto Mancilla- RSN | . | o [BOEECEEEEIRGE L | L | o | L [ECHECHECHSCRSEN L | L | L [SERISSESCRen L | L | L [SEE
Marco Afaraya L] o [neeincsinoaine o | L | C [EGESeREcaEEE L | L | L | o CHEEMEEREEN L L [ L] L
Victor Divila g2 feafpalealea] L[] o] [melaalaalaalalalal [ ]| ] L] [82fe2]s2]e2
Madesta Phoceo H. a2 | Az |zl mzlazaa] o |l c ool ealealealea]eafealeal o | o[ L]l [aafaa]aa]aa
josé Mamani T, clefjelofe|c|mfmlaiaajaiala] ol clof oo ] L [Ba]eale2fealsa]eafez] L |L]|L]L
shonatan Ramos Z. vl |2le2tealealeafealea] o | L | L]
Felix Guillen C. Vacaclones ~ JelefeaBa]E2] L[ c [ ]l L [melaelae el e oA L[ L L)L
sandro Portugal A. | o [aalmafaalmafaamafaa] o [ o[ o] L] [Aa]as]aa)az|aziaz|as el [
[Brayan Gutierrez . || ] ] [alelalalalala] LILM|L]L|L[A3"MA'z'.\z-m'z-.\zﬁzL L
TURNO A 07:30 a2 19:30 horas TURNO A2 07:00 a 19:00 horas
TURNO B 19:30 a 07:30 horas TURNO B2 19:00 a 07:00 horas
TURNO Al 08:00 a 20:00 horas TURNO C B 07:00 a 19.00 horas
TURNO B1 20:00 a 08:00 horas LD DESCANSO
TURNO A3 07:30 a 16:15 horas = DESCANSO DE JORNADA

.9 Descripcion de mantenimiento regular preventivo y correctivo

de los componentes e instalaciones hidraulicas y sanitarias, y
procedimientos operacionales

Se adjunta programa de mantenimiento general a la infraestructura sanitaria del
Qﬂ sistema de agua potable 2022. Ver ANEXO V.
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2.10 Autorizacion sanitaria de las plantas de tratamiento de agua
para consumo humano

La EPS ILO S.A. a la fecha no cuenta con la autorizacién sanitaria para el
funcionamiento de la Planta Cata Catas que data del afio 1983 y planta Pampa
Inalambrica, debido a que la empresa no tiene aprobado Instrumento de Gestién
Ambiental por la autoridad competente, sin embargo, la PTAP Cata Catas ha
sido inscrita en el Registro Unico de Proceso de Adecuacion Progresiva —
RUPAP, con la finalidad de obtener el Instrumento de Gestién Ambiental a través
de la Implementacion y mejora de la PTAP Cata Catas. Cabe sefialar que la EPS
ILO fue denunciada por el ANA por contaminacion al mar por mercurio y plomo
por vertimiento de agua de limpia de unidades de produccién de la planta. Se
demostré legalmente lo contrario mediante un estudio técnico de la bahia del

Puerto de llo, a la altura de las empresas Pesqueras.

Se adjunta ficha de inscripcion para registro Unico de Proceso de Adecuacién
Progresiva (RUPAP), Ver Anexo Il.

e 2.11 Licencias de uso de agua
Que en base a la R.D. N°129-89-AG-DGAS se otorga para exclusivo uso
poblacional de la Ciudad de llo un caudal promedio de 150 I/s de las aguas

superficiales provenientes de la Laguna de Aricota a través del partidor ubicado
en la irrigacion de lte.

Y mediante R.A. N°114-98- ATDR.M/DRA.M se otorga licencia de uso de agua
para consumo poblacional de la ciudad de llo para captar 250 I/s de aguas
superficiales proveniente de la represa de Pasto Grande, a la altura del fundo El
canuto en el rio Osmore. Ver Anexo I (licencias de uso).

Cuadro 32: Derechos de uso de agua con fines poblacionales

Derechos de Uso de Agua con fines poblacionales Caudal (m3/s) Volumen (MMC)

Pasto Grande 0.25 7.884.000
Ite 0.156 4.730.000
Total 0.4 12.614.000
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2.12 Descripcion de la vulnerabilidad fisica y antropogénica del
sistema

2.12.1 Cuenca Rio Moquegua

El rio Moguegua se forma por los aportes de tres rios principales, el
Huaracane, el Torata y el Tumilaca los cuales se unen en forma sucesiva a
la altura de la ciudad de Moquegua, drenando una cuenca de 3604,75 km?,

la misma que cuenta con una zona Imbrifera de 680km? ubicada sobre los
3900msnm.

Desde su origen en la parte alta, hasta su desembocadura en el mar, el rio
Moquegua recorre aproximadamente 69km. Aguas abajo del valle de
Moquegua, el cauce se encafiona y reconoce como rio Osmore, para
finalmente ser reconocido como rio llo, hasta desembocar en el Océano
Pacifico

El agua propia de la cuenca Moquegua es muy escasa e irregular, por esta
razén se construyé, en la parte alta del rio Vizcachas, ubicado en la cuenca
del rio Tambo, el embalse Pasto Grande (200 MMC de capacidad dutil).
Aguas que son derivadas hacia el rio Moquegua. La recarga actual de este
reservorio es 73MMC promedio anual, utilizado para atender la creciente
necesidad multisectorial del recurso hidrico en la cuenca Moquegua.

llustracién 8: Cuenca Rio Moquegua

Cord. del 5
.()—f( l.(
’ Barroso T
: . ' " -
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21211 Vulnerabilidad fisica de la fuente

La Represa Pasto Grande es muy vulnerable a la contaminacién,
actualmente presenta un gran problema que no encuentra
aparentemente solucién. El agua de la represa Pasto Grande contintia
contaminada por la acumulacién de sustancias toxicas, Direcciéon General
de Salud Ambiental (DIGESA) Moquegua, ratifico la presencia de hierro,
azufre y aluminio en el agua, en limites superiores a los estandares de
calidad. El reporte coincide con informes anteriores, y precisa que hay
6xido de fierro, arsénico y sulfato, asi como exceso de microalgas que
generan una coloracion amarilla y pardo rojiza en el agua de la presa.

Los afluentes Millojahura, Antajarane y Patara, éste Ultimo que ademas
se forma de los rios Cacachara, Tocamaniy Atosiri, aportan aguas acidas
de origen aun desconocido, el ingreso de elementos contaminantes ahora
es permanente, en relacion a lo que mas antes se observaban de manera
esporadica. De esta represa se abastece de liquido vital a la poblacion
de Moquegua y la provincia de llo, ademas se utiliza para irrigar el agro

moqueguano y el valle de Tambo (Arequipa).

El Proyecto Especial Pasto Grande (PEPG), Sefala que no se descarta
que la contaminacién sea motivada por desechos minerales que podrian

estar siendo arrastrados del botadero de la mina Aruntani SAC, en la
guebrada Cacachara.

La cuenca del rio Locumba, pertenece sistema hidrogréafico del Pacifico. Sus
cursos de agua son alimentados principalmente con las precipitaciones que
ocurren en las partes altas del flanco occidental de la Cordillera de los Andes
y, en menor incidencia, con el aporte de los deshielos de los nevados,
Laguna Suches y filtraciones de la Laguna Aricota. Cuenta con un area de
drenaje hasta su desembocadura en el Océano Pacifico de 4 330 km2 y una

longitud méxima de recorrido desde sus origenes hasta su desembocadura

de 139 km, presenta debido a su topografia, una pendiente promedio de
3,6%. Esté pendiente aumenta en los afluentes, llegando, hasta un 8,3%
(Rio Tacalaya). Los limites de la cuenca son: Norte la divisoria de las
cuencas de los rios Chilota y Vizcachas, por el Sur Océano Pacifico, Esta
cuenca del rio Sama y Oeste cuenca del rio Moquegua. Las dimensiones
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promedio de la cuenca, son 110 km de largo y 35 km de ancho, se estrecha
fuertemente en la desembocadura en el Océano Pacifico. El sentido de
orientacion del flujo del rio es la direccion NE - SO.

La red hidrografica del rio Locumba es controlada en los rios Curibaya e
llabaya mediante las Estaciones de aforo de Ticapampa y El Cairo. Dichas
Estaciones miden las descargas de las cuencas colectoras, cuyas
extensiones aproximadas son, 225 km2 en el rio Curibaya y 955 km2 en el
rio llabaya. El relieve general de la cuenca es escarpada, alargada, de fondo
profundo, quebrado y de fuertes pendientes. Se encuentra limitada por
cadenas de cerros que en direccion al Océano Pacifico. La parte superior
de la cuenca presenta cierto numero de Lagos y Lagunas de origen pluvial.
Las precipitaciones se concentran durante los meses de Enero a Abril, y el
periodo de sequias extremas ocurre en los meses de Junio a Agosto.

Sus afluentes principales son, por la margen derecha, el rio Cinto (445 km2)
y la quebrada Honda (1 580 km2) y, por la margen izquierda, el rio Curibaya
(230 km2). Cabe mencionar, que los aportes que alimentan principalmente
a los origenes del rio Curibaya provienen de filtraciones de la Laguna Aricota
(1 440 km2), la cual a su vez es alimentada por el rio Salado (375 km2), y el
rio Callazas (1 015 km2); éste ultimo nace en la Laguna Suches, la que a su
vez es alimentada por los rios Huaitire y Humapalca, las precipitaciones de
la zona y los deshielos de los nevados.

Hustracién 9:Cuenca Rio Locumba
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2.12.21 Vulnerabilidad fisica de la fuente

El distrito de Quilahuani esté ubicado en la Provincia de Candarave y esta
cuenta con uno de los mas importantes suministros de recursos hidricos
para la provincia y valle de Locumba, existen dos subcuencas una
Callazas y la otra Salado que vierten sus caudales a la laguna Aricota
donde se realiza ademas de la generacion de energia eléctrica trabajos
de piscicultura de los distritos aledafios.

Su problematica tiene a las sequias presentadas frecuentemente por la
variacion del clima y visto que la Laguna de Aricota depende de las
precipitaciones pluviales en los meses de diciembre, enero, febrero y
marzo, debido a que no se presenta deshielos de los volcanes Tutupaca
y Yucamani que son casi inexistentes. Otro de los factores que han
producido esta disminucién de la cantidad de agua y alterado parte del
ciclo natural del agua que hay actualmente en la laguna Aricota, es la
mineria, que esta presente y hace uso del recurso hidrico de la cuenca
del Rio Callazas ya que la empresa minera utiliza parte del caudal y
también pozos subterraneos que merman la cantidad del natural,
repercutiendo en varias actividades econémicas a lo largo del recorrido

del rio locumba, faltando una regulacién en la cantidad de extraccion del

3 recurso hidrico.

\, 0PEKAIONES
\ 21222 Vulnerabilidad antrépica

ﬁ;\}\;{l o
Las actividades antropicas de captacién de las aguas (centrales
hidroeléctricas, consumo humano, mineria, industria, petréleo, agricultura
y otros usos) y la evacuacion a las mismas (efluentes liquidos urbanos,
hospitales, mineria, industria, narcotrafico, agroquimicos a través del
drenaje, desechos solidos en riberas de rios, entre otros) en la mayoria

de los casos, no se hacen en base a un plan integral

Las actividades antropicas anteriormente descritas estan impactando
negativamente sobre el recurso hidrico y los otros factores ambientales
directos como son las aguas subterraneas, aspectos sociales,
economicos, culturales y estéticos de las diferentes cuencas
hidrograficas.
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Las aguas son contaminadas por descargas domésticas, con un alto
contenido de parasitos y organismos patdégenos, por contaminacién de
los relaves mineros a través de las impurezas que arrojan directamente
a los rios como cobre, plomo, zinc, fierro y plata, o como consecuencia
de los procesos industriales que arrojan sustancias téxicas que luego son
evacuados en el cauce de los rios o quebradas, como consecuencia.
Como consecuencia de la alteracién de la calidad del agua se encostran
los suelos, cambia el pH y disminuye la velocidad de infiltracién y
oxigenacion de la capa arable. Mas aun si el uso de biocidas, para el
control de plagas y enfermedades, contribuyen a la fijacidn en el suelo de
contaminantes.

La contaminacion del agua por fertilizantes inorgénicos sobre todo

nitrégeno y fésforo, es peligroso por las enfermedades que producen.

2.12.3 Sistema de agua en general

Las alteraciones en la calidad del agua de la presa de Pasto Grande asi
como de las lagunas de Aricota ha provocado modificaciones y adaptaciones
sustanciales en la dosificacion de insumos quimicos, principalmente en tipo
de polimeros tanto aniénico como cationico utilizados, de igual manera
debido a la presencia de arsénico se viene utilizando el Cloruro y Sulfato

Ferrico, para las algas se viene usando el sulfato de cobre, sin embargo no

se viene dando el tratamiento para el contenido de boro presentando una
deficiencia en este aspecto.

La calidad del agua que se abastece a la Provincia de llo cumple con los
limites maximos permisibles (LMP) del Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano normado por el Ministerio de Salud seglin Decreto
Supremo N° 031-2010-SA, a excepcion de las concentraciones de Cloruros,
Sulfatos, Sélidos Totales Disueltos y Conductividad, sin embargo, dichos

pardmetros no son dafiinos a la salud ya que son considerados como
Organolépticos, es decir que son percibidos por los sentidos.

La posibilidad de disminucién de la capacidad de las fuentes de agua
por razones climaticas o de explotacion no racional. Se esta notando la
disminuciéon del caudal de las fuentes de agua, por el mal uso de la
explotacion de los recursos hidricos, y esto se va incrementar si no se toman
medidas preventivas.
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La posibilidad de contaminacion de las fuentes. Las fuentes de aguas
pueden ser contaminadas por presencia de actividades agricolas y
pecuarias en las nacientes de los rios, por los inmigrantes, que arrojan sus
desechos organicos e inorganicos en los cauces de los rios, de esta manera

contaminan los rios, con los cuales la empresa presta el servicio de agua
potable.

Ubicacion en zona de riesgo sismico de las estructuras e instalaciones.
La Provincia de llo es una zona sismica, por lo que en cualquier momento
se puede presentar este fenémeno, y los dafios que se puedan producir, van
a depender del grado de vulnerabilidad, y exposicién de los componentes
del sistema de agua como también va a influir la magnitud y duracién del
sismo.

Ubicacion de instalaciones en zonas inundables por crecidas en los
cursos de agua. Las instalaciones del sistema de agua se encuentran fuera
de la zona inundable que disefio defensa Civil por Tsunami.

La ubicacion de instalaciones del sistema de agua potable en parte se
encuentra expuesta a riesgos de deslizamientos de tierra. De surgir un
evento sismico de consideracion las instalaciones de Planta de Tratamiento
de Cata Catas en un porcentaje se veria afectada, asi como posiblemente
las captaciones.

Las unidades de almacenamiento también son vulnerables. Sobre
todo, los reservorios que no cuentan con cerco perimétrico o
/' vigilancia.
llustracidn 10: Fuentes de abastecimiento del sistema de agua

potable de la provincia de llo
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212,31 Sismo
Cuadro 33: Andlisis de vulnerabilidad en caso de sismo
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
(SOLO COMPONENTES NVELDE | MVELDE
COMPONENTE SUSCEPTIBLES AL NIVEL DE FRAGILIDAD RESILIENCIA VULNE\I‘;ABILID
EVENTO O FENOMENO
Al N . . No se tiene
Bocatoma Pasto | Por gblcaC|on geograﬁca Antlgua,.fa?ta de procedimiento de ALTO
Grande esta expuesta a sismos mantenimiento i
reparacion
Bocatoma ITE Por EJbICEIClOn geograﬂca Material de canal no Reparacién dificultosa ALTO
esta expuesta a sismos adecuado
Planta de
Tratamiento de | Por ubicacién geografica | Estructura de concreto Capacidad de
: MEDIO
agua potable N° | esta expuesta a sismos en buen estado respuesta
1
Estacién de
Bombeo de Por ubicacién geograflca 20 afios de antigiedad Capacidad de MEDIO
Agua potable R- | esta expuesta a sismos respuesta
1
Easiig. Existe recurso :
Bombeode | Porubicacion geografica | - oo deshabilitada |  alternativo para la MEDIO
agua potable R- | esta expuesta a sismos g
3 distribucion de agua
P} Sstachi de o Estructura de concreto Existe recurso
bombeo de Por ubicacién geogréfica i - ;
ik msotiaiile B | @atd amucsts frakmns en buen estado; 15 aros alternativo para la MEDIO
goa 5 P de antigiiedad distribucion de agua
Por ubicacion geografica Ragha gy eerarade; ingir?tsr‘epaa?'sélpaarja
Reservorio R-1 g g armadura de acero muy B 9 : g MUY ALTO
esta expuesta a sismos ; potable por linea de
corroida =
aduccion
Existe By pass, para
Resarvorio R.-2 | T or ubicacion geografica | 55 4os ge antigiiedad Roder sniregal 680U | gy iy i
esta expuesta a sismos potable por linea de
aduccion
Existe By pass, para
B osanaric .3 Por EJblcamon geograflca Muy antiguo, regulgr poder entrega‘r el agua ALTO
) esta expuesta a sismos | estado de conservacion potable por linea de
\J aduccion R
e I . Muy antiguo y en No se tiene
Reservorio R.-4 el }.IbIGaCIOH geograﬂca proceso de deterioro procedimiento de MUY ALTO
esta expuesta a sismos . s
progresivo rehabilitacion
S ! " o No se tiene
Reservorio R.-5 Sl geograﬁca 20'anos de. anpguadad, procedimiento de MUY ALTO
esta expuesta a sismos cisterna tipo tina alta P
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30 afios de antigliedad, i
Por ubicacién geografica regular estado de Weisa tihe
Reservorio R.-7 e oy procedimiento de MUY ALTO
esta expuesta a sismos | conservacion, presenta S
i rehabilitacion
fisuras y fugas de agua
Linea de
Conduccién de | Por ubicacion geografica | Tubos de HDP en 9 Km, Baja capacidad de
: : : ALTO
agua cruda esta expuesta a sismos tuberia restante es AC respuesta
Pasto Grande
Linea de
1 o
SGERN IV, Por ubicacion geografica Tubos de material no
R-1 a Camara : ALTO
e esta expuesta a sismos adecuado
principal de
Distribucion
212.3.2 Tsunami
Cuadro 34: Andlisis de vulnerabilidad en caso de tsunami
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
NIVEL DE
EXPOSICION NIVEL DE NIVEL DE
COMPONENTES (COMPONENTES NIVEL DE FRAGILIDAD RESILIENCIA | VULNERABILID
SUSCEPTIBLES AL AD
EVENTO)
Ll'qea de Tubos de material no BAJO capacidad de
=HtEchon & 7 1 decuado (C.R) respuesta, por no
1a Cémara MUY ALTO @ (C.R), PUREIS P ALTO
. enterrado en suelo de tener tuberias y
principal de ; ¥ )
et baja densidad accesorios de reserva.
Distribucion
Linea de TiibeE da inatatia o Se cuenta con By-
aduccion N° 4 R- MUY ALTO —— Pass para Reposicion ALTO
4 1a Ciudad Jardin de Servicio
% y Hneade respt?easizcclzgidn?;erial
e e i
| BORECINPO R MUY ALTO Tubos de material N0 | o onal calificado MEDIO
'S /4 a Ciudad adecuado : )
/ Mg para realizar trabajos
e de rehabilitacion.
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2.12.3.3 Inundacién
Cuadro 35: Andlisis de vulnerobilidad en caso de inundacién
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
3 NIVEL DE ; '
EXPOSICION
(SOLO NIVEL DE NIVEL DE
COMPONENTES COMPONENTES NIVEL DE FRAGILIDAD RESILIENCIA VULNERABILID
SUSCEPTIBLES AL AD
EVENTO O
FENOMENO
Por ubicacion . No tiene
Recionia Pasto geografica esta Antlgua,.fa!to = procedimiento de ALTO
Grande ; o mantenimiento i
expuesta a inundacién rehabilitacion.
Por ubleacién Material de canal no
Bocatoma ITE geografica esta Reparacion dificultosa. ALTO
" o adecuado
expuesta a inundacion
s .c,ie Por ubicacion ) BAJO capacidad de
Conduccion de ) Tubos de material no
geografica esta respuesta, por falto de ALTO
agua cruda Pasto ) = adecuado i
expuesta a inundacion materiales.
Grande
212.3.4 Deslizamiento
Cuadro 36: Andlisis de vulnerabilidad en case de deslizamiento
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
NIVEL DE
EXPOSICION
(soLo NIVEL DE NIVEL DE
COMPONENTES NIVEL DE FRAGILIDAD RESILIENCIA VULNERABILID
SUSCEPTIBLES AL AD
EVENTO O
FENOMENO
Por ubicacion
Bocatoma Pasto geografica esta Antigua, falta de No existe plan de ALTO
Grande expuesta a mantenimiento contingencia.
deslizamientos.
Por ubicacion ALTO capacidad de
Bocatoma ITE geogréfica esta Material de canal no respues?a de la ALTO
. expuesta a adecuado comunidad y
P deslizamientos. autoridades.
]
Héaa de Por ubicacion
Tratamiento de geografica esta Estructura de concreto Existe capacidad de MEDIO
agua potable N° expuesta a en buen estado. respuesta.
1 deslizamientos.
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Estacion de
Bombeo de agua
potable R-1

Por ubicacién
geografica esta
expuesta a
deslizamientos.

20 afios de antigliedad.

Existe capacidad de
respuesta.

MEDIO

Reservorio R.-1

Por ubicacion
geogréfica esta
expuesta a
deslizamientos.

Techo muy deteriorado,
armadura de acero muy
corroida.

Existe By pass, para
entregar el agua
potable por linea de
aduccion.

MUY ALTO

2.12.4 Mantenimiento preventivo

Cuadro 37: Relacidn de equipos existentes en instalaciones de la EPS ILO S.A. afio 2022 (Agua Potable)

'LE INSTALACION | SUBINSTAL. | DENOMINACION | esaco | operatvo | PARAL | cincionanpo
Pta. de 5 - Tablero de Mando ; 2
1 Tratamiento N° 1 Sala / Filtracion General/Equipos Regular | Operativo Funcionando
Planta de : ) Tablero de Distr. : ;
2 T retamiartoNe-1 Sala de Filtracion AU O Regular | Operativo Funcionando
Planta de Bomba dosificadora CI3 ; :
3 Tratamiento N° 4 Obra de Reparto Fe N° 1 Nueva Operativo Funcionando
Planta de Bomba dosificadora CI3 . ’
4 Tratamiento N° 1 Obra de Reparto Fe N° 2 Malo Inoperativo Paralizado
5 Planta de Turbo Circulador Motor de Puente de Reailas Ssaretivis A
Tratamiento N° 1 A rasquetas A g P
)R
/- iLo 2
7o’ 6 9\ Plapta oe - L Motor de Turbina A Regular | Operativo Funcionando
Iy fehie ?I‘natamento N 1 A
i
\ V'”'L / Planta de Turbo Circulador Motor de Puente de piir e, EiNiEEEds
) Tratamiento N° 1 B rasquetas B 9 W
Planta de Turbo Circulador ) . ;
8 Tratamiants NO1 B Motor de Turbina B Regular | Operativo Funcionando
:“‘;_‘} Planta de Turbo Circulador - )
9 Tratamiento N° 1 B Bomba de Lavado A | Regular | Operativo Funcionando
Planta de Turbo Circulador ’ :
Tratamiento N° 1 B Bomba de Lavado B Regular Qperativo Funcionando
Planta de Turbo Circulador ) )
Tratamiento N° 1 B Compresor Roots A Regular Operativo Funcionando
Planta de Turbo Circulador . ;
12 Tratamiento N° 1 B Compresor Roots B Regular Operativo Funcionando
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Planta de Turbo Circulador Compresora Atlas ) .
3 )
1 el No A B Coppo 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de Turbo Circulador Compresora Atlas i )
14 Tratamiants K° 4 B Coppo 2 Regular Operativo Funcionando
Planta / ] Tablero de Mando '
1 ) i
5 Tratamiento N° 1 Sala / Reactivos GenerallEquipos Regular | Operativo Funcionando
Planta de Sala de Tablero de Distr. ’ )
L Tratamiento N° 1 Reactivos Alumb/Tomac. N Opetatiyo FHARARIR
Planta de Sala de Dosificadora de ; .
s Tratamiento N° 1 Reactivos Polimero 1 Reguiar | Operstive s
Planta de Sala de Dosificadora de : )
18 | Tratamientone 1 |  Reactivos Polimero 1 REgulary  Oparstive Funelchande
19 Planta de Sala de Dosif. de Ac. Sulfurico Mal —— Paralizads
Tratamiento N° 1 Reactivos SERA © P
Planta de Sala de Dosif. Ac. Sulfirico . |
20 | TratamientoN°1 |  Reactivos PULSAF. REgUIAr'|  Opaiative FHrisignando
21 TratZﬁri];?mtgeN" ’ Rii';:is Agitador polimero 1 Regular | Operativo Funcionando
22 TratziririgitgeN“ 1 Rizlstiszs Agitador polimero 2 Regular Operativo Funcionando
ﬂratgi?etatgew ; Rsej:tiggs Vibrador de Tolva | Regular |  Operativo Funcionando
)
/ Parali
":I'rati:ﬁri:itgeN“ 1 Rsez:tig‘zs Agitador de Fe2(SO4)s 1 | Regular | Inoperativo :I:OIZ
25 Trag'r?]?;f“gew ; Rii';ﬁis Agitador de Fe2(SO4)s 2 | Regular | Inoperativo ngc')'z
on 2
26 frat:ﬁri‘é?utgeN“ 1 Rsezlgtisgs BomEade iObrEpreS'én Regular | Operativo Funcionando
et
- Planta de Sala de Bomba de Sobrepresion ; :
& nando
MZT " Tratamiento N° 1 Reactivos 2 Regary Qoo yUREp
i6 ) .
28 Trat:f]?et:tgem 1 Rsezl:tiggs B e Séobrepresn " Regular | Operativo Funcionando
29 Tratpalr'?\?;itcdpeN" 1 RS;[;S?S Clorinador 1 Regular | Operativo Funcionando
30 Tratzl:;?;:tgeN" 1 R&::;isgs Clorinador 2 Regular | Operativo Funcionando
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aq Pta. Tratamiento Sala de Tablero de Distr. et Bireration —
N°2 A Reactivos Alumb/Tomac. 9 P o
32 Pta. Tratamiento Sala de Tablero de mando de
N°2 A Reactivos reactivos
Planta de Sala de . ; :
33 Tratamiento N° 2 Resdtivas Agitador de Fe2(SOa4)a 1 | Regular | Operativo Funcionando
Planta de Sala de ; ) ;
34 Tiataimionts NES Reactivos Agitador de Fez(SO4)s 2 | Regular Operativo Funcionando
Planta de Sala de Bomba dosificadora . .
5 Tratamiento N° 2 Reactivos Fez(S04)a N° 1 REGEEr | Opesi funBicAsi
Planta de Sala de Bomba dosificadora . ,
By Tratamiento N° 2 Reactivos Fe2(S04)s N° 2 Regular | Qperaive QBRI
Planta de Sala de ’ 3 )
37 Tratamisnio No2 Rasinteos Clorinador 1 Nuevo Operativo Funcionando
Planta de Sala de ) . ;
38 Tratanients N2 ReactVos Clorinador 2 Nuevo Operativo Funcionando
Planta de Sala de Bomba de Sobrepresion ) )
38 Tratamiento N° 2 Reactivos 1 Bueno Operativo Funcionando
Planta de Sala de Bomba de Sobrepresion ' :
40 Tratamiento N° 2 REACHVES 5 Bueno Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de Tablero de Distr. : .
N°2 B Reactivos AhuribiTamae. Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de Tablero de mando de
N°2B Reactivos reactivos
Pta. Tratamiento Sala de : ) )
N° 2 B Reactivos Agitador de Fez(SOa4)z 1 | Regular |  Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de . ; ;
ionan
N°2 B —— Agitador de Fez(SO4)s 2 | Regular Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosificadora . ’
' d
8 N° 2 B Hoartvas Fex(SOs)s N° 1 Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosificadora i )
. F
N° 2 B T Fe2(SO4)s N° 2 Regular |  Operativo uncionando
47 Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosific.sulfato
N°2B Reactivos férrico N° 1
48 Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosific sulfato
N°2 B Reactivos férrico N°2
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49 Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosific.
N°2B Reactivos Polim/102atiénic 1
50 Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosific
N°2B Reactivos polim/102ati6énic 2
51 Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosific.
N°2B Reactivos Polim/102atiénico 1
52 Pta. Tratamiento Sala de Bomba dosific
N°2B Reactivos polim/102atiénico 2
Pta. Tratamiento Sala de : ) g
53 N°2 B Renctives Clorinador 1 Nuevo Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de ) : :
54 N°2 B FBACHVEE Clorinador 2 Nuevo Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de Bomba de Sobrepresién - .
55 N°2 B Reaclives p Bueno Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Sala de Bomba de Sobrepresion ; ;
56 N°2 B I 2 Bueno QOperativo Funcionando
57 Pta. Tratamiento Bomba de Sobrepresion
N°2B 3
Estac/ Bombeo Tablero de . :
58 R-1 Sala de Bombas Wanda/Eemba M6 1 Bueno Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Tablero de . ,
R-1aR-5 Sala de Bombas Mando/Bomba N° 2 Regular Operativo Funcionando
SR TR Sala de Bombas Electroborzlba TEEHE Regular | Operativo Funcionando
R-1aR-5 N° 1
Estac/ Bombeo Electrobomba 100 Hp
R-1aR-5 Sala de Bombas N 2
F E staclRE_.gmbeo Sala de Bombas Deshabilitada Antiguo Operativo Funcionando
Estachl?gmbeo Sala de Bombas Deshabilitada Nuevo Operativo P:;acl:z No trabaja
Eotac BombeO | Sela de Bombas | Deshabilitada
65 EstacJRE_kS)mbeo Sala de Bombas Deshabilitada
Estac/ Bombeo Tablero de : Paraliz
66 R-5 Sala de Bombas Mando/Bomba N° 1 Regular Operativo Ao
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67 EstachE_lgmbeo Sala de Bombas Man;;'gg::biew 5 Regular Operativo P:;a;iz
88 |~ oM | saia ge Bombas E‘e"“"}:’smﬁ’f 1% | Bueno | Operativo | 1Az
69 Estac/ Bombeo Sals 8 Bombas Electrobomba 125 Hp Buan Operative Paraliz
R-5 N° 2 ado
70 Estachi?gmbeo Sala de Tableros — do.z‘-gglr:g:acﬁ“ 1-2-8 Nuevo Operativo Funcionando
71 Estachl?gmbeo Sala de Tableros Tzlzl s:g Igﬁn?;?' Regular | Operativo Funcicnando
72 S Boimies Sala de Bombas 0l snus mandolb Regular | Operativo Funcionando
R-6 sumergible
T EstacJRl?gmbeo Sala de Bombas EECtmbc:g:a 1oRiR Nuevo Operativo Funcionando
74 Estac/Rl?gmbeo Sala de Bombas Electrob?\ln:t;a 100 Hp Nuevo Operativo Funcionando
75 Estac/RI?gmbeo Sala de Bombas Bombeélsjumrindeggble o Malo Operativo Funcionando
76 Estacf;gmbeo Sala de Bombas Mangzgf::::aew 1 Nuevo Operativo Funcionando
7 EstaclR!?gmbeo Sala de Bombas Mangiﬁ;iﬁ::m 5 Nuevo Operativo Funcionando
Estac/RE"l;mbeo Sala de Bombas T:E::Srlqzn?;?‘ Malo Operativo Funcionando
EstachE-}gmbeo Sala de Bombas Electrobc:qn:tza 160 Hip Nuevo Operativo Funcionando
EStadRégmbeo Sala de Bombas Elecmboﬁlga Lab Regular |  Operativo Funcionando
m EstaclRl?gmbeo Sala de Bombas Bombasjrli‘r:;z‘gble a8 Regular | Operativo Funcionando

3. LINEA BASE DE LA CALIDAD DE AGUA
74

1 Informacién hidrolégica y/o hidrogeoldgica de las fuentes

En los cuadros de abajo se indica los registros histéricos de los caudales de los

rios afluentes de Cuenca llo/Moquegua/ Osmore y de la Cuenca Locumba:
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Cuadro 38: Descargas medias mensuales (m3/s) - Registro histdrico Rio Huaracane - Estacion Samatelo

7T 7 e —— —

Prom.

Afio | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic 0 e

2008 |2.088)0.757 | 0.465|0.240 | 0.125 | 0.073|0.118 | 0.106 | 0.495 | 0.510 | 0.733 | 0.728 | 0.537

2009 [0.267 |0.543|1.172|0.291{0.147 | 0.121|0.061 | 0.161 | 0.406 | 0.429 | 0.637 | 0.661 | 0.408

2010 |0.606|0.852|0.448 | 0.638 | 0.369 | 0.305 | 0.183 | 0.135|0.460 | 0.739 | 0.679 | 0.961 | 0.531

2011 [1.324(4.134|0.337 | 0.405 | 0.321 | 0.415 | 0.404 | 0.330 | 0.505 | 0.569 | 0.580 | 0.768 | 0.841

2012 [1.541|3.853|1.159|0.235|0.070 | 0.144 | 0.193 | 0.240 | 0.487 | 0.550 | 0.435 | 1.250 | 0.846

2013 |2.043|2.219|2.045|0.245|0.441 | 0.285|0.321 | 0.347 | 0.449 | 0.556 | 0.650 | 0.664 | 0.855

2014 |0.978|0.678|0.609 | 0.540 | 0.532 | 0.469 | 0.219 | 0.152 | 0.345 | 0.360 | 0.424 | 0.456 | 0.480

2015 |0.760|1.902|1.527 | 0.458 | 0.154 | 0.149 | 0.145| 0.190 | 0.146 | 0.146 | 0.213 | 0.150 | 0.495

2016 |0.605|1.605|0.126|0.239|0.178]0.179|0.150 | 0.129 | 0.157 | 0.249 | 0.482 | 0.716 | 0.401

2017 |1.200|0.589|1.098 | 0.237 [0.125|0.141|0.123 | 0.107 | 0.109 | 0.314 | 0.319 | 0.365 | 0.394

Prom. |1.141|1.713|0.899 | 0.353 | 0.246 | 0.228 | 0.192 | 0.190 | 0.356 | 0.442 | 0.515 | 0.672 | 0.579

Cuadro 39: Volimenes de las descargas medias mensuales (hm3) - Registro histérico Rio Huaracane - Estacion
Samatelo

Afio | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Jotul

Anual
12007—08 158 | 120 | 146 | 375 | 559 [ 190 | 1.25 | 062 | 0.33 | 0.19 | 0.32 | 0.28 | 18.47

/1 2008-09 | 1.28 | 1.37 [ 1.90 | 195 | 0.72 | 1.31 | 3.14 | 0.75 | 0.39 | 0.31 | 0.16 | 0.43 | 13.71

2009-10 | 1.05 | 115 | 165 | 1.77 | 1.62 | 2.06 | 1.20 | 1.65 | 0.99 | 0.79 | 0.49 | 0.36 | 14.78

2010-11 | 119 | 1.98 | 1.76 | 257 | 3.55 [10.00| 0.90 | 1.05 | 0.86 | 1.08 | 1.08 | 0.88 | 26.90

201112 | 1.31 | 152 | 150 | 2.06 | 413 | 965 | 3.10 | 0.61 | 0.19 | 0.37 | 0.52 | 0.64 | 25.60

201213 | 1.26 | 1.47 | 1.13 | 3.35 | 547 | 537 | 548 | 064 | 1.18 | 0.74 | 0.86 | 0.93 | 27.88

R2013-14 116 | 149 | 168 | 1.78 | 262 | 164 | 163 | 1.40 | 1.42 [ 1.21 | 0.59 | 0.41 | 17.03

2014-15| 0.89 | 0.96 | 1.10 | 1.22 | 2.03 | 460 | 409 | 1.19 | 0.41 | 0.39 | 0.39 | 0.51 | 17.78

2015-16 | 0.38 | 0.39 | 0.55 | 0.40 | 1.62 | 402 | 0.34 | 0.62 | 0.48 | 0.46 | 0.40 | 0.35 | 10.01

2016-17 | 041 | 067 | 125 | 192 | 321 | 142 | 294 | 061 | 0.33 | 0.37 | 0.33 | 0.29 | 13.75

Cuadro 40: Descargas medias mensuales (m3/s) Registro histdrico Rio Torata - Estacién Ichupampa

s

o e
Afio | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic :::::l

2008 |1.178|1.206 | 1.318 | 1.326 | 1.341 | 1.317 | 1.265 | 1.252 | 1.169 | 1.346 | 1.346 | 1.411 | 1.290

2009 |1.369 | 1.020{1.515[1.076 | 1.160 | 1.160 [ 1.128 | 0.978 | 0.406 | 1.338 | 1.439 | 1.284 | 1.156

2010 {1.310|1.232 [ 1.014 | 1.023 | 1.039 | 1.039 | 1.076 | 0.949 | 1.036 | 1.036 | 1.122 | 1.154 | 1.086
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2011 | 0.913 | 2.716 | 1.092 | 0.888 | 1.009 [ 0.985 | 0.995 | 1.061 | 1.060 | 1.194 | 1.268 | 1.293 | 1.206

2012 | 1.586 | 3.134 | 1.602 | 1.004 | 0.865 | 1.240 | 1.207 | 1.052 [ 1.109 | 1.267 | 1.366 | 1.360 | 1.399

2013 (1.680|2.186 | 1.898 | 1.076 | 1.198 | 0.931|0.898 | 1.164 | 1.238 | 1.301 | 1.369 | 1.462 | 1.367

2014 | 1.265|1.360 | 1.318 | 1.245 | 1.200 | 1.055 | 1.140 | 1.116 | 1.283 | 1.227 | 1.294 | 1.239 | 1.229

2015 | 1.223|1.196 | 1.816 | 0.783 | 0.820 | 0.970 | 1.016 | 1.296 | 1.338 | 1.239 | 1.395 | 1.301 | 1.199

2016 | 1.386 | 0.946 | 0.844 | 0.865 | 0.962 [ 0.751 | 0.832 | 0.982 | 1.049 | 0.993 | 0.925 | 1.053 | 0.966

2017 | 1.032 | 0.634 | 1.435 | 0.645 | 0.734 | 0.878 | 0.730 | 0.823 | 0.920 [ 1.133 [ 1.183 | 1.158 | 0.942

Prom. | 1.294 | 1.563 | 1.385 | 0.993 | 1.033 | 1.033 | 1.029 | 1.067 | 1.061 | 1.207 | 1.271 | 1.272 | 1.184

Cuadro 41: Volimenes de las descargas medias mensuales (hm3) - Registro histérico Rio Torata - Estacién
Ichupampa

Total
Anual

2008-09 | 3.03 | 3.61 | 349 | 3.78 | 3.67 | 247 | 406 | 279 | 3.11 | 3.01 | 3.02 | 262 | 3866

Afio Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

2009-10 | 1.05 | 3.58 | 3.73 | 344 | 351 | 298 | 272 | 265 | 2.78 | 269 | 2.88 | 2.54 | 3455

52010—11 269 | 277 | 291 | 3.09 | 245 | 657 | 292 | 230 | 270 | 255 | 2.67 | 2.84 | 36.46

712011412 | 275 | 3.20 | 329 | 3.46 | 424 | 7.85 429 | 260 | 232 | 3.21 | 323 | 2.82 | 43.26

2012-13 | 2.87 | 339 | 354 | 364 | 450 | 520 | 508 | 279 | 321 | 241 | 240 | 3.12 | 4224

2013-14 | 3.21 | 348 | 355 | 3.92 | 3.39 | 3.29 | 353 | 323 | 3.21 | 273 | 3.05 | 2.99 | 39.58

2014-15 | 3.33 | 3.29 | 3.35 | 332 | 3.27 | 2.89 | 4.86 | 2.03 | 220 | 251 | 2.72 | 3.47 | 37.24

2015-16 | 3.47 | 3.32 | 362 | 349 | 3.71 | 237 | 226 | 224 | 258 | 195 | 2.23 | 2.63 | 33.87

2016-17 | 2.72 | 2.66 | 240 | 2.82 | 276 | 1.53 | 3.84 | 167 | 1.97 | 228 | 1.96 | 2.20 | 28.81

Cuadro 42: Descargas medias mensuales (m3/s) - Registro histdrico Rio Tumilaca - Estacién Chivaya

Prom.

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aduad

2008 | 3.368 | 1.705 | 1.517 | 0.977 | 0.740 | 0.699 | 0.651 | 0.595 | 0.523 | 0.495 | 0.440 | 0.494 | 1.017

2009 | 0.655 | 2.274 | 2,959 | 1.122 | 0.841 | 0.572 | 0.543 | 0.469 | 0.480 | 0.420 | 0.408 | 0.484 | 0.936

2010 | 0716 | 2257 | 1169 | 0.792 | 0.679 | 0.621 | 0.655 | 0.622 | 0.598 | 0.544 | 0.532 | 0.513 | 0.808

2011 1.618 | 7.266 | 1.908 | 1.027 | 0.853 | 0.727 | 0.686 | 0.661 | 0.619 | 0.607 | 0.554 | 1.105 | 1.469

2012 | 2.821 | 6.653 | 2.901 | 1.855 | 1.071 | 0.847 | 0.783 | 0.694 | 0.610 | 0.585 | 0.565 | 1.140 | 1.710

2013 | 2,195 | 2216 | 2.478 | 1.187 | 1.155 | 0.876 | 0.698 | 0.621 | 0.562 | 0.559 | 0.567 | 0.641 | 1.146

2014 | 1376 | 0536 | 0.519 | 0.568 | 0.585 | 0.571 | 0.548 | 0.550 | 0.539 | 0.529 | 0.522 | 0.479 | 0.610

2015 | 0.578 | 3.023 | 3.860 | 1.821 | 1.243 | 0.956 | 0.753 | 0.645 | 0.554 | 0.495 | 0.454 | 0411 | 1.233
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2016 | 0.389 | 1.603 | 1.064 | 0.908 | 0.709 | 0.588 | 0.538 | 0.482 | 0.445 | 0.402 | 0.363 | 0.335 | 0.652
2017 | 2.298 | 1.357 | 3.716 | 1.690 | 0.853 | 0.746 | 0.689 | 0.627 | 0.507 | 0.400 | 0.395 | 0.392 | 1.139
Prom. | 1.601 | 2.889 | 2.209 | 1.195 | 0.873 | 0.720 | 0.654 | 0.597 | 0.544 | 0.504 | 0.480 | 0.599 | 1.072

Cuadro 43: Volimenes de las descargas medias mensuales (hm3) - Registro histérico Rio Tumilaca - Estacion

0G01ivv

Chivaya
PO T e (TR U RO DR TS PN R e o
2007-08 | 1.36 | 1.33 | 1.14 | 1.32 | 9.02 | 427 | 406 | 2.53 | 1.98 | 1.81 | 1.74 | 1.59 | 32.15
2008-09 | 1.36 | 1.33 [ 1.14 | 132 | 1.75 | 550 | 793 | 291 | 225 | 148 | 1.45 | 1.26 | 29.68
2009-10 | 124 | 112 | 1.06 | 1.30 | 1.92 | 5.46 | 3.13 | 2.05 | 1.82 | 161 | 1.75 | 1.67 | 24.13
2010-11 | 1.55 | 1.46 | 1.38 | 1.37 | 433 (17.68| 511 | 266 | 2.28 | 1.88 | 1.84 | 1.77 | 43.21
2011-12 {160 | 163 | 144 | 296 | 7.56 |1667| 7.77 | 481 | 287 | 220 | 210 | 1.86 | 53.47
2012-13 | 158 | 157 | 146 | 3.05 | 588 | 5.36 | 6.64 | 3.08 | 3.09 | 2.27 | 1.87 | 1.66 | 37.51
2013-14 | 146 | 150 | 147 | 1.72 | 368 | 130 | 1.39 | 147 | 1.57 | 1.48 | 1.47 | 1.47 | 19.98
2014-15| 140 | 142 [ 135 | 1.28 | 1.65 | 7.31 |10.34| 472 | 3.33 | 248 | 2.02 | 1.73 | 38.93
2015-16 | 144 | 1.32 | 118 | 110 | 1.04 | 402 | 285 | 2.35 | 1.90 | 152 | 1.44 | 1.29 | 21.45
2016-17 | 1.15 | 1.08 | 094 | 090 | 615 | 3.28 | 995 | 438 | 228 | 193 | 1.85 | 1.68 | 35.57
Informacion Cuenca Locumba / lte:
REGISTRO DE DESCARGAS MEDIAS DIARIAS DEL RiO LOCUMBA (m¥/s)
/f":&? ESTACION PUENTE VIEJO CAT. ESTAC. LIMNIMETRICA CODIGO
VAa o
g s ?ﬁ)as"mrro Locumba LATITUD 17987 CUENCA | Locumba
;“*g,“?i ~‘““‘})’hovmcm Jorge Basadre LONGITUD 70° 46' Rio Locumba
SINOE pepART Tacna ALTITUD 550 m.s.n.m. FUENTE ALAL-S
L DICIEM?BE_?_{F? S
DIA | Q(mals) DIA |Q (m3ls) DIA |Q (m3/s)
1 2.248 & | 2.097 21 2.248
2 2.198 12 2.097 22 2,223
3 2.198 13 2.072 23 2.248
4 | 2216 14 | 2047 24 | 2265

106




5 2.148 15 2.114 25 2.248
6 2173 16 2.148 26 2223
T 2.221 T 2.173 27 2.248
8 2173 18 2.198 28 2.248
9 2.148 19 2223 29 2.422
10 2922 20 2.273 30 2.489

3 2.348
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VOLUMEN UTIL EN LA LAGUNA DE ARICOTA (MMC) - 2017
ESTACION ARICOTA CAT. ESTAC. |LIMNIMETRICA| CODIGO | 1910141S
DISTRITO Quilahuani LATITUD 17°18' 15" CUENCA | Locumba
PROVINCIA Candarave LONGITUD 70° 15' 18" LAGUNA Aricota
DEPART. Tacna ALTITUD ~BiE.10 FUENTE PET
m.s.n.m.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV DiC
180.7569 | 184.678 | 195.970 | 196.170 | 193.577 | 191.391 | 189.146 | 186.843 | 184.350 | 181.802 | 180.369| 176.217
(o Sx
{‘;\L{ (4 2 \‘! & - -
v » _\ms)j?,.z Caracterizacion inicial del agua de las fuentes
N, 0P §
) "I 0, 4

Las fuentes de abastecimiento son analizadas durante todo el afio 2020 al
ingreso de las Plantas de Tratamiento de Cata Catas (Rio Osmore y rio
Locumba) y Pampa Inaldmbrica (Rio Osmore), con el objeto de determinar y
comparar su calidad de acuerdo al Decreto Supremo 004-2017 MINAM ECA
Cat.1-A2 para agua de consumo humano con tratamiento convencional.

Los resultados desde el mes de Enero hasta Diciembre son resumidos en el
Cuadro N°33 y N°34 para Pasto Grande, en los Cuadros N°35y N°36 para ITE,
detallando los valores minimos, maximos y mediana de los parametros
fisicoquimicos, bacteriolégicos e hidrobiolégicos de las fuentes, realizados en el
laboratorio de control de calidad de la EPS ILO S.A. y los realizados por
laboratorios acreditados se indican en los Cuadros N°37, N°38, N°39, N°40, N°41
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y N°42 , fechas 14/10/2020, 14/11/2020, 14/01/2021 y 15/01/2021 cuyos
resultados son extraidos del Anexo (Ver en los Anexos los resultados de los
informes de ensayos realizados por laboratorio acreditado de cada mes
realizados por la Unidad de Control de Calidad).

Cuadro 44: Resultados fisicoquimicos mensuales para fuente de abastecimiento Pasto Grande 2020

ENERO | 80 | 332 | 2212 1223 340 | 163 206 | 08 0.008
FEBRERO | 7.87 1020 893 469 322 160 215 05 0.0100
MARZO | 8.08 3400 617 319 270 125 163 0.35 0.010
ABRIL | 7.84| 4515 1232 656 345 166 103 0.5 0.010
MAYO |7.89| 29.00 1740 926 445 222 329 0.8 0.010
JUNIO | 800| 2050 1904 985 486 207 326 09 0.010
JULIO | 8.15 2.39 1928 994 505 286 306 122 0.010
AGOSTO | 7.99 2,27 2006 1035 569 291 314 1.32 0.010
SETIEMBRE | 7.97 1.46 2070 1109 569 290 309 1.32 0.010
q@t‘j‘éée [ 708 265 2227 1196 597 347 297 137 0.010
NOVIEMBRE | 801 5.41 2339 1259 625 360 300 1035 | 0010
d‘@éﬂnBRE X 3.15 2167 1165 503 355 339 0.99 0.010
‘G‘*fb

Cq) Cuadro 45:Resultados fisicoquimicos anual para fuente de abastecimiento Pasto Grande 2020

Temperatura °C
5.5-
2 pH H+ 0 588 7.4 8.0 9
9.0
3 Turbiedad NTU 100 447 581 0.4 13.0 44850
4 Color TCU 100 0 63 0.0 19.0 720
5 Sdlidios Tatales mg/L 1000 83.0 643 | 2240 1014.5 11120
Disueltos
6 Conductividad 25°CuS/em | 1600 83.0 643 | 437.0 1966.8 2821
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7 | Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0 55 0.0 0.0 10
8 Ajcallnidas mg/LCO3Ca 0 55 | 178.0 189.8 210
Bicarbonatada
9 Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0 55 178.0 189.8 220
10 Dureza Calcica mg/LCO3Ca 0 90 154.0 339.8 427
11 Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0 89 8.0 155.3 252
12 Dureza Total mg/LCO3Ca * 66.67 89 212.0 495.3 676
13 Cloruros ma/L 250 Th 75 66.0 288.0 412
14 Sulfatos mg/L 500 60 71 120.0 302.5 501
15 Nitratos mag/L 50 0 23 0.1 241 4
16 Hierro mg/L 1 0 46 0.0 0.1 1
17 Manganeso mg/L 0.4 0 44 0.0 0.0 0
18 Arsénico mg/L 0.01 0 47 0.0 0.0 0
19 Boro mg/L 24 0 19 D3 0.9 1
7% “j i )
:,?’; © <5 Coliformes Fecales Col./100 ml 2000 0 30 20.0 177.5 1180
1% Loy §
(v |
t op 0 iES)ﬁoliformes Totales Col./100 ml 3000 0 33 20.0 485.5 1700
W /
NITYO”
Gréfica 1: Evolucién del pH en todo el afio 2020 Pasto Grande
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Grdfica 2: Evaluacion de la conductividad y STD en todo el afio 2020 Pasto Grande
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Gréfica 3: Evolucidn de la salinidad en todo el afio 2020 Pasto Grande
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Grdfica 4: Evolucién del Boro en todo el afio 2020 Pasto Grande
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Grdfica 5: Evolucién del Arsénico en todo el afio 2020 Pasto Grande
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Cuadro 46: Resultados fisicoquimicos mensuales para fuente de abastecimiento ITE 2020

ENERO 7.99 1276 2199 1180 492 238 315 7.05 0.46

FEBRERO |7.94 8 2278 1224 488 250 357 6.35 0.39
MARZO 7.99 5010 1370 826 396 201 240 2.80 0.38
ABRIL 7.96 254.0 1986 1008 487 218 268 3.70 0.38
MAYO 8.10 189.0 2121 1136 483 281 328 5.85 0.44
JUNIO 8.22 104.0 2109 1129 475 296 294 6.05 0.47
JULIO 8.27 163.5 2135 1144 535 310 291 7.60 0.51
AGOSTO |8.27 75.6 2168 1160 536 321 289 7.90 0.51
SEPTIEMBRE | 8.28 85.8 2246 1201 535 314 297 8.10 0.515
OCTUBRE |[8.26 113.0 2310 1218 536 364 289 8.32 0.53
NOVIEMBRE | 8.21 76.6 2344 1256 540 379 284 8.40 0.54
DICIEMBRE |8.09 58.80 2374 1278 559 381 291 8.15 0.54

Cuadro 47: Resultados fisicoquimicos anual para la fuente de abastecimiento ITE 2020

Tempertura °C
= | pH H* 59‘%‘ 563 7.5 8 8.7

1%) Turbiedad NTU 100 100 566 0.4 129 31200.0

s Color TCU 100 | 20 | 41 0.0 850.0
:z‘-‘%élidos Totales Disueltos mg/L 1000 | 100 | 563 | 360.0 1173 1397.0
Conductividad 25°C uS/fcm | 1600 100 563 695.0 2184 2589.0

Alcalinidad Carbonatada | mg/LCOsCa 58 0.0 8 15.0

Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCOsCa 58 190.0 215 240.0

9 Alcalinidad Total mg/LCOsCa 58 190.0 220 250.0
10 Dureza Calcica mg/LCO:Ca 72 193.0 349 372.0
i | Dureza Magnésica mg/LCOsCa 72 72.0 163 199.0
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12 Dureza Total mg/LCOsCa 5 100 72 265.0 514 562.0
13 Cloruros mg/L 250 100 58 98.0 303 385.0
14 Sulfatos mg/L 250 100 60 106.0 291 402.0
15 Nitratos mg/L 10 0 27 0.2 1 5.1
16 Hierro mg/L 0.3 0 48 0.1 0 0.8
17 Manganeso mg/L 0.4 0 43 0.0 0 0.1
18 Arsenico ma/l. 0.01 312 02 0 05
19 Boro mg/L 24 18 1:5 4 8.4
20 Coliformes Fecales Col./100 ml | 2000 0 29 40.0 350 1360.0
21 Coliformes Totales Col./100 mi | 3000 0 28 20.0 803 2220.0

Grdfica 6: Evolucion del pH en todo el afio 2020 ITE
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Grdfica 7: Evolucion de la conductividad y STD en todo el afio 2020 ITE
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Grdfica 8:Evolucién de la salinidad en todo el afio 2020 ITE
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Grdfica 9: Evolucién del Boro en todo el afio 2020 ITE

BORO
900 : - e . = e
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00 +
3.00 - N - N R —4—BORO
200 b4—mr-—mm—7-"- - - 774\— e ECA Boro
0.00 - .
LELSEESOS St
LS \ CLELEE
« V‘<3’\ o OQ 6‘(;
S <
Grdfica 10: Evolucién del Arsénico en todo el afio 2020 ITE
ARSENICO
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Los pardametros de calidad relevantes o de importancia sanitaria cuyos
resultados establecen que para el agua de Locumba-lte tienen valores de
concentracion de arsénico entre 0.2 y 0.5 mg/L, es decir, que el 100% de las
muestras exceden el ECA en la Tabla N°36 y la proveniente del rio Osmore los
valores no superan 0.01 mg/L lo que indica que no exceden ECA Cat.1-A2.
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Con relacién a la concentraciéon de boro, comparativamente es mayor en las
aguas de Locumba-lte que se determina entre 7 y 8.4 mg/L y no cumple con el
ECA Cat.1-A2 para agua en su totalidad de las muestras analizadas y la del rio

Osmore entre 0.3 a 1mg/L indicando el cumplimiento con el ECA Cat.1-A2 para
agua en 91.7 %.

En el pH comparativamente, la concentracion de iones hidrogeno de Pasto
Grande e lte varia entre 7.1 - 8 y 8.78 - 8.4 respectivamente. Ambas aguas son
de calidad alcalina, el rio Locumba presenta mayor concentracion de
bicarbonatos 215 mg/l sobre los 1 mg/l de Pasto Grande; es decir, es mas
amortiguante al cambio de pH y cuyo rango de variacién de ambos cumplen con
el ECA para agua de consumo con tratamiento convencional en un 100%.

La salinidad expresada por las concentraciones de los cloruros, sulfatos y
carbonatos y los cationes de calcio, Magnesio, Sodio, en ambas aguas, exceden
totalmente al ECA para agua de tratamiento convencional. Comparativamente

las aguas del rio Locumba ahora superan en salinidad al rio Osmore respecto a
afios anteriores.

Grdfica 11: Salinidad Pasto Grande
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Grdfica 12: Salinidad ITE

Salinidad ITE

® Alcalinidad Total ® Sulfatos Cloruros

Conductividad y el TDS: esta conformado por iones en solucion de cloruros,

sulfatos, nitratos, sodio, magnesio y calcio, los rangos de variacion son de 437 a

o, 2521 uS/cm para Pasto Grande y de 695 a 2589 uS/cm para rio Locumba,

‘ /‘ﬁ*— i comparativamente es mayor al ECA para las aguas del rio Locumba que las
. aguas del rio Osmore; es decir, el 100% de las muestras sobrepasan el ECA
para agua del rio Locumba y el 97.2% de las muestras sobrepasan el ECA para
el agua del rio Osmore; y en los TDS 99.6% de las muestras sobrepasan el ECA

para el agua del rio Locumba y el TDS del rio Osmore un 93.9% de las muestras
superan del ECA.

Entre los metales pesados que tienen mas probabilidades de causar problemas
toxicos para la salud de la poblacién figuran el Cobre, el Cadmio, el Mercurio, el
Manganeso, el Cobalto, el Plomo, el Zinc, el Aluminio, el Cromo Total y el Niquel.

En el cuadro N%34 se hace mencién a los resultados de los analisis efectuados

por laboratorio externos, en él se observa que los metales pesados de ambas

fuentes sus concentraciones cumplen con el ECA.

Respecto a las turbiedades de ambas fuentes se ve un incremento
sustancialmente para los meses de febrero y marzo por temporada de lluvias.

Las dos fuentes de agua estan expuestas a la contaminacion por las descargas
de aguas residuales sin tratamiento alguno. A esto se debe a que el agua
contenga microorganismos trasmisores de las enfermedades de origen hidrico,
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las cuales generan desde de las diarreas leves a diarreas severas y las
disenterias y su impacto es mayor en los nifios y ancianos. La evaluacién de la
calidad microbiolégica se tiene en cuenta solo a indicadores bacteriolégicos
como los Coliformes totales y termotolerantes y a indicadores parasitologicos
como las formas parasitarias de quistes de protozoarios y huevos de Helmintos,
parasitologicos como las amebas de vida libre, Cryptosporidium, cianobacterias
como productoras de toxinas. En los cuadros N°38 N°4Q y N°42 presentan la

caracterizacion bacteriolégica de ambos rios que confirma una contaminacion
cuyos valores no trasgreden el ECA.

Cuadro 48: Resultados fisicoquimicos de laboratorios acreditados para fuente de abastecimiento primer trimestre

UCVescalaPt

Color Verdadero

2 Turbidez UNT 100 81.1 0.37

3 pH Valor de pH 55a9.0 8.4 7.69

“ Conductividad Electrica pmho/cm 1600 2055 1789

5 Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1087 1010
SulfatosTotal mg/L. 2502 263.1 302.44
Cloruros mg/L - 306.21 276.13

Dureza Total (Ca CO3) mg/L - 545 599.5

Amoniaco mg/L. 1.5 0.02 0.02
10 Aluminio total mg/L. 5 1.32 0.0057
11 Hierro total mg/L. 1 0.879 0.0228
12 Manganeso total mgi/L. 0.4 0.1479 0.0063
i3 Cobre total mgiL. 2 0.0146 0.0059
14 Zinc total mg/L. 5] 0.0193 0.0037

15 ***Sadio total mgi/L. 266.4924 207.7372

16 ***Magnesio Total mg/L. 38.1070 31.9531
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17 ***Calcio Total mg/L. 154.4956 187.5195
18 Temperatura °C A3 19.6 18.5
19 Zinc total mg/L. 5 0.0673 0.0026
20 Arsénico total ma/L. 0.01 0.4596 0.010
21 Selenio total mag/L. 0.04 < 0.0002 < 0.0002
22 Cadmio total mg/L. 0.005 0.0002 < 0.0002
23 Bario total mag/L. i 0.1244 01172
24 Mercurio Total mg/L. 0.002 < 0.0001 < 0.0001
25 Plomo Total mg/L. 0.05 0.0090 0.0006
26 Uranio Total mga/L. 0.02 0.0031 0.0045
27 Hierro total mg/L. 1 6.41 0.035
‘28 Antimonio total mg/L. 0.02 0.0075 0.0004
29 Arsenico total mg/L. 0.01 0.5265 0.0051
30 Bario total mg/L. 1 0.0654 0.0908
Boro total mg/L. 24 8.63 1.39
Cadmio total mg/L. 0.005 < 0.0002 < 0.0002
Cianuro Total mg/L. e <0.002 <0.002
Cromo total mg/L. 0.05 0.0013 0.0014
Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
Niquel total mg/L. - < 0.0004 <0.0004
Nitratos mg/L. 50 1.33 4.37
Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
Piomo Total mg/L. 0.05 0.0034 <0.0002
Selenio total mg/L. 0.04 < 0.0002 0.0008
Molibdeno total mg/L. - 0.0057 0.0058
42 Fluoruro mg/L. - 0.09 0.08
43 Uranio Total mg/L. 0.02 0.0031 0.0088
44 ***Litio Total mg/L. 1.0387 0.0739
45 Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006
48 “*Fosforo Total mg/L. 0.441 0.0051
47 ***Titanio Total mg/L. 0.0209 0.0012
48 **Vanadio Total mg/L. 0.0069 0.0009
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49 ***Cobalto mg/L. 0.0004 < 0.0002
50 ***Estroncio Total mg/L. 0.9830 1.5374
51 ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002
b2 ***Estario Total mg/L. 0.0075 0.0004
53 ***Cerio total mg/L. 0.0075 < 0.0003
54 ***TalioTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
55 **BismutoTotal ma/L. - <0.0003 < 0.0003
57 **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010
58 **Potasio total mg/L. 30.9872 9.5237
59 ***Silicio total mgiL. 24.9941 10.1629
Material Extractable en Hexano, en aceite y
grasas

Cuadro 49: Resultados hidrobioldgicos y microbioldgicos de laboratorios acreditados para fuente de abastecimiento
primer trimestre

; 7 olio Totales | - I100ml.
'ﬁ?liformes Termotolerantes 2000 NMP/100 ml. 1600 4.5
oNEs jf Escherichia coli s NMPAOOML | ...
.,H_P/'/ Heterotrofos - UFC/'m. | ... | ..
Vibrio cholerae Deteccion | ... Deteccion /2L Ausencia Ausencia
‘N:;,-,P'Fgmoarios Patogenos (Quistes /Ooquistes N°Org/l.
A Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0
h P.p/ 100 SA Endolimax sp. N° Org/l. 0 0
& I, i. Chilomastix sp. N° Orgil. 0 0
i ’ Lodamoeba sp. N°® Org/l. 0 0
3 Balantidium sp. N° Org/. 0 0
Guiardia sp. N° Org/l. 0 0
Isospora sp. N° Orgl/l. 0 0
Crystosporidium sp. N® Org/l. 0 0
Resultado N° Org/l. 0 0
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Helmintos Patogenos (huevos o larvas ) N° Org/l.
Diphyllobothrium sp. N°® Org/l. 0 0
Ascarissp. | ... N° Orgl/l. 0 0
Trichuris sp. i N? Org/l. 0 0
Hymelepsis sp. N°® Org/l. 0 0
Enterobiussp. | ... N° Org/l. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. | ... N Org/l. 0 0
Taeniasp. | .. N° Org/l. 0 0
Resultado 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de
organismos de vida libre
Taxon /Grupo de Organismos de Vida
Libre
Algas N° Org/l. 37 892 1238
Protozoarios | | ... N° Org/l. 0 65
Rotiferos N° Org/l. 0 14
Copepodos | 1 . N° Org/l. 0 0
/2 Ef@pfﬁgtodos ..... N° Org/l 0 7

oir erdae R UCscaPt.r
1" Turbidez UNT 100 357 0.66
12 pH ValordepH | 55a90 8.51 7.98
13 Conductividad Electrica pmho/cm 1600 2200 2014
14 Solidos Totales Disueltos ma/L. 1000 1190 1129
15 SulfatosTotal mg/L. 500 272.74 296.48
16 Cloruros mag/L - 390.1 364.2
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17 Dureza Total (CaC03) mg/L - 535.2 637.8
18 Amoniaco mag/L. 1.5 0.06 0.03
19 Aluminio total mg/L. 5 0.5373 0.0093
20 Hierro total mg/L. 1 0.5441 0.0517
21 Manganeso total mg/L. 0.4 0.075 0.0469
22 Cobre total ma/L. 2 0.0088 0.0053
23 Zinc totai mg/L. 5 0.0057 0.0013
24 Sodio total mg/L. 241.5664 182.7105
25 ***Magnesio Total mg/L. 38.2484 29.9532
26 ***Calcio Total mg/L. 151.2118 205.8789
27 Temperatura °C A3 18.7 18.2
28 - Atimonio fotal mg/L. 0.02 0.0069 0.0002
29 Arsenico total mg/L. 0.01 0.4869 0.0064
30 Bario total mg/L. 1 0.0503 0.075
31 Boro total mg/L. 2.4 8.6387 1.444
32 Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 < 0.0002
33 Cianuro Total mg/L. - <0.002 <0.002
34 Cromo total mg/L. 0.05 0.0024 0.0021
35 Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
Niguel total mg/L. - <0.0004 <0.0004
Nitratos ma/L. 50 0.45 1.61
Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
Plomo Total mg/L. 0.05 0.0015 0.0002
40 Selenio total mg/L. 0.04 <0.0002 <0.0002
41 Molibdeno total mg/L. - 0.0071 0.0058
42 Fluoruro mg/L. - 0.58 0.33
43 Uranio Total mg/L. 0.02 0.0023 0.0061
44 ***Litio Total mag/L. 1.1274 0.0787
45 Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006
48 ***Fosforo Total mg/L. 0.1619 0.0367
47 ***Titanio Total mg/L. 0.0238 0.0016
48 **\fanadio Total ma/L. 0.0027 < 0.0003
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49 ***Cobalto mag/L. 0.0007 0.0003
50 ***Estroncio Total mg/L. 1.0398 1.6544
51 ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002
52 ***Estafio Total mg/L. 0.0005 <0.0004
53 ***Cerio total mg/L. 0.0025 < 0.0003
54 ***TalioTotal mg/L. - < 0.0003 < 0.0003
55 ***BismutoTotal ma/l.. - < 0.0003 < 0.0003
&7 **ThorioTotal mg/L. <0.0010 < 0.0010
58 **Potasio total mag/L. 32.8442 1.1798
59 ***Silicio total mg/L. 20.2337 8.8342

Cuadro 51: Resultados hidrobioldgicos y microbioldgicos de laboratorios acreditados para fuente de abastecimiento
segundo trimestre

Coliforrn Totales “ NMP/100 ml. <18
Coliformes Termotolerantes 2000 NMP/100 ml. <18 <18
= g Escherichia coli NMP/100 ml. <1.8 <18
L Heterotrofos UF;"SH;?:L 2 75 6400
/ ;flu} : Vibrio cholerae Deteccion Det‘%cl_cion
\’ i el & Virus UFP/ml. < 1 estimado < 1 estimado
= T 'rotozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes N°Orgl/l.
Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0
Endolimax sp. N° Org/l. 0 -0
Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/l. 0 0
Balantidium sp. N° Org/l. 0 0
Guiardia sp. N°® Org/l. 0 0
Isospora sp. N° Org/l. 0 0]
Crystosporidium sp. N° Org/l. 0 0
Resultado N* Orail. N° Org/l. 0 0
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Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothriumsp. | .. N° Org/l. 0 0
Ascarissp. = | aa N® Org/l. 0 0
Trichurissp. | ... N Org/l. 0 0
Hymelepsis sp. sl N°® Orgl/l. 0 0
Enterobiussp. | ... N°® Org/l. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. i N° Org/l. 0 0
Taenia sp. e N°® Org/l. 0 0
Resultado N° Org/l. 0 0 0
Reconocimiento y engme;iacion de organismos de < 5X106 5031 28558
vida libre
Algas N° Org/l. 5215 28240
Protozoarios N° Org/l. 0 128
Rotiferos N° Org/l. 8 113
Copepodos N® Org/l. 0 1
Nematodos N? Org/l. 8 76
Fuente ; Lab. Acreditado "INSPECTORATE SERVICES PERU
S.AC."

CrVradero UCscaIPU Co
10 Turbidez UNT 100 3.00 2.08
11 pH Valor de pH 55a9,0 8.48 8.09
12 Conductividad Electrica pmho/em 1600 2230 2370
13 Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1179.0 1201.0
14 SulfatosTotal mg/L. 500 261.65 372.14
16 Dureza Total (Ca CO3) mg/L - - -
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17 Amoniaco mg/L. 1:5 0.060 0.060
18 Aluminio total mg/L. 5 0.0787, 0.0451
19 Hierro total mg/L. 1 0.1282 0.1162
20 Manganeso total mg/L. 0.4 0.0094 0.0313
21 Cobre total mg/L. 2 0.0083 0.0114
22 Zinc total mg/L. 5 0.0021 0.0051
23 Sodio total mg/L. 253.9990 224.3748
24 ***Magnesio Total mga/L. 39.6215 37.7272
25 ***Calcio Total mg/L. 157.1677 220.5750
26 Temperatura °C A3 241 18.2
BT R e 5
27 Antimonio total mg/L. 0.02 0.0098 0.0003
28 Arsénico total mg/L. 0.01 0.5898 0.0109
29 Bario total mgiL. 1 0.0638 0.1186
30 Boro total mg/L. 24 12.6578 1.7674
31 Cadmio total mgiL. 0.005 <0.0002 <0.0002
Cianuro Total mg/L. - <0.002 <0.002
Cromo total mg/L. 0.05 <0.0005 <0.0005
oPeRheloncs jﬂ Mercurio Total malL. 0002 | <0.0001 | <0.0001
LA 35 Niguel total moiL. : <0.0004 | <0.0004
36 Nitratos mag/L. 50 022 0.53
37 Nitritos mgiL. 3 <0.05 <0.05
38 Plomo Total mg/L. 0.05 < 0.0002 0.0012
Selenio total mgiL. 0.04 < 0.0002 0.0007
Molibdeno total mg/L. - 0.0089 0.0061
Fluoruro mg/L. - 0.57 0.32
Uranio Total mg/L. 0.02 0.0031 0.0080
43 ***Litio Total mg/L. 1.5953 0.1289
44 Berilio total mg/L. 0.04 <0.0006 <0.0006
45 ***Fosforo Total mgl/L. 0.0314 0.0423
46 ***Titanio Total mg/L. 0.0058 0.0028
47 **Vanadio Total mg/L. 0.0110 0.0067
48 ***Cobalto mg/L. 0.0002 0.0003
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49 “**Estroncio Total mg/L. 1.0730 1.8065
50 **Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002
&1 ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004
52 ***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003
53 ***TalioTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
54 ***BismutoTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
1) **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010
56 **Potasio total mg/L. 31.7874 11.2850
57 ***Silicio total mgl/L. 22.1906 14.6168

Cuadro 53: Resultados hidrobioldgicos y microbiolégicos de laboratorios acreditados para fuente de abastecimiento
tercer trimestre

Co!is Totales B 7 “ Mf100 (IS - RS I S
Coliformes Termotolerantes 2000 NMP/100 ml. 23 = 1.7
Escherichia coli NMPAODmL | s ] | e
Heterotrofos Ungl‘orgl.a R R B
Vibrio cholerae Deteccion Det;ezo::ion Ausencia Ausencia
Virus UFP/mI. < 1 estimado
otozoarios Patdgenos (Quistes /Ooquistes N°Org/l.
Entamoeba sp. N°Qrg/l. | ...
Endolimax sp. N*Ofgll: | e i
p ;_;f.s»v‘“""’““ %, Chilomastix sp. N“Orgll. | ...
,f ? Lodamoeba sp. N°Org/ll. | ...
i\ 3 eps.) ﬂl— ] Balantidium sp. N°Orgll. | ...
. ﬂmwn Guiardia sp. N*Orgll. | e
— Isospora sp. N° Org/l.
Crystosporidium sp. N°® Org/l.
Resultado N° Org/l. N°Org/l. | ..
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothriumsp. | ... N¥Orgll: | e ] | s
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Ascaris sp. — Nl L e ) e
Trichurissp. | NF@g ) | .
Hymelepsis sp. NEQrglls ] .
Enterobius sp. st N&Qegll. - s
Ancylostoma sp./Necatorsp. | . NGOl { e | s
Taeniasp. | . N° Org/l.
Resultado N° Org/l. .

Reconocimiento y enumeracion de organismos de

vida libre S he .
Algas N° Org/l. 2207 151927
Protozoarios N°® Org/l. 6 371
Rotiferos N° Org/l. 198 2675
Copepodos N° Org/l. 0 0
Nematodos N° Org/l. 12 1T

Cuadro 54: Resultados fisicoquimicos de laboratorios acreditados para fuente de abastecimiento cuarto trimestre

?5 Color Verdadero

UCVescalaPt/ Co V 4.1 7 10.
'{;E-PE iy 1} Turbidez UNT 100 252.00 28.70
W, YT pH ValordepH |[55a90| 806 8.16
et Mﬂ'ﬂn “\‘_ Conductividad Electrica pmho/cm 1600 2220 1510
‘\1\3 Solidos Totales Disueltos mgiL., 1000 1105.0 631.0
14 SulfatosTotal mg/L. 500 251.40 167.28
15 Cloruros mg/L - 364.60 159.60
16 Dureza Total (Ca CO3) mg/L - 550.1 ars.A
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17 Amoniaco mg/L. 1.5 <0.015 0.050
18 Aluminio total mg/L. 5 46787 0.6087
19 Hierro total mg/L. 1 3.5719 0.4175
20 Manganeso total mg/L. 0.4 0.2264 0.0691
21 Cobre total mg/L. 2 0.0154 0.0068
22 Zinc total mg/L. 5 0.0173 0.0024
24 ***Magnesio Total mg/L. 35.6936 15.9704
25 ***Calcio Total mg/L. 138.4792 128.9649
26 Temperatura *C 25.1
2 Antimonio total mg/L. 0.02 0.0082
28 Arsenico total mg/L. 0.01 0.5027 0.00910
29 Bario total mg/L. 1 0.1023 0.0686
30 Boro total mg/L. 2.4 9.1780 0.8630
31 Cadmio total mg/L. 0.005 | <0.0002 <0.0002
33 Cromo total mgiL. 0.05 0.0021 0.0005
34 Mercurio Total mg/L. 0.002 0.0001 <0.0001
35 Niquel total mg/L. - <0.0004 <0.0004
Nitratos mg/L. 50 2.40 9.00
Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
Plomo Total mg/L. 0.05 0.0153 0.0029
Selenio total mg/L. 0.04 <0.0002 < 0.0002
Molibdeno total mg/L. - 0.0073 0.0039
Fluoruro mgi/L. - 0.61 0.34
Uranio Total mgiL. 0.02 <0.0003 0.0042
***Litio Total mg/L. 0.9694 0.0572
Berilio total mg/L. 0.04 | <0.0006 <0.0006
***Fosforo Total mg/L. 0.3124 0.1859
***Titanio Total mg/L. 0.1241 0.0168
47 **Vanadio Total mg/L. 0.0148 0.0039
48 ***Cobalto mg/L. 0.0024 0.0004
49 ***Estroncio Total mg/L. 0.8975 0.8980
50 ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002
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51 ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004
52 ***Cerio total mg/L. 0.0085 <0.0003
53 “**TalioTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
54 **BismutoTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
56 **ThorioTotal mgiL. <0.0010 <0.0010
57 **Potasio total mg/L. 28.6970 8.4367
58 ***Silicio total mg/L. 30.4431 17.4288
“ Material Eable en Hexano, en aceite y grsas

Cuadro 55: Resultados fisicoquimicos de laboratorios acreditaos para fuente de abastecimiento cuarto trimestre

Colifo Totals Nl1 ml.
Coliformes Termotolerantes 2000 NMP/100 ml. 920 <18
Escherichia coli NMP/100 ml. Ausencia
Heterotrofos UFC/ ml.
Vibrio cholerae Deteccion Det;cl:_cion Esiaaridi Ankéndia
Virus UFP/ml |
Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0
Endolimax sp. N°® Org/l. 0 0
Vs Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0
:Q 4 ' Lodamoeba sp. N°® Org/l. 0 0
Balantidium sp. o N° Org/l. 0 0
Guiardia sp. N° Org/l. 0 0
Isospora sp. N? Org/l. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/l. 0 0
Resuitado N® Org/l. N° Orgl/l. 0 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothrium sp. — N°® Org/l. 0 0
Ascaris sp. N® Orgi/l. 0 0
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Trichuris sp. B 7__ . _ﬁw Orgl/l. 0 0
Hymelepsis sp. s N° Org/l. 0 0
Enterobius sp. o _7 N N° Org/l. 0 0
Ancylostoma sp./Necator o) (RS N® Org/l. 0 0
Taenia sp. i N® Org/l. 0 0
Resultado N® Org/l. 0 0 0
Reconocimiento y engmer‘acion de organismos de < 5X108
vida libre
Algas N° Orgl/l. 3995 2099 369
Protozoarios N® Org/l. 0 0
Rotiferos N® Orgl/l. 0 0
Copepodos N? Org/l. 1 0
L Nematodos N° Org/l. 1 0 N

Fuente ; Lab. Acreditado "INSPECTORATE SERVICES PERU 5AC.™"

Caracterizacién inicial actualizada de la calidad del agua tratada

La EPS ILO SA. para Ia renovacion del PCC esta cumpliendo con Ia
incorporacioén de los 77 parametros organicos como se muestran en el Cuadro
N°75; la Oficina de Control de Calidad solicito el requerimiento de adquisicion del

servicio de analisis de parametros organicos por laboratorios acreditados por
INACAL, a fin de cumplir con el Reglamento de Calidad de Agua para el
Consumo Humano DS N°031-201 0-SA, el cual se acredita.

En el cuadro N° 45, segun el Reglamento de Calidad de Agua para el Consumo
humano D.S.N°031-2010-S.A. Ia calidad organoléptica en relacion a los
parametros de pH, turbiedad, color, sdlidos disueltos totales y conductividad,
aunque no son relevantes, establecen y condicionan la potabilidad del agua que
se suministra; se destaca la diferencia de calidad a favor de las aguas tratadas
de Pasto Grande en la Planta N°2, que las aguas tratadas de la mezcla del rio
Locumba y Pasto Grande en Ia Planta N°1, el grado de cumplimiento en los
Sélidos Totales Disueltos y Ia Conductividad a la salida se registran entre el 2%
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y 0 % del valor del LMP en Planta N°1y 6% y 7% del valor del LMP en la Planta
N°2; es decir, el agua tratada de la Planta de Cata Catas es de mayor contenido

salino. Obteniéndose una mejor calidad de agua tratada en la Planta N°2 de Ia
P. Inalambrica.

En los parametros de pH, turbiedad y color se registra un cumplimiento de 100%
de los LMP en ambas plantas de tratamiento, obteniendo unas turbiedades
maximas en los meses de Febrero y Marzo en las dos plantas de tratamiento sin
sobrepasar el LMP.

La salinidad fuerte en las aguas tratadas define la calidad organoléptica del agua
tratada, en especial el sabor del agua, que imparten los cloruros y sulfatos, como
un sabor salobre aceptable por la poblacién; el grado de incumplimiento entre
Planta N°1 y Planta N°2 de ambos aniones, se registran para los cloruros en 99
% y 88 % mayores del LMP y los sulfatos en 99 % y 84 % mayores del LMP
respectivamente. Por lo que se puede observar un leve incremento respecto a
afios anteriores.

La dureza total, otro parametro de calidad organoléptica, a la salida de la Planta
N°1 se registra una variacion de 209 a 652 mg/L CO3Ca con un grado de
cumplimiento con el LMP de 10 % y a la salida de la Planta N°2 se registra una
variacion de 152 a 648 mg/L CO3Ca y su grado de cumplimiento con el LMP es
de 13 %.

El hierro y el manganeso muestran que su contenido en el agua tratada en
ambas plantas, se encuentran por debajo del LMP en un 100% de las muestras
analizadas.

Los elementos t6xicos tales como el Arsénico y el Boro reportan que los valores
registrados a la salida de la Planta N°1 cumple con el LMP en 100 % y en el otro
17% respectivamente. Y en la Planta N°2 no excede del LMP en 100 % de los
resultados el arsénico, pero el boro tiene un grado de cumplimiento de 82% .El
Boro recientemente esta considerado como una sustancia peligrosa de la salud,
por lo que al establecerse los criterios sanitarios de agua de consumo humano,
se fij6 el LMP con valor de 1.5 mg/L segtn el DS N°031-2010 S.A., la OMS Io fija
en 0.05 mg/L y, no habiendo suficientes pruebas evidentes de su toxicidad a la
salud, el pais de Canada lo fijan como aceptable en 5 mgl/l.
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En cuanto a los metales pesados totales en el agua tratada en ambas plantas de
tratamiento, se confirman segun el cuadro N°49 y N° 51, el Cadmio, el Zinc, el
Bario, el Plomo, el Mercurio, Cobre, el Aluminio, el Hierro, el Manganeso, y
Cromo total, todos ellos cumplen con LMP.

Con respecto a la calidad biolégica, se observa en el cuadro N°48 una remocién
importante de microalgas respecto a afios anteriores con la dosificacion de
sulfato de cobre al ingreso de las plantas, aunque a la salida de dichas Plantas
los resultados indican una menor cantidad pero no cumple con el LMP que se
fila @ un valor de cero de organismos de vida libre como algas, protozoarios,
copépodos, rotiferos, nematodos en todo sus estadios evolutivos establecidos
en el Reglamento de Calidad de Agua para el Consumo Humano, aprobado por
D.S. N°031-2010-S.A; sin embargo, los resultados de laboratorios acreditados
expresan valores como de <1 que se interpretan como ausencia de organismos
de vida libre.

La calidad microbiolégica y parasitolégico del agua tratada segtn el Cuadro N°
48 confirman e indican la ausencia microbiologica de indicadores por bacterias
heterotréficas, Coliformes totales y Coliformes termotolerantes, y la falta de
presencia de contenido de parasitos como los huevos de Helmintos y protozoos

a la salida de ambas plantas de tratamiento; en consecuencia, se cumple con la
normatividad vigente.

Respecto a sustancias organicas volatiles como los trihalometanos segin en el
cuadro N° 57, solamente sobrepasan el LMP en las fechas 13/10/18 y 19/12/18
en ambas plantas de tratamiento, segun la OMS estas sustancias son
cancerigenas si son consumidas a largo plazo.

(M\i Con relacién a la concentracion de cloro residual libre, en el cuadro N°59 se
registran 8193 mediciones realizadas a la salida de las plantas de tratamiento en
el afio, estos se encontraron en rangos de niveles variables, obteniéndose un
maximo de 3.9 en Planta 1y 3.0 en Planta 2, y con un promedio por encima de
2.0 en ambas plantas. El efecto del cloro libre residual es favorable si la turbidez
es baja para mantener la calidad bacteriolégica del agua a la salida de los
reservorios que no debe superar del LMP exigido por la norma.
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Cuadro 56: Resultado anual de los parémetros fisicos, quimicos y bacteriolégicos del agua tratada de la Planta Cata
Catas

1 Temperatura : ° 0 283 16 21.4 28.7
2 pH i 6,5-8,5 0 287 7 7.6 7:85
3 Turbiedad NTU 5 0 289 0.12 0.5 20.8
4 Color TCU 15 0 96 0 0.0 5
gy | SoldosTotalkes mglL 1000 89 | 281 | 273 1119.0 2356
Disueltos
6 Conductividad 25°C uSfcm 1500 100 281 528 2086.5 2744
7 Gacaindad | mgiLcosca o |2 | o 00 0
8| gomoroad | mgiLcosca 0 |26 | 140 160.0 170
9 Alcalinidad Total mg/LCOzCa 0 26 140 180.0 170
10 Dureza Calcica mg/LCOsCa 0 49 159 347.8 390
Dureza Magnésica | mg/LCOsCa 0 49 39 141.0 263
Dureza Total mg/LCOsCa 500 60 49 209 492.0 652
Cloruros mg/L 250 80 36 85 2975 452
Sulfatos mg/L 250 80 38 169 300.8 498
Nitratos mg/L 50 0 12 0 1.2 25
16 Hierro mg/L 0.3 0 43 0 0.0 0.08
# - ‘J,“"L:‘:_j? Manganeso mg/L 0.4 0 22 0 0.0 0
© Arsénico mg/L 0.01 o |[se| o 0.0 0.010
Boro mg/L 1.6 0] 12 1 4.2 5.6
Aluminio mg/L 0.2 0 33 0 0.0 0]
Cobre mag/L 2.0 0 31 0 0.0 0.05
Coliformes Fecales Col./100 ml 0 0 17 0 0.0 0
23 Coliformes Totales Col./100 ml 0 0 17 0 0.0 0
24 | Bacterias.Hetetrépicas | UFC/ml. 500 0 13 0 4.8 32
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Cuadro 57: Resultado mensual de los pardmetros fisicos, quimicos y bacterioldgicos del agua tratada de la Planta
Cata Catas

ENERO | 7.62 2248 1208 496 262 275 3.8 0.01 '
FEBRERO | 7.60 1427 756 442 188 275 26 0.010 .
MARZO | 7.70 1100 580 312 168 189 1.85 0.010
ABRIL | 734 1470 785 376 182 238 2.6 0.01
MAYO | 7.61 2060 1108 472 273 304 4.1 0.0100 c
JUNIO | 7.61 2070 1108 477 318 343 42 0.010
JULIO 7.76 2067 1108 488 301 298 48 0.01 k
AGOSTO | 7.58 2103 1130 499 301 297 5.0 0.010
SEPTIEMBRE | 7.59 2175 1169 526 294 314 46 0.010
OCTUBRE | 7.58 2273 1708 529 368 389 49 0.010
NOVIEMBRE | 7.40 2342 1260 547 371 335 5.3 0.010 3
DICIEMBRE | 5.13 2282 1226 529 367 341 3.8 0.010

Grdfica 13: Evolucién del pH en todo el afio 2020 Planta 1
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Grdfica 14: Evolucién de la Conductividad y TDS en todo el afio 2020 Planta 1
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Grdfica 15: Evolucicn de la salinidad en todo el afio 2020 Planta 1
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Grdfica 16: Evolucion del Boro en todo el afio 2020 Planta 1
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Grdfica 17: Evolucién del Arsénico en todo el afio 2020 Planta 1
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Cuadro 58: Resultado anual de los pardmetros fisicos, quimicos y bacterioldgicos del agua tratada de la Planta 2

000139

| Tmtua ) - C T 0 600 16.9 3.4 | .5
2 pH H* 6,5-8,5 0 600 6.8 7.8 8.4
3 Turbiedad NTU 5 0 599 0.2 1.0 5.6
4 Color TCU 15 0 160 0.0 0.0 7.0
5 Skfidas Tokles mglL 1000 100 | 600 | 224.0 294.3 12317.0
Disueltos
6 Conductividad 25°C uS/cm 1500 100 600 202.0 1830.0 2836.0
7 Ftesniponsd mg/LCOsCa 0 54 | 00 0.0 0.0
8 pacainidad | meiLcosca 0 54 | 1620 | 1743 192.0
9 Alcalinidad Total mg/LCO;Ca 0 54 162.0 174.3 190.0
10 Dureza Calcica mg/LCOsCa 0 73 98.0 350.8 405.0
11 Dureza Magnésica mg/LCOsCa 0 73 54.0 151.3 262.0
12 Dureza Total mg/LCOsCa 500 100 73 152.0 505.5 648.0
13 Cloruros mg/L 250 100 56 76.0 284.0 451.0
14 Sulfatos mgl/L 250 100 64 119.0 298.0 487.0
15 Nitratos mg/L 50 0 25 0.1 1.7 3.6
16 Hierro ma/L 0.3 0 83 0.0 0.1 0.1
Manganeso mg/L 0.4 0 39 0.0 0.0 0.0
Arsénico mgl/L 0.01 0 46 0.0 0.0 0.0
Boro mgiL 1.5 0 15 0.4 1.0 1.5
Aluminio mgiL 0.2 0 58 0.0 0.0 0.0
Cobre mglL 2 0 64 0.0 0.0 0.1
22 | Coliformes Fecales Col./[100 ml 0 0 40 0.0 0.0 0.0
23 Coliformes Totales Col./100 mi 0 0 40 0.0 0.0 0.0
24 | Bacterias.Hetetrépicas | UFC/ml. 500 0 26 0.0 10.5 23.0
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Cuadro 59: Resuftado mensual de los pardmetros fisicos, quimicos y bacteriolégicos del agua tratada de la Planta 2

7.40

1348 713 339 167 202 q 0.01
FEBRERO 7.64 1.96 1570.5 834 345 182 250 0.8 0.01
MARZO 3.04 3.04 599 309 268 94 163 0.4 0.01
ABRIL 751 1.42 946 494 342 166 192 0.4 0.01
MAYO 7.80 1.37 1693 909 468 272 317 0.8 0.01
JUNIO 8.06 1.09 1945 999 496 342 346 09 0.01
JULIO 2T 0.89 1916 990 515 288 316 1.2 0.01
AGOSTO Tt 0.59 1757 1009 526 297 298 1.2 0.01
SETIEMBRE | 7.9 0.56 1903 1061 572 280 300 1.30 0.01
OCTUBRE 8.01 0.51 22715 1158 180 364 297 1.35 0.01
NOVIEMBRE | 8.09 0.53 2280 1196 598 367 298 1.46 0.01
DICIEMBRE | 8.10 0.53 2130 1099 1099 359 342 0.9 0.01
A o Grdfica 18: Evolucién del pH en todo el afio 2020 Planta 2
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Grdfica 19: Evolucién de la Conductividad y TDS en todo el afio 2020 Planta 2
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Grdfica 20: Evolucidn de la Salinidad en todo el afio 2020 Planta 2
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Grdfica 21: Evolucidn del Boro en todo el afio 2020 Planta 2
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Cuadro 60: Resultado de los andlisis de laboratorio acreditados para Planta Cata Catas y Pampa Inaldmbrica del -
Primer Trimestre

Color Verdadero

15

15

<0.5 0.5 <0.5
2 Olor Aceptable | Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable | Aceptable Aceptable Aceptable |  Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.37 0.43 0.41
5 pH 6.5-8.5 Va"’:_lde 3 7.29 7.64 7.50
6 Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 1878 1721 1695
7 Solidos Totales Disueltos 1000 mag/L. 1026 971 982.0
8 Sulfatos 250 mg/L. 288.12 298.16 298.16
9 Cloruros 250 mg/L. 293.40 281.34 283.47
10 Dureza Total (Ca CO3) 500 ma/L. 485.9 538.7 560.80
11 Amoniaco 1.5 mgi/L. 0.019 0.019 0.024
Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0039 0.0050 0.0040
Hierro total 0.3 mg/L. 0.0138 0.1014 0.0514
Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0009 0.0018 0.0048
Cobre total 2 mg/L. 0.0126 0.0493 0.0431
Zinc total 3 ma/lL. 0.0019 0.0027 0.0019
17 7 Sodio total 200 mg/L. 234.215 212.006 208.5363
Z 18 ~*xMagnesio Total mglL. 31.3744 29.9632 30.6830
1 19 ***Calcio Total mg/L. 141.5630 164.8013 173.3747
“ _ | Temperatura 19.6 19 18.1
7 Antmoniotot 0.0046 0.0 0.0004
22 Arsenico total 0.01 ma/L. 0.0046 0.0072 0.0050
23 Bario total 0.70 mal/L. 0.0501 0.0674 0.0852
24 Boro total 15 mg/L. 5.14 1.3300 1.3323
25 Cadmio total 0.003 mg/L. < 0.0002 < 0.0002 <0.0002
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f% ) Gianuro Total 0.07 ngCN—lL. L <0.002 <0.002 ] <0.002
27 Clora Residual Libre B mag/L. ‘ 3.00 3.00 l 1.50
28 Cloritos 0.7 malL. <0.06 <0.06 ‘ <0.06
29 Clorato 0.7 mag/L. <0.06 < 0.06 ‘ <0.06
30 Cromo total 0.05 mg/L. 0.0013 0.0011 t 0.0015
31 Mercurio Total 0.001 mg/L. i <0.0001 <0.0001 \ <0.0001
32 Niquel total 0020 | ma/L. J < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
33 Nitratos 50.00 \ mglL. 2.21 as7 | 417
34 Nitritos 3 \ mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 Plomo Total 0.01 ma/L. < 0.0002 0.0005 < 0.0002
36 Selenio total 0.015 mg/L. < 0.0002 0.0012 0.0014 4
av Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0066 0.0071 0.0061
38 Fluoruro 1 mg/L. 0.2100 0.0800 0.1000
**Litio Total mag/L. 0.5815 0.0685 0.0780
Berilio total mg/L. < 0.0006 < (.0006 < 0.0006 J
~*Fosforo Total 0.7 mg/L. <0.0033 0.0042 <0.0033
***Titanio Total ma/L. 0.0017 0.0010 0.0011
**\/anadio Total mg/L. < 0.0003 0.0036 0.0008
**=*Cobalto mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
=*Estroncio Total mag/L. 1.0447 1.4232 1.4580
46 ***Plata total ma/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
47 “**Egtafio Total mg/L. < 0.0004 < (0.0004 < 0.0004
48 **Cerio total ma/L. < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003
***TalioTotal ma/L. < 0.0003 < 0.0003 <0.0003 J
**+BjsmutoTotal mg/L. < 0.0003 < 0.0003 <0.0003
**ThorioTotal ma/L. < 0.0010 <0.0010 < 0.0010 J
**Potasio total mg/L. 20.1241 10.0000 9.7067
**Sjlicio total mag/L. 15.7618 11.5117 11.6147 J
54 ***Jranio total mg/L. 0.0045

Trihalometanos

56 Bromaodiclorometano.) 0.06 mg/L. < 0.0002 < 0.0002
57 Bromoformo 01 mg/L. < (0.0003 < 0.0003
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| 58

Cloroformo

02

mg/L.

< 0.0002

<0.0002

59

Dibromoclorometano

0.1

mg/L.

< 0.0003

< 0.0003

Cuadro 61: Resulta

Color Verdadero

15

15

dos de laboratorios acreditas Planta Cata Catasy Pampa Inalémbrica - Segun

<0.5

<0.5

do Trimestre

<05

-

1
2 Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT <0.14 0.41 0.66
5 pH 6.5-8.5 valor de P H il 8.04 77T
6 Conductividad Especifica 1500 umho/em. 2095 2006 1969
7 solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1148 1112 1119
8 Sulfatos 250 mg/L. 291.11 259.24 278.77
g Cloruros 250 mg/L. 377.10 366.20 373.2
y L‘““‘*“:l? Dureza Total (CaCO3) 500 mg/L. 525.8 571.8 o 609.8
('q' BK W v Amoniaco 15 mg/L. 0.060 0.040 0.06
k‘tu o2 Aluminio total 0.2 me/L. 0.0029 0.0043 0.0046
\ j Hierro total 0.3 mg/L. <0.0031 0.0404 0.0386
14 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0006 0.0057 0.0054
15 Cobre total 2 mg/L. 0.0136 0.0363 0.0278
Zinc total 3 mg/L. 0.0010 0.0019 0.0018
Sodio total 200 mg/L. 232,100 196.600 188.394
*%%\agnesio Total mg/L. 35.6995 30.1190 30.2549
***Calcio Total mg/L.J 151.7160 179.3690 194.3664
Temperatura *C
21 Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0034 0.0003 0.0002
22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0052 0.0075 0.006
23 Bario total 0.70 mg/L. 0.0606 0.0830 0.0791
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24 Boro total , 1.5 L mg/L. 5.27 1.4559 4‘4 1.4429
25 Cadmio total \ 0,003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 Cianuro Total \ 0.07 mgCN/L. ‘ <0.002 <0.002 £ R Tc;o;; o
27 Cloro Residual Libre \ s mg/L. ‘ 2.60 2.00 ‘ 3.80
28 Cloritos \ 0.7 ‘ mg/L. <0.06 <0.08 <0.06
29 Clorato l 0.7 J mg/L. <0.06 < (.06 <0.06
30 Cromo total ‘ 0.05 \ mg/L. 0.0010 0.0009 0.0015
31 Mercurio Total , 0.001 T mg/L. <0.0001 <0.0001 < 0.0001 J
32 Niguel total l 0.020 mg/L. < 0.0004 <0.0004 < 0.0004
33 Nitratos l 50.00 mg/L. 0.91 2.03 2.05
34 Nitritos ] 3 mgNOZ/L.j: _;0.05_ y 1
35 Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0000 0.0005 0.0005
36 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 0.0003 <0.0002
a7 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0057 0.0057 0.0056 J
38 Fluoruro il mg/L. 0.440 0.3100 0.32 “*
a9 *¥|jtio Total mg/L. 0.6226 0.0785 0.0794
40 Berilio total mg/L. < 0.0006 < 0.0006 < 0.0006
41 ***Fosforo Total 0.7 mg/L. <0.0033 0.0257 0.0293
**%Tjtanio Total mg/L. 0.0014 0.0009 0.0011
**\Janadio Total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
*¥#*Cobalto mg/L. 0.0002 0.0002 0.0002
*#*Estroncio Total mg/L. 1.1726 1.4762 1.5626
46 *#*p|ata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
47 ***Estafio Total mg/L. 1.1726 1.4762 1.5626
#**Carjo total mg/L. < 0.0003 <0.0003 <0.0003
***TalioTotal mg/L. <0.0003 < 0.0003 <0.0003
***pismutoTotal mg/L. < (0.0003 <0.0003 <0.0003
**ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010
**Potasio total mg/L. 19.7225 10.2050 10.8501 J
#+*Sjlicio total mg/L. 13.9131 9.1560 9.3016
***ranio total mg/L. 0.0035 0.0060 0.0058 J

Fuente Laboratorio Acreditado

144



Cuadro 62: Resultados de laboratorio acreditado Planta Cata Catas y Pampa Inaldmbrica - Terc
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er Trimestre

| 1 | | Colr Vedader 15 7 15 | <0.5 | <.5 0.5
2 Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
| 4 Turbiedad 5 UNT 0.35 0.56 043
5 pH 6.5-8.5 valor de P H 7.65 7.81 | 7.86
5] Conductividad Especifica 1500 umho/em. 2280 2430 2310
7 Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1199 1200 1207
8 Sulfatos 250 mg/L. 375.07 372.45 380.54
9 Cloruros 250 mg/L. 426.10 406.60 4111
10 Dureza Total (CaCO3) 500 mg/L. 627.6 684.7 733
11 Amoniaco 15 mg/L. 0.040 0.050 e 0.05 .
12 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0024 0.0052 0.0053
13/ Hierro total 0.3 mg/L. 0.0509 0.0821 0.1043
yx(l 7 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0007 0.0019 0.0035
e )/ Cobre total 2 mg/L. 0.0192 0.0299 0.0274
46 Zinc total 3 mg/L. 0.0004 0.0003 0.0027
17 Sodio total 200 mg/L. 183.300 216.800 230.488
,‘18 *#%Magnesio Total mg/L. 33.5262 36.2619 37.17
19 ***(Calcio Total mg/L. 198.2038 216.7582 2322376
- Temperatura %
i Antimonio total 0.0 me/L. 0.0026 0.0004 0.0003
22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0075 0.0079 0.0066
23 Bario total 0.70 mg/L. 0.0774 0.1183 0.1202
24 Boro total 15 mg/L. 4.88 1.6839 1.9938
25 Cadmio total 0.003 meg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 Cianuro Total 0.07 mgCN/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.50 1.50 1.50
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28 Cloritos 0.7 meg/L. <0.06 < 0.06 <0.06
29 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 < 0.06 <0.06
30 Cromo total 0.05 mg/L. < 0.0005 <0.0005 <0.0005
31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 Niguel total 0.020 meg/L. < 0.0004 <0.0004 < 0.0004
33 Nitratos 50.00 mg/L. 0.45 0.63 g —0;4 .
34 Nitritos 3 mgNOo2/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 Plomo Total 0.01 meg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
36 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 0.0003 <0.0002
37 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0059 0.0069 0.0069
38 Fluoruro 1 mg/L. 0.440 0.3300 e 0—3: -
39 *#| jtio Total mg/L. 0.5295 0.1165 a _0_.11;9 N
40 Berilio total meg/L. < 0.0006 < 0.0006 <0.0006
41 *#*Eosforo Total 0.7 mg/L. 0.0057 0.0209 = ‘0.0;)1— i
’72 ***Titanio Total meg/L. 0.0016 0.0014 0.0015
43 **\/anadio Total mg/L. 0.0037 0.0063 0.0056
A4 ***Cobalto mg/L. 0.0002 0.0003 0.0003
45 ***Estroncio Total mg/L. 1.5563 1.8025 1.9004
46 #*#P|ata total mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
47 ***Estafio Total mg/L. < 0.0004 <0.0004 < 0.0004
48 ***Carjo total mg/L. < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003
49 ***TalioTotal mg/L. <0.0003 < (.0003 <0.0003
***BijsmutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
#**ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010
“ **potasio total mg/L. 17.1594 11.4802 12.2700
**+*Sjlicio total mg/L. 14.9446 14.6601 15.2800
**%|Jranio total mg/L. 0.0045 0.0069 0.0075
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Cuadro 63: Resultados de laboratorio acreditados Planta Cata Catas y Pampa Inaldm

Color Verdadero

15

<0.5

11

0001259

brica - Cuarto trimestre

15 <0.5
2 Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.30 1.21 0.87
5 pH 6.5-8.5 Valorde PH 7.65 8.03 7.93
6 Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 1842 1362 1282
7 | Soiidos Totaies Disueitos 100U mg/L. Y0o 642 b34
8 Sulfatos 250 mg/L. 268.99 168.60 158.87
9 Cloruros 250 mg/L. 256.40 159.20 1583
10 Dureza Total (CaCO3) 500 mg/L. 470.1 375.6 377.3
il Amoniaco 15 me/L. <0.015 0.060 0.05
12 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0064 0.0143 0.0147
13 Hierro total 0.3 meg/L. 0.0099 0.0778 0.0446
14 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0006 0.0025 0.0016
15 Cobre total 2 mg/L. 0.0105 0.0228 0.0167
16 Zinc total 3 mg/L. 0.0016 0.0020 0.002
17 Sodio total 200 mg/L. 175.847 116.186 115511
18 ***\agnesio Total mg/L. 24,2625 16.7575 16.4196
19 ***Calcio Total mg/L. 125.9642 127.2490 124.2518

Temperatura 252
Antimno ttat mg/L.

s 22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0087 0.0073 0.0070
23 Bario total 0.70 mg/L. 0.0475 0.0659 0.0662
24 Boro total 15 mg/L. 4,50 0.9625 0.9238
25 Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 Cianuro Total 0.07 mgCN /L. <0.002 <0.002 <0.002

27 Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.80 1.20 2.90
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28 Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06

29 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06

30 Cromo total 0.05 meg/L. 0.0008 <0.0005 <0.0005

31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001

32 Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004

33 Nitratos 50.00 melL. 0,98 1063 ess |
34 Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05

35 Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0015 0.0021 0.001

36 Selenio total 0.015 mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002

37 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0068 0.0042 0.004

38 Fluoruro 1 mg/L. 0.500 0.3500 7?3;_ 5
39 **Litio Total me/L. 0.5035 0.0639 e
40 Berilio total mg/L. < 0.0006 < 0.0006 <0.0006

41 ***Eosforo Total 0.7 mg/L. 0.0106 0.0694 —0.;44 iy
42 ***Titanio Total mg/L. 0.0024 0.0016 0.0019

43 **\/anadio Total mg/L. <0.0003 0.0032 0.0028

44 ***Cobalto mg/L. < 0.0002 0.0002 0.0002

45 ***Estroncio Total mg/L. 0.8433 0.9139 0.8717

46 ***Pplata total mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002

47 ***Estafio Total mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004

48 ***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003

49 ***TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003

50 #**BjsmutoTotal mg/L. < 0.0003 < 0.0003 <0.0003

'\51 **ThorioTotal me/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010

/52 **potasio total me/L. 16.8124 8.2172 8.0863

53 #*#*Silicio total mg/L. 16.9625 16.3753 16.3672

54 ***Uranio total mg/L. <0.0003 0.0052 0.0047
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Cuadro 64: Resultados de calidad orgénica a la salida de planta

Trihalometanos Totales

mg/.!

000127

0
2 | Hidrocarburo disuelto o emulsionado;aceite mineral | mg/l." 0.01 <0.01
3 Aceites y grasas mg/l.! 0.5 <0.25
4 Alacloro mg/l.”" 0.020 < 0.00006
5 Aldicarb mg/l.”! 0.010 < 0.0001
5} Aldrin y dieldrin ug/l. 0.00003 | <0.0000018
7 Benceno mg/l.”! 0.010 <0.007
8 Clordano (total de de isomeros) ug/l. 0.0002 <0.0000018
9 DDT (total de isémeros ) ug/l. 0.001 < 0.00008
10 Endrin ug/l. 0.0006 | <0.0000018
11 Gamma HCH (lindano) ug/l. 0.002 < 0.00005
12 Hexaclorobenceno ug/l. 0.0010 <0.00006
13 Heptacloro y heptacloroepoxido ug/l. 0.00003 | <0.0000018
14 Metoxicloro ug/l. 0.020 <0.0000018
16 Pentaclorofenol ug/l. 0.009 <0.0008
2-4-D mg/l."! 0.030 <0.010
Acrilamida ug/l 0.001 <0.03
Epiclorhidrina ug/l 0.000 <0.100
Cloruro de vinilo mg/l."! 0.0003 < 0.0002
20 Benzopireno mg/l." | 0.0007 < 0.00008
21 1,2 dicloroetano mg/l.”" 0.030 <0.010
22 Tetracloroeteno mg/l." 0.040 <0.012
23 Monocloramina mg/l.”! 3.000 <0.025
24 Tricloroeteno mg/l.”! 0.070 <0.011
25 Tetracloruro de carbono mg/l."! 0.004 < 0.004
26 Ftalato de di (2-etilhexilo ) mg/l.”! 0.008 < 0.005
27 1-2 diclorobenceno mg/L."! 1.000 < 0.001
28 1-4 diclorobenceno mg/l.! 0.300 <0.008
29 1.1 dicloroeteno mg/l."! 0.030 <0.008
30 1-2 dicloroeteno mg/1."! 0.050 < 0.0003
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31 .Diclorometano mg/l.”"! 0.020 < 5.000 ]
32 Acido edetico (EDTA) mg/l.”! 0.600 < 0.5 4‘
33 Etilbenceno mg/l.”! 0.300 <0.007
34 Hexaclorobutadieno mg/l.”! 0.0006 < 0.0005
35 Acido Nitrilotriacetico mg/l.”! 0.2000 <0.1
36 Estireno mg/l." 0.020 <0.010
37 Tolueno mg/l.”! 0.700 <0.007
38 Xileno mg/l.”! 0.500 < 0.006
39 Atrazina mg/l.”! 0.002 < 0.00006
40 Carbofurano ug/l 0.007 < 0.0050
41 Clorotoluron ug/l 0.030 < 0.0050
E Cianazina ug/l 0.0006 <0.010
43 2,4-DB ug/! 0.090 < 0.0050
44 1,2 Dibromo -3- cloropropano ug/! 0.001 <0.001
45 1,2 dibromoetano mg/l.”! 0.0004 < 0.008
46 1,2 dicloropropano (1,2-DCP) mg/l."! 0.040 <0.008
47 1,3 dicloropropeno mg/l.™! 0.020 <0.011
Dicloroprop mg/l." 0.100 <0.01
Dimetato mag/l."! 0.006 < 0.00029
Fenoprop mg/l.”" 0.009 < 0.008
Isoproturon ug/l. 0.009 < 0.0050
MCPA ug/l. | 0.002 < 0.0050
Mecoprop mg/l.”! 0.010 <0.009
Metolacloro ug/l 0.010 <0.010
Moalinato mg/l."! 0.006 < 0.00028
Pendimetalina mg/l.! 0.020 < 0.00008
Simazina mg/l."! 0.002 < 0.00002
245 T mg/l.”! 0.009 < 0.0050
59 Terbutilazina magfl.! 0.007 < 0.00008
60 Trifluralina ug/l. 0.020 < 0.00003
61 Cloropirifos mg/l.”* 0.030 <0.01
62 Piriproxifen ug/l. 0.300 <0.01
63 Microcistin- LR ug/l. 0.001 <0.25 J
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F64 Bromato mg/l.' | 0010 <0.01
65 Bromodiclorometano mg/l.” 0.060 0.04
66 Bromoformo mg/l.”! 0.100 0.024
67 Hidrato de cloral (tricloroacetaldehido ) mg/.! 0.010 < 0.009
68 Cloroformo mg/l.! 0.200 0.019
69 Cloruro de cianogeno ( como CN ) mg/l.”! 0.070 < 0.00025
70 Dibromoacetonitrilo mg/l.”" 0.070 <0.05
71 Dibromoclorometano mg/l.”! 0.100 0.058
72 Dicloroacetato mg/l."! 0.050 <0.04
73 Dicloroacetonitrilo mg/.! 0.020 < 0.01
74 Formaldehido mg/.! 0.900 <0.25
75 Monocloroacetato mg/l.”" 0.200 <0.10
76 Tricloroacetato mg/l.”! 0.200 <0..01
77 2,4,6 -Triclorofenol ug/! - <0.01 J

Cuadro 65: Resultado de calidad orgdnica a la salida de planta

1 Trihaloetanos Totales mg/l."! 1 | 0

2 | Hidrocarburo disuelto o emulsionado;aceite mineral mg/l."! 0.01 <0.01

3 Aceites y grasas mg/l.”"! 0.5 <0.25

4 Alacloro mg/l."! 0.020 < 0.00006
5 Aldicarb mg/l."! 0.010 < 0.0001

6 Aldrin y dieldrin ug/l. 0.00003 | <0.0000018
i Benceno mg/l.! 0.010 <0.007
'8 Clordano (total de de isomeros) ug/l. 0.0002 | <0.0000018

| 9 DDT (total de isomeros ) ug/l. 0.001 < 0.00008

10 Endrin ug/l. 0.0006 | <0.0000018
14 Gamma HCH (lindano) ug/l. 0.002 < 0.00005
12 Hexaclorobenceno ug/l. 0.0010 <0.00006
13 Heptacloro y heptacloroepdxido ug/l. 0.00003 | <0.0000018
14 Metoxicloro ug/l. 0.020 <0.0000018
15 Pentaclorofenol ug/l. 0.009 < 0.000BJ
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16 2-4-D mg/l."! 0.030 <0.010
17 Acrilamida ug/l 0.001 <0.03
18 Epiclorhidrina ug/l 0.000 <0.100
19 Cloruro de vinilo mg/l."! 0.0003 < 0.0002
20 Benzopireno mg/l.”! | 0.0007 <0.00008
21 1,2 dicloroetano mg/l."! 0.030 <0.010
22 Tetracloroeteno mg/l."! 0.040 <0.012
23 Monocloramina mg/l."! 3.000 <0.025
24 Tricloroeteno mg/l."! 0.070 <0.011
25 Tetracloruro de carbono mg/l.! 0.004 < 0.004
26 Ftalato de di (2-etilhexilo ) mg/l."! 0.008 < 0.005
27 1-2 diclorobenceno mg/l." 1.000 < 0.001
28 1-4 diclorobenceno mg/l."! 0.300 <0.008
29 1.1 dicloroeteno mg/l.”! 0.030 < 0.008
30 1-2 dicloroeteno mg/l.” 0.050 <0.0003
31 .Diclorometano mg/l.”" 0.020 < 5.000
32 Acido edetico (EDTA) mg/l."! 0.600 <05
33 Etilbenceno mg/l.”* 0.300 <0.007
34 Hexaclorobutadieno mg/l.”" 0.0006 < 0.0005
* 4135 Acido Nitrilotriacetico mg/l.! 0.2000 < 0.1
36 Estireno mg/l.*! 0.020 <0.010
47 Tolueno mg/l."! 0.700 <0.007
38 Xileno mg/l.”! 0.500 < 0.006
39 Atrazina mg/l.”! 0.002 < 0.00006
40 Carbofurano ug/l 0.007 < 0.0050
41 Clorotoluron ug/l 0.030 < 0.0050
U)£ 42 Cianazina ug/! 0.0006 <0.010
43 2,4-DB ug/l 0.090 < 0.0050
44 1,2 Dibromo -3- cloropropano ug/l 0.001 <0.001
45 1,2 dibromoetano mg/l.”! 0.0004 <0.008
48 1,2 dicloropropano (1,2-DCP) mg/l."! 0.040 <0.008
47 1,3 dicloropropeno mg/l.”! 0.020 <0.011
48 Dicloroprop mg/l.! 0.100 <0.01
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49 Dimetato mag/l.”! 0.006 < 0.00029
50 Fenoprop mg/l."! 0.009 <0.008
51 Isoproturon ug/l. 0.009 < 0.0050
52 MCPA ug/l. 0.002 < 0.0050
53 Mecoprop ma/l.”! 0.010 <0.009
54 Metolacloro ug/! 0.010 <0.010
55 Molinato mg/l.”" 0.006 < 0.00028
56 Pendimetalina mg/l."! 0.020 < 0.00008
57 Simazina mg/l.”! 0.002 < 0.00002
58 245-T mg/l.”! 0.009 < 0.0050
59 Terbutilazina mg/l."! 0.007 < 0.00008
60 Trifluralina ug/l. 0.020 < 0.00003
61 Cloropirifos mg/l."! 0.030 < 0.01
62 Piriproxifen ug/l. 0.300 <0.01
63 Microcistin- LR ug/l. 0.001 <0.25
64 Bromato mg/l.”* 0.010 <0.01
65 Bromodiclorometano mg/l."! 0.060 0.04
66 Bromoformo mg/l."! 0.100 0.024
67 Hidrato de cloral (tricloroacetaldehido ) mg/l.”! 0.010 < 0.009
68 Cloroformo mag/l.! 0.200 0.019
69 Clorure de cianogeno ( como CN ) mg/l.”! 0.070 < 0.00025
70 Dibromoacetonitrilo mg/l.”! 0.070 <0.05
71 Dibromoclorometano mg/l.”" 0.100 0.058
72 Dicloroacetato mg/l.! 0.050 < 0.04
73 Dicloroacetonitrilo mg/l.! 0.020 < 0.01
74 Formaldehido mg/l.”! 0.900 <0.25
75 Monoacloroacetato mg/l.”! 0.200 <0.10
76 Tricloroacetato mg/l."! 0.200 <0..01
77 2,46 -Triclorofenol ug/t - < 0.01

Fuente Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
Fuente Laboratorio Acreditados
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Cuadro 66: Resultados de pardmetros microbioldgicos y parasitolégicos a la salida de las plantas de tratamiento

000122

Coliformes Totales NMP:SEE e 0 <44 =11 |
Coliformes Termotolerantes o | NMP/1 ?0 ml.a 0 4l <41 214
Fecales 44°C
Escherichia coli NMP/100 ml. 0 <11 = ;1 <11
Bacterias Heterotroficas R engl.a % 500 <1 < <1
Colifagos ( Virus ) Deteccion /2L 0 < 1 estimado < 1 estimado
Protozoarios Patégenos
(Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Guiardia sp. N® Org/l. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/l. 0 0 0 0
, [‘0\\‘ Crystosporidium sp. N Org/l. 0 0 0 0
e —
\\ OPERACDNES 7 o Larsas )
NIL Diphyllobothrium sp. N° Org/l 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
'}" G e Hymelepsis sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Wa Enterobius sp. N° Org/l. 0 0 0 0
MLL \p Resultado N° Org/l. 0 0 0 0
Rec}nocimiento y enumeracion
de organismos de vida libre
Algas N° Orgil. 0 266 443 100
Protozoarios N°® Org/l. 0 4 14 2
Rotiferos N° Org/l. 0 6 9 2
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Copepodos N° Org/l. 0 0 0 0

Nematodos N° Org/l. 0 17 1 6
EUENTE : Laboratorio Acreditado INSPECTORATE

Cuadro 67: Resultados microbicldgicos y parasitoldgico a la salida de las plantas

Coliformes Totales UFCééoPle a 0 < < 104 < 11
Coliformes Termotolerantes o | UFC/100 ml a
Fecales 445°C o =1.] il =il
Escherichia coli UFZ’Tgeg - 0 <400 <11 <1.4
Bacterias Heterotroficas UFC/TCI:' = 500 < 1 <1 <1
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L
Virus UFP/mL. 0 < 1 estimado < 1 estimado < 1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes
/Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Endolimax sp. N°® Org/l. 0 0 0 0
(; v -z; Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0
f;'Q' g "\\ Lodamoeba sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
o h - )
 etgues ) Balantigium sp. N° Orgll 0 0 0 0
s 7
S 19 ;‘/ Guiardia sp. N°® Org/l. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Resultado N° Org/l. 0 0 0 0
10 S.2
Helmintos Patogenos (Huevos
_ o Larvas )
mh Diphyllobothrium sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
{ Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Orgfl. 9] 0 0 0
Resultado N° Org/l. 0 0 0 0
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Reconocimiento y enumeracion
de organismos de vida libre

Algas N° Orgl/l. 0 5 12 6
Protozoarios N° Org/l. 0 0 0 0
Rotiferos N° Org/l. 0 0 0 0
Copepodos N°® Org/l. 0 0 0 0
Nematodos N° Org/l. 0 0 0 0

FUENTE: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE

Cuadro 68: Resultados de pardmetros microbioldgicos y parasitoldgico a la salida de las plantas de tratamiento

Coliformes Totales UFCééo,,ocmi @ 0 <14 <11 <1.1
Cohformesg:é;::;olerantes 0 UFEQ gq cr:nl a 0 iy oy 24.4
Escherichia coli “'ffg'i cr:n o 0 <17 <. <11
Bacterias Heterotroficas UFC!T&' FEc 500 <1 3 <1
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L
Virus UFP/ml. 0 < 1 estimado < 1 estimado < 1 estimado
@igmtoz_oarios Patégenos
a 5 (Quistes /Ooquistes
W GE ¥ }) Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0
N 1 / Endolimax sp. N° Org/l 0 0 0 0
== Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
. . Guiardia sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
; Isospora sp. N° Org/l. 0 0 0 0
-'-.-a;-QCrystosporidium sp. N° Orgll. 0 0 0 0
Resultado N° Qrg/l. 0 0 0 0
Helmintos Patogenos (Huevos
o Larvas)
Diphyllobothrium sp. N° Org/l. 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
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Hymelepsis sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Enterobius sp. N°® Qrg/l. 0 0 0 0
Resultado N° Orgl/l. 0 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion
de organismos de vida libre
Algas N Org/l. 0 6 7 3
Protozoarios N° Org/l. 0 0 0 0
Rotiferos N° Org/l. 0 0 0 0
Copepodos N° Org/l. 0 0 0 0
Nematodos N° Org/l. 0 0 0 0
FUENTE: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE
Cuadro 69: Resultados de trihalometanos a lo salida de la planta de tratamiento
LMP Agiia Potabl Agua Potable | Agua Potable
o Salida de Salida de
SALIDA |Salida de PTAP
ENSAYOS PEADDS. | Oatiicams 0 raom LPTAF Famba
g ' Inalambrica Inalambrica
N°031- Fecha: FEa T
2010-S.A.) 22.07-24 R8 Fecha: R9 Fecha:
A 22-07-21 22-07-21
Bromodiclorometano (mg/L.) 0.06 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Bromoformo (mg/L.) 0.1 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Cloroformo (mg/L.) 0.2 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Dibromoclorometano (mg/L.) 0.1 <0.0003 <0.0003 <0.0003

3.4

Calidad de Agua

Distribucion

Tratada de Reservorios y Redes de

En consecuencia, el grupo N° 1 conformado por los reservorios R2, R3, R4, RS
y R6 que reciben agua de la Planta de Cata Catas, donde la calidad de agua es
variable y depende de la proporcién de la mezcla de las dos fuentes de agua que
ingresan a la planta de Cata Catas y se almacenan para su distribucion en el

reservorio R1. El grupo N°2 comprende al reservorio R7 y R10, que se alimentan
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de los reservorios R8 y R9, ubicados en la Planta de la Pampa Inaléambrica. Y su
calidad depende del tipo de agua que se capta del Rio Osmore/ Moquegua y del
tipo de tratamiento.

De los resultados obtenidos en el cuadro N°59, con relacién a la calidad
organoléptica, muestran que en los reservorios y redes el pH varia entre 7.15 a
8.10y 7.17 a 8.03, la turbidez de 0.2 a5.9 NTU y 0.2 a 4.0 NTU, el colorde 0 a
10 TCU y 0 a 3 TCU, los sdlidos totales disueltos 747 a 1143 mg/L y la
conductividad 1407 a 2166 uS/cm y 774 a 1155 uS/cm respectivamente. Estos
parametros en relaciéon a la Normatividad, indican que para el pH y la turbidez
cumple el 100% con LMP; el color en 100%, TDS entre 4% y 2% y la

conductividad presentan concentraciones que cumplen con el LMP entre 2% y
1%.

En cuanto a la salinidad que tiene que ver con la calidad organoléptica, los
resultados registrados muestran la variacién de las concentraciones y el grado
de cumplimiento con el LMP en relacién a los cloruros y sulfatos en los
reservorios y redes indican una variacion en los cloruros entre 224 a 315 mg/L y
311 a 387 mg/L y, los sulfatos de 237 a 356 mg/L y 384 a 491 mg/L; y su grado
de cumplimiento de los aniones con LMP son de 3 % y 16%, vy 4 %
respectivamente.

Con respecto al hierro y el manganeso tanto en reservorios y redes presentan
concentraciones que no rebasan del LMP y se muestran de 0.02 a 0.08 mg/L
para el hierro y de 0 mg/L para manganeso, y para las redes de 0.02 a 0.07 mg/L
de hierro y de 0 mg/L para el manganeso.

El arsénico y el boro como elementos téxicos, se presentan naturalmente en
ambas fuentes de agua que reciben tratamiento en la planta de Cata Catas a
excepcion del boro, su presencia en el agua de consumo en los reservorios y
redes se han registrado concentraciones que cumplen con LMP al 100 % y del
boro 41% a 24% que corresponde a una variacion de la concentracion de 0.87 a
4.24 mg/L y de 1.35 a 4.87 mg/L.

La calidad microbiolégica y biolégicos del agua de reservorios y redes segun el
Cuadro N° 66, confirman la calidad microbiolégica por los indicadores de
bacterias heterotréficas, de coliformes totales y coliformes termotolerantes vy, la

falta de presencia de contenido de parasitos como los huevos de Helmintos y
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protozoos a la salida de los reservorios y redes; en consecuencia, se cumple con
la normatividad vigente y retine la condicion de potabilidad.

Con relacién al cloro residual, a la salida de los Reservorios R2, R3,R4,R5,R6 ,
R7 y R10 se muestran en el cuadro N°61y a la salida de las Redes en el cuadro
N°0 en donde el indicador alcanzo en ambos el 100 % segun el criterio
%N°M>=0.5 de cloro libre; es decir, de las 5305 mediciones realizadas el cloro
libre residual en redes se encuentran por encima de 0.5 mg/L siendo el rango de
variacion entre 0.5 mg/L y 4.0 mg/L y entre 0.50 mg/L y 3.9 mg/L para redes y
reservorios respectivamente. A esto se acomparia la turbiedad a la salida de las
redes en el cuadro N°61 y reservorios en el cuadro N°60, ambos alcanzaron el
. 100% con el criterio de %NM<=5 NTU y; los rangos de variacién entre 0.5 NTU
; _i..»?"‘”;--c “ y 3.85 NTU y, entre 0.15 NTU y 2.31 NTU; es decir, ningtin valor escapa del
A LMP.

dro 70: Resultado anual de los parémetros fisicos, quimicos y bacterioldgicos a la salida de los reservorios y
redes

1 Temperatura °C 0 330 | 21.7 23.1 245 0 5585 | 21.2 23.2 24.9

2 oH H+ %55‘ 0 |2573| 715 | 767 | 810 | 0 |17%6| 747 | 763 | 803

3 Turbiedad NTU 5 0 |2573] 02 | 06 | s9 o |1797| 02 | o8 | 40

4 Color TCU 20 0o |318] o0 0 10 0o |s3| o 0 3

g | Solidos Totales ma/L 1000 | 65 |330| 747 | 966 | 1143 | 65 |555| 774 | o097 | 1155

Disueltos

6 Conductividad | 25°CuS/cm | 1500 | 77 | 329 | 1407 | 1833 | 2166 | 79 | 555 | 1464 | 1844 | 2212
Alcalinidad

7 Carbonatada | M9/LCO3Ca 0 84 | o0 0 0 o |184]| o 0 0
Alcalinidad

8 Bicarbonatada | M9/LCO3Ca 0 84 | 154 | 159 | 170 0 |164| 153 | 188 | 167

9 | Alcalinidad Total | mg/LCO3Ca 0 84 | 154 | 159 | 170 0 |163| 150 | 158 | 167

10 | DurezaCalcica |mg/LCO3Ca 0 |124| 279 | 319 | 357 0 |212| 287 | 51 359

11 | Dureza Magnésica | mg/LCO3Ca 0 |124| 112 | 144 | 180 0 |212| 117 | 143 | 198

12 Dureza Total |mg/LCO3Ca| 500 | 39 | 124 | 392 | 480 | 535 58 | 213 | 457 | 831 | 641
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13 Cloruros mg/L 250 67 102 | 224 279 315 84 136 | 311 360 387
14 Sulfatos ma/L 250 74 109 | 237 293 356 96 157 | 384 466 491
15 Nitratos mag/L 50 0 73 | 1.22 1.64 237 0 86 | 1.20 214 3.67
16 Hierro mag/L 0.3 0 85 | 0.02 0.04 0.08 0 118 | 0.02 0.05 0.07
17 Manganeso mg/L 0.2 0 84 | 0.0 0.0 0.0 0 105 | 0.0 0.0 0.0
18 Arsénico mg/L 0.01 0 330 | 0.010 | 0.010 | 0.010 0 545 | 0.010 | 0.010 | 0.010
19 Boro mg/L 1.5 38 78 | 0.87 345 4.24 76 2 L i 1 4.67 4.87
20 | Coliformes Fecales | Col./100 ml 0 0 83 0 0 0 0 72 0 0 0
21 | Coliformes Totales | Col./100 ml 0 6 83 0 0 0 0 72 0 0 0
22 He?;‘;i‘:g:;as UFCml. | 500 | 0 |66 | o 0 0 o |e | o 0 0

Cuadro 71: Cloro residual redes de distribucidn

51 A1, 1 o 7 0.58 | 3.50 1.63 112 .19 171 0.50
52 A3 A4,A5 .AB R1 726 | 090 | 2.90 1.34 231 | 0.14 1.34 0.52
S3 D1,D02,D3 R1 817 | 0.50 | 2.80 1.15 228 | 017 1.63 0.56
A8 R1 117 | 1.00 | 3.20 1.47 40 0 0.96 0.53

B1,B2 R2 218 | 1.00 | 2.50 1.21 83 0.25 0.8 0.52

A7 R1 226 | 1.00 | 3.10 1.25 71 02 1 0.55

c1,c2 R3 242 | 0.80 | 3.10 1.2 99 | 0.18 1.32 0.53

D4 R4 320 | 069 | 270 1 99 022 | 215 0.55

D5 R6 365 | 0.60 | 2.00 1.00 96 029 | 1.59 0.57

P.l: R5 391 | 070 | 2.10 1.33 318 | 0256 | 2.31 0.52

— & Pl R7 R8R10 | 1546 | 0.50 | 4.00 1.32 446 | 018 | 3.85 0.91

Cuadro 72: Cloro residual y turbiedad en reservorios

Rz | a1 1 330 | 132 | 235 | 014 | 184 | 062
R3 #14 05 | 320 | 135 | 248 | 027 | 113 | 056
R4 414 1 320 | 147 | 74 0 086 | 053
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R5 412 0.8 3.00 1.43 102 0.25 0.82 0.52
R6 a4 | 06 | 200 | 1.10 88 02 | 114 | o066 |
R7 401 0.5 3.90 1.23 105 0.15 1.32 0.53
R10 406 073 | 280 | 144 | 109 | 024 | 245 | 065
RS 2635 08 | 300 | 207 | 102 | 025 | 159 | 057
RO 2739 1 300 | 225 | 304 | 021 | 231 | o052
)
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ot | tonors: | M | [CN 0 e | o) 1 1 4
PARAMETRO 05031 | ) idad | 1200 1245 1 1650 S il B O e i
2010 S.A LMP Fecha : Fecha : Fcha Fecha : Fecha 13/08/202 | :14/08/202
13/08/202 | 13/08/202 13/08/202 | 13/08/202 | :13/08/202 0 g
0 0 0 0 0
CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOS
Color Verdadero ucv
15 escala < 0.5 <05 < 0.5 <05 < 05 <0.5 <0.6
1 PT/Co
2 | Olor Aceptable mg/L. Aceptable | Aceptable | Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable ME/L. | Aceptable | Aceptable _ Aceptable | Aceptable | Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.59 0.26 0.18 0.31 0.58 0.44 0.42
g " . 6.5-8.5 Va:f:'de 7.38 7.27 7.31 7.58 7.96 7.66 7.69
e ggéf:g“’fdad 1500 ”"‘r:‘_’/ € 1999 2052 1805 180 | 187 1840 1876
, E‘:;f;i;"“'“ 1000 me/L. 1055 1058 1028 1036 1029 992 973.0
g | Sulfatos 250 mg/L. 293.13 291.15 290.58 312.76 282.98 301.16 305.19
g | Cloruros 250 mg/L. 288.4 294.74 286.63 290.45 283.49 278.12 284.99
o f“’eza Toral (CaceB 500 me/L. 385.5 503.9 476.8 527.8 527.8 578.8 530,40
11 | Ameniaco 15 mg/L. 0.054 0.034 0.029 0.026 0.024 0.026 0.024
12 | Aluminio total 0.2 me/L. 0.0031 0.0036 0.0039 0.0032 0.0053 0.0044 0.0064
13 | Hlemrototal 03 me/L. 0.0211 0.0201 0.0213 0.0204 0.0516 0.0725 0.0875
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. <0.0003 0.0005 <0.0003 <0.0003 0.0008 0.0022 0.0020
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.012 0.0135 0.0148 0.0137 0.0121 0.0325 0.0436
1g | Zinc total 3 mg/L. 0.0036 0.0026 0.0038 0.0069 0.0121 0.0036 0.0055
B psacic ot 200 me/l- | 306654 | 2258184 | 2185778 | 2313771 | 230.0153 | 2085055 | 198.0035
1g | """Magnesio Total me/l. | 319332 | 343852 | 307916 34.1526 33.8345 314884 29.8668
19 | ***Calcio Total mg/L. 100.7216 144.457 139.9327 154.9500 155.6243 178.5192 162.3436
20 | Temperatura *e 22 216 19.1 20.3 19.2 19.5 20.1
DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS
31 | Aakimonio ol 0.02 mg/L. | 0.0055 0.0053 0.0047 0.0053 0.0056 | 00004 | 0.0003
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 00051 | 00056 0.0049 0‘0052_ —(3_ng 0.0052 0.0064
Bario total 0.70 mg/L. 0.0376 0.0546 0.0511 0.0566 0.0564 0.0863 0.0667
@“\_ﬁ?m total 15 mg/L. 5.2592 5.7648 4.8628 5.6123 5.326 1.3927 1277
Madmio total 0.003 me/l | <00002 | <00002 | <0.0002 | <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
daﬁl“m e 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Flovo Residual Libre 5 mg/L. 2.4 23 25 24 18 1.60 1.20
: }Aérito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
30 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.0015 0.0009 0.0008 0.0011 0.0012 0.0014 0.0015
31 | MerairioTotal 0.001 mg/l- | <00001 | <00001 | <0.0001 | <0.0001 <0,0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niguel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
33| Nitratos 50 meg/L. 2.52 2.52 2.56 1.76 3.17 3.83 3.64
34 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05 0.25 <0.05 <0.05 i
35 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0002 0.0006 <0.0002 0.0002 0.0007 <0.0002 0.0002
Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 0.0003 <0.0002 <0.0002 0.0013 0.0008
Malibdeno total 0.07 mg/L. 0.0073 0.0069 0.0068 0.0068 0.0069 0.0064 0.0068
Fluoruro 1 mg/L. 0.2 0.15 <0.05 <0.05 0.14 013 0.110
Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0026 0.0039 0.0043 0.0042 0.0044 0.0084 0.0707
**Litio Total mg/L. 0.5881 0.6157 0.6254 0.6864 0.6974 0.0832 0.0068
Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
***Faosforo Total mg/L. <0.0033 <0.0033 <0.0033 <0.0033 <0.0033 <0.0033 0.0059
43 | ***Titanio Total mg/L. 0.0017 0.0017 0.0015 0.0018 0.002 0.0012 0.0011
44 | **Vanadio Total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0018 0.0026
45 | ***Cobalto mg/l. | <00002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.002 <0.0002
46 | ***Estroncio Total mg/L. 0.8812 1.0786 1.0342 1.1606 1.0746 1.5014 1.3937
ay |"HRlmatetal mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 =0:0002 £0.0002
48 | ***Estaflo Total me/l. | <0.0004 | <00004 | <00004 | <00004 | <00004 | <0.0004 <0.0004
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4g | ***ceriototal me/l. | <0.0003 | <00003 | <0.0003 | <00003 | <o0o003 | <o00003 | <0003
S0 | ***TalioTotal me/l. | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 | ***BismutoTotal mg/l. | <00003 | <0.0003 | <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
52 | **ThorioTotal me/l. | <0.0010 | <00010 | <0.0010 | <00010 | <0.0010 <0.001 <0.001
53 | "*Patasio total me/l. | 226703 | 232532 | 19.8089 227792 22.9806 10.123 9.657
54 | ***silicio total mg/L. 14.646 16.570 15.602 17.854 19.061 11,0052 10.8737

Fuente Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
(***) No se consideran

Cuadro 73: Resultado fisicoquimico de laboratorio acreditado a la salida de los reservorios

1 Color Verdadero 15 escala <05 < 05 < 05 < 0.5 < 0.5 <0.5 <0.6
PT/Co
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mgi/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.19 0.25 0.19 0.26 0.78 0.33 0.33
5 pH 6.5-8.5 Va:flr_‘de 7.68 7.71 7.56 7.14 8.13 7.78 7.74
B Tt 1500 umholem. | 2177 2270 2156 2126 2143 2015 2028
7 &':;::;g:'“ 1000 mgiL. 1159 1162 1165 1154 1108 1114 1118
éﬁNuﬁams 250 mg/L. 333.99 334.69 350.63 324.9 323.29 282.22 280
q, . ] )’ ros 250 ma/l. 364.2 377 3771 380.1 361.2 372.2 369.2
w| G :
\ b E,‘.‘Eeszgﬂ‘;‘;“ b 500 mgiL. 566.8 802.8 635.4 614.5 567.8 502.8 617.8
b, \ﬂ{:%nm‘a 15 mgiL. 0.08 0.04 0.05 0.04 0.03 0.1 0.04
12 Aluminio total 0.2 malL. 0.0043 0.0045 0.0044 0.0034 0.0064 0.003 0.004
13 Hierro total 0.3 malL. 0.0264 0.035 0.0273 0.0331 0.0808 0.0401 0.0405
14 | Manganeso total 0.4 maL. 0.002 0.0005 0.0005 0.0005 0.0012 0.0038 0.0056
,15 cébratotal 2 mgiL. 0.017 0.0161 0.0168 0.0171 0.0138 0.0241 0.0363
/Ems o mx&m 3 malL. 0.0028 0.0023 0.0032 0.0082 0.0063 0.0014 0.0026
\ /
17 Sodio total 200 mall. 239.55 240.25 255,426 247.814 248 861 194.96 190.013
" 18Y ‘+esMagnesio Total mglL. 36.4562 38.9085 40.413 38.4761 36.2311 31.0621 314436
19 | **Calcio Total mg/L. 166.5688 | 177.1409 | 187.8102 | 1824558 | 167.6033 | 186.1876 | 195.5756
20 Temperatura *s
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21 | Antimonio total 0.02 mglL. 0.0041 0.0038 0.0039 0.0036 0.0043 0.0003 0.0003
22 Arsenico total 0.01 mgiL. 0.005 0.0032 0.0037 0.005 0.0047 0.0071 0.0067
23 Bario total 0.70 mglL. 0.0633 0.0599 7:07544 Vu.n;s i Esu 0.0847 0.0817
24 Boro total 15 mgiL. 6.3494 6.6347 6.52 6.5547 7.278 1.4772 1.5094
25 Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 | <0.0002
26 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002 < 0.002 <0.002 _<6.ooz i o.o;:; |
27 °'°’°L;‘;:id”a' 5 malL. 15 16 27 1.8 1.2 2.40 1.80
28 Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
29 Glorato 0.7 mglL. <0.08 <0.06 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.06
30 Cromo total 0.086 my/L. 0.0017 0.0024 0.0024 0.0024 0.0029 0.0013 0.0016
31 Mercurio Total 0.001 mglL. < 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 < 0.0001 <0.0001 <0.0001
32 Niguel total 0.020 mgiL. <0.0004 <0.0004 <0.0004 < 0.0004 < 0.0004 <0.0004 | <0.0004
33 Nitratos 50 mgiL. 1.26 1.22 1.35 1.08 2.74 1.84 1.63
34 Nitritos 3 mgiL. <0.05 <0.05 <0.05 0.25 <0.05 <0.05 <0.05
35 Plomo Total 0.01 mglL. 0.0007 0.0005 0.0005 0.0006 0.0009 0.0003 0.0003
38 Selenio total 0.015 mgiL. <0.0002 <0.0002 < 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 | <0.0002
37 | Molibdeno total 0.07 mgiL. 0.0073 0.0067 0.0075 0.0082 0.0066 0.0059 0.0064
38 Fluoruro 1 mglL. 0.43 0.44 0.43 0.44 0.46 0.31 0.32
39 Uranio Total 0.015 mag/L. 0.0049 0.0043 0.0052 0.0049 0.0041 0.0062 0.0059
40 **Litio Total mglL, 0.5788 0.592 0.5768 0.58 0.6526 , 51 _ —_-o.mg
41 Berilio total mglL. < 0.0006 <0.0006 < 0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 < 0.0006

jazsiosforo Total mg/L. <0.0033 0.0043 0.0042 0.0058 0.134 0.0224 0.0242

; !‘ﬁo Total mgiL. 0.0013 0.0015 0.0015 0.0016 0.0019 0.0011 0.0012

0V }Lio Total mglL. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 | <0.0003
Mcmam mgiL. 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003

46 | ***Estroncio Total mgiL. 1.2376 1.2814 1.3611 1.3328 1.1978 1.5208 1.5894
47 *“**Plata total mgL. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 | <0.0002
48 | *"Estafio Total mglL. < 0.0004 <0.0004 < 0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 | <0.0004
m ***Cerio total mgl/L. < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003
b= | “TdlioTotal mgiL. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
‘%Jmutcﬁotal mglL. <0.0003 <0.0003 < 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 | <0.0003

52 *ThorioTotal mgiL. <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.001 <0.001
53 **Potasio total mgiL. 20.6157 22,6808 22.8968 22.2198 23.3291 10.5013 11.0769
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54 ***Silicio total mg/L. 13.3950 14.6021 14.4606 14.9762 15.2735 9.4237 9.59

Fuente: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.

Cuadro 74: Resultados fisicoquimico de laboratorio acreditado a la salida de los reservorios

1 Color Verdadero 15 Hod eetela < 0.5 < 0.5 <0.5 ] <0.5 V <05 <0.5 <0.6
PT/Co
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.23 0.16 0.27 0.32 32 0.73 0.45
5 pH 6.5-8.5 Valorde P H 7.76 771 7.86 7.89 8.23 7.84 7.68
6 | Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 2320 2310 2310 2290 2153 2260 2320
7 Hollos Tdeles 1000 mg/L. 1206 1200 1215 1219 1150 1191 1197
Disueltos
%ﬁ‘éS{lfmos 250 mg/L. 376.15 380.71 376.11 388.50 336.85 382.49 375.14
(1 ( £ r;‘ns 250 mg/L. 433.5 411.1 416.00 709.50 366.3 421,10 400.6
[]FIE H‘&oﬁaj}ﬁa Cco3) 500 mg/L. 633.9 598.50 672.5 673.5 5933 651.1 686.4
%i Mlaﬁu .5 mg/L. 0.05 0.05 0.040 0.080 0.04 0.070 0.07
12 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.004 0.0025 0.0027 0.0030 0.0045 0.0150 0.0124
13 Hierro total 0.3 mg/L. 0.0697 0.0088 0.0645 0.0768 0.082 0.0606 0.1051
14 | Mfllg;ggw total 0.4 mg/L. 0.0005 0.0005 0.0004 0.0008 0.0011 0.0014 0.0023
COION o "
‘. ,_,’5\ Cnh:e total 2 me/L. 0.0176 0.0153 0.0189 0.0184 0.0158 0.0211 0.033
[ s i Anctatal - 3 mg/L. 0.0023 0.0003 0.0010 0.0039 0.0058 0.0012 0.004
ot
.. 7 \Sodlo.tgtal 200 mg/L. 223.6 228.17 197.0850 195.6310 192.968 214.9060 185.454
18| :tf-éﬁagnmio Total mg/L. 33.6786 33,3589 35.4492 33.6997 36.55 35.3252 37.4579
19 ***Calcio Total mg/L. 198.3244 184.6905 210.8867 214.1371 177.32 204.7256 215.4413
20 Temperatura %€
21 Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0032 0.0029 0.0028 0.0030 0.0043 0.0003 0.0003
22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0073 0.009 0.0080 0.0079 0.0085 0.0092 0.0076
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23 Bario total 0.70 mg/L. _;;'4; i BF 0;’; 0.0782 0.0770 0;44 0.1115 0.1232
24 Boro total 15 mg/L. 3.2403 3.1918 4.1810 3.7045 7.95 1.8531 2.2152
25 Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
27 Cloro Residual Libre 5 mg/L. 13 15 1.40 1.20 12 1.40 1.50
28 Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
29 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
30 Cromo total 0.05 mg/L. <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
33 Nitratos 50 mg/L. 122 1.15 0.83 237 274 0.89 7707.59
34 Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
35 Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0009 <0.0002 0.0002
36 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0003
37 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0054 0.0048 0.0063 0.0052 0.0066 0.0060 0.0065
38 Fluoruro 1 mg/L. 0.42 0.38 0.40 0.40 0.46 0.32 0.31
29 Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0039 0.0042 0.0050 0.0041 0.0041 0.0073 0.0072
’5_3;_(_) **Litio Total mg/L. 0.5346 0.3371 0.4494 0.3681 0.7727 0.1089 0.1351
//(; ; :U S Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
a’ — ]
Uj G h “+*fbsforo Total mg/L. 0.008 <0.0033 0.0064 0.0087 0.0085 0.0273 0.0261
| {ONES ?f
0f 41 s ) 2% Titanio Total mg/L. 0.0019 0.0012 0.0018 0.0018 0.002 0.0015 0.0019
44 **Vanadio Total mg/L. 0.0042 0.0068 0.0043 0.0041 0.0041 0.0062 0.0057
45 ***Cobalto mg/L. 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003
46 ***Estroncio Total mg/L. 1.507 1.3823 1.6585 1.6240 1.3189 1.6957 1.7952
***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
***Estafio Total mg/L. <0.0004 < 0.0004 <0.0004 <0.0004 < 0.0004 <0.0004 < 0.0004
N e DI i S 3
Y - ] O}éﬂmm total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 ***TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 ***BismutoTotal mg/L. <0.0003 < 0.0003 <0.0003 <0.0003 < 0.0002 <0.0003 <0.0003
52 **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.001
53 **potasio total mg/L. 17.7184 15.2874 17.5182 16.4081 22.96 10.6600 11.4192
54 ***Silicio total mg/L. 14.5703 14.1830 15.0557 14.0944 16.4500 14.6168 15.2063

Fuente: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
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Cuadro 75: Resultado fisicoquimico de laboratorio acreditado o la salida de los reservorios

1 VETCd‘::;m 15 eliga\{a <05 <05 <0.5 <05 <05 <0.5
PT/Co
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.4 0.45 0.21 0.26 0.42 113
5 pH 6585 Va’°|r_|de = 7.63 7.5 7.56 7.85 7.69 7.73
6 C°g::;'£?“ 1500 umho/cm, 1967 1844 1748 1814.00 1774 1351
7 &'gigmxles 1000 mglL. 905 909 897 897.00 868 696.0
8 Sulfatos 250 mlL. 273.61 202 258.26 207.92 225.67 172.99
Cloruros 250 mgiL. 248.8 242 254 .80 253.50 262.9 168.70
D(”;zgggga‘ 500 mglL. 4835 486.8 510.1 496.8 450.1 443.4
Amoniaco 15 mg/L. 0.02 0.02 <0.015 <0.015 0.04 <0.015
Aluminio total 0.2 malL. 0.0055 0.0054 0.0038 0.0034 0.0053 0.0134
13 | Hierro total 0.3 malL. 0.0073 0.0118 0.0042 <0.0031 0.0301 0.0803
M“’;g;';‘” 04 mgiL. 0.0007 0.0008 0.0005 0.0005 0.0012 0.0036
Cobre total 2 molL. 0.0096 0.0099 0.0098 0.0102 0.0091 0.0117
Zine total 3 mglL. 0.0016 0.0018 0.0061 0.0071 0.0056 0.0010
Sodio total 200 moL. 166.6880 173.676 172.3556 | 172.2170 165.0006 114.5129
m“'.’fj:f‘““ mglL. 22,9711 24,0925 23.8145 23.6538 23.1709 16.1992
19 | ***Calcio Total mgiL. 120.9784 124.58 121.0843 | 122.3507 112.7531 120.1783
20 Temperatura b}
Antimonio total 0.02 molL. 0.004 0.0042 0.0041 0.0042 0.0051 0.0003
22 | Arsenico fotal 0.01 mgL. 0.0084 0.0082 0.0086 0.0085 0.0063 0.0068
23 | Bario total 070 mglL. 0.0484 0.049 0.0469 0.0481 0.0479 0.0636
24 | Borototal 15 malL. 42537 4.1788 4.4319 4.3965 47103 0.9789
25 | Cadmio total 0.003 mglL. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.,0002 <0.0002
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26 Cianuro Total 0.07 mg/L. < 0.002 < 0.002 <0.002 <0.002 < 0.002 <0.002
27 C'”ﬁ_;f:”“' 5 maiL. 1.2 1.1 1.70 1.40 1.0 2.20
28 Clorito 07 mg/L. <0.06 < 0.06 <0.08 <0.06 < 0.06 <0.06
29 Clorato 0.7 malL. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
30 | Cromo total 0.05 mgL. 0.001 0.0011 0.0010 <0.0005 <0.0005 0.0006
31 | Mercurio Total 0.001 mgl/L. <0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mlL. <0.0004 < 0.0004 < 0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
33 Nitratos 50 mll. 8.13 8.52 7.25 7.76 6.8 1027
34 Nitritos 3 mgiL. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
36 Plomo Total 0.01 ma/l. 0.002 0.0015 0.0014 0.0010 0.0022 0.0020
36 | Selenio total 0.015 mgiL. <0.0002 <0.0002 < 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
37 | Molibdeno total 0.07 mglL. 0.0062 0.0063 0.0064 0.0063 0.0062 0.0042
38 Fluoruro 1 malL. 0.49 0.49 0.50 0.49 0.5 0.37
39 | Uranio Total 0.015 mgiL. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
40 | *Litio Total malL. 04724 0.462 0.5015 0.4926 0.5234 0.0628
41 | Berilio total malL. <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
42 | **Fosforo Total miL. 0.0049 0.0053 0.0048 0.0043 <0.0033 0.0773
43 | ***Titanio Total malL. 0.0021 0.002 0.0028 0.0019 0.0020 0.0019
44 | **Vanadio Total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0016
45 | ““Cobalto malL. <0.0002 <0.0002 < 0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0002
/(’9/ g Q;:$ ’"E,l?;rt‘a’f"m maiL. 0.814 0.8385 0.8160 0.8457 0.7471 0.8538
g{j‘z hP\r*Plata total mgL. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
\
'\\‘J CYOBES| Aeestanio Total mglL. < 0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 < 0.0004 <0.0004
e L_‘:},}'/ :
=46 | ***Cerio total m/L. <0,0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 | *=TalioTotal malL.. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 | **BismutoTotal mgiL. < 0.0003 < 0.0003 <0.0003 <0.0003 < 0.0003 <0.0003
52 | *ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
53 | **Potasio total mgiL. 15.0826 15.5432 16.2039 16.2171 17.1729 7.2020
EPS, ‘!54 ***Silicio total mg/L. 15.9873 16.5271 16.7308 168.8750 16.5665 15.1286

Fuente: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
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Cuadro 76: Resultado microbiolégico ¥ parasitoldgico de laboratorio acreditado a la salida de reservorios

Coliformes Fecales NM§f41g?le.a < 1.8 o <l | <1.1 <414 <11 <A
Coliformes Totales NMP;;?gm"a s18 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Escherichia coli ”M:fgfc""'a <18 <14 <1 <11 <11 <11 <14
Heterotrofos (conteo en 5
placas ) UFC/ ml.a 35°C 500 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Virus* UFCIL. 0 <1 <1 <1 <1 <1

Entamoeba sp. N* Org/l. 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/l. 0 0 o] 0 0 0 0
Chilomastix sp. N® Org/l. 0 0 0 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Orgll. 0 0 0 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Orgl/l, 0 0 0 0 0 0 0

Guiardia sp. N°Org/l. 0 0 ] 0 0 0 0

N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0

N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0

N° Org./L.

N° Orgll. 0 0 0 0 0 0 0

N° Org/!. 0 0 0 0 o 0 0

N° Orgil. 0 0 0 0 0 0 0

N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0

W, \ncviestongiap./Necator N° Orgll. 0 0 0 0 0 0 0

D pe agult™ TSP,

Taenia sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0

Resultado N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0

Algas N° Org./L. 0 8 14 85 40 o 393
Protozoarios N° Org./L. 0 8 8 23 15 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 2 5 15 14 0 b4
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Copepodos

N° Org./L.

0

0

Nematodos

N° Org /L.

0

13

14

12

14

Fuente: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C

Cuadro 77: Resultado microbioldgico y parasitoldgico de laboratorio acreditado a la salida de reservorios

Entamoeba sp.

N° Orgl/l.

- ; UFC/100
Csleafor{nes ml a 44.5 0 2 1.4 <1.1 < 1.4 <49 <14 <4 <14 <1
cales c
C?_’g?aflr::s n‘;:’;cé;q% 0 <14 <11 <11 <11 <11 <11 <1.1 <11
UFC/100
Escherichia coli ml a 44.5 0 <44 i | <14 <1.1 € 1.4 <11 | <14
i
Heterotrofos
(conteo en placas UI;Cslrurg_ 4 500 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
)
1 1 <1 = 1 1 1 1
S < < . < < < <
L R L 0 estimado | estimado | estimado estlcr)nad estimado estimado estimado estimado

0 0 0 0 0 0 0 0 0

_ Endolimax sp. | N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

_ ,@Chilomastix sp. | N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i‘l%\ggawh? sp. | N°Org/l 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W alanbidium sp. | N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" Guiardia sp. N°Orgil. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Isospora sp. N°® Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

N? Org./L.

170

N° Org/l.
% :

SR sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hymenolepsis sp. | N° Orgil. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Orgl. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ARCHIOSIOME | ey 0 0 0 0 0 0 0 0 0

sp./Necator sp.
Taenia sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Algas N° Org./L. 0 7 16 9 27 4 12 6 8
Protozoarios N® Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

El valor de < 1.1 y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia

Cuadro 78: Resultados microbioldgicos y parasitoldgico de laboratorio acreditado a fa salida de reservorios

NMP/100 |

Coliformes Fecales ml.a 0 <14 <11 =11 1.4 =4 <14 <11
44, 5°C
Coliformes Totales r':l“f;;?g 0 <11 < Py -l <11 <11 & 1.1 <14
NMP/100
Escherichia coli ml.a 0 <1.4 < 13 = <1.1 <4 <1.1 <1.1
44.5°C
Heterotrofos (conteo en UFC/omi.a 500 420 45 410 457 460 490 466
placas ) 35°C
<1 <1 <1 = <1 - <1
i Wl v estimado | estimado | estimado estf‘r)nad estimado esh;nad estimado
Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
h@hilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
damoeba sp. N°® Orgl/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
' Eﬂ alantidium sp. N° Orgll. 0 0 0 0 0 0 0 0
kﬂlﬂNE&u{ard:a sp. N°OrglI. 0 0 0 0 0 0 0 0
|T YL ¥ 1 © “Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Crystospondlum sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Diphyllobothrium sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
. ~Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
. Trichuris sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
£ oli\jrngno_lepsis sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
....( Enterobius sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
AN Ancylostoma
S o : 0 0 0
RS B cator sp. N° Org/l 0 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
N° Org./L. 0
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Organismos de vida libre

algas

.protoziarios,copepodos,
rotiferos,nematodos

Algas N° Org./L. 0 ) 252 9 2 1 8 0

. Protozoarios N°Org/L. | O 0 12 0 0 1 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 4 0 1 0 0 3
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 1 28 0 0 0 0 2

. 0
Coliformes Fecales NMP/lOo 0 <1, s <11 <19 <1d <11 <14
ml.a 44.5°C
P/1
Coliformes Totales Ak (30 0 <11 <11 <11 <11 <11 211 i
ml.a 35°C
P
Escherichia coli Mg /10? 0 CHE] <Ll 211 <1.1 <idd <11 i
ml.a 44.5°C
Heterotrofos (conteo | UFC/ ml.a 500 21 < <1 ol 24 £ <1
en placas ) 35
Viius* UFP/m L 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
: L estimado estimado | estimado | estimado | estimado estimado | estimado
Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
7 yey dodamoebasp. | NOrgh | 0 0 0 0 0 0 0 0
:;Q\‘o é?flaﬁltidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
. ?‘ = 7
v =z E‘Q“E§u}|rdla sp. N°Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
\ ’ l‘ﬁ{,}géspora sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
%ﬁstosporidium sp. | N°Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Diphyllobothrium sp. | N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
© Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Hymenolepsis sp. | N* Org/. 0 0 0 0 0 0 0 0
el Enterqbius sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
* Ancylostoma
= ° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0
sp./Necator sp. g 9
Taenia sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0

El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Anélisis Microbiolégicos equivale a decir Ausencia

Cuadroe 79:Resultados microbioldgicos y parasitolégico de laboratorio acreditado a la salida de reservorios
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Organismos de vida
libre algas,
protoziarios,copepo | N° Org./L. 0
dos,rotiferos,nemato
dos

Algas N° Org./L. 0 2 4 L) 2 0 5 4
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0] 0 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0

Cuadro 80: Resultado de calidad orgdnica de laboratorio acreditado a la salida de reservorio

1 7 rihalometans Totales o o mll.‘1 | 1 ) | 0 |
2 errl;ll.il?sric:;zr:;:c::ts: i'llt;\:ral g 001 b
Aceites y grasas mg/l."! 0.5 <025
Alacloro mg/l."! 0.020 < 0.00006
Aldicarb mg/l.”! 0.010 < 0.0001
Aldrin y dieldrin ug/l. 0.00003 < 0.0000018
Benceno mg/l." 0.010 <0.007
Clordano (total de de isomeros) ug/l. 0.0002 <0.0000018
DDT (total de isdmeros ) ug/l. 0.001 < 0.00008
Endrin ug/l. 0.00086 <0.0000018
Gamma HCH (lindano) ug/l. 0.002 < 0.00005
Hexaclorobenceno ug/l. 0.0010 <0.00008
Heptacloro y heptacloroepéxido ug/l. 0.00003 <0.0000018
Metoxicloro ugfl. 0.020 <0.0000018
Pentaclorofenol ug/l. 0.009 < 0.0008
2-4-D mg/l.”" 0.030 <0.010
Acrilamida ug/l 0.001 <0.03
18 Epiclorhidrina ug/l 0.000 <0.100
19 Cloruro de vinilo mg/I.”! 0.0003 < 0.0002
20 Benzopireno mg/l.-! 0.0007 < 0.00008
21 1,2 dicloroetano mg/l.”! 0.030 <0.010
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22 Tetracloroeteno mg/l."! 0.040 <0.012
23 Monocloramina mg/l.! 3.000 <0.025
24 Tricloroeteno mg/l."! 0.070 <0.011
25 Tetracloruro de carbono mg/l.”! 0.004 <0.004
26 Ftalato de di (2-etilhexilo ) mg/l.”! 0.008 <0.005
27 1-2 diclorobenceno mg/l.”"! 1.000 < 0.001
28 1-4 diclorobenceno mg/i.”! 0.300 <0.008
29 1.1 dicloroeteno mg/l.”! 0.030 <0.008
30 1-2 dicloroeteno mg/l.”! 0.050 <0.0003
31 Diclorometano mag/l.! 0.020 < 5.000
32 Acido edetico (EDTA) mg/l."! 0.600 <0.5
33 Etilbenceno mg/l.! 0.300 < 0.007
34 Hexaclorobutadieno mg/l."! 0.0006 < 0.0005
35 Acido Nitrilotriacetico mg/l."! 0.2000 <0.1
36 Estireno mg/l.”! 0.020 <0.010
37 Tolueno mg/l.”! 0.700 <0.007
38 Xileno mg/l.! 0.500 < 0.006
39 Atrazina mg/l.”! 0.002 < 0.00006
40 Carbofurano ug/| 0.007 < 0.0050
41 Clorotoluron ug/l 0.030 < 0.0050
| ( 25\‘;-‘ Cianazina ug/! 0.0006 <0.010
AINERS 2,4-DB ug/ 0.090 <0.0050
l '44 1.2 Dibromo -3- cloropropano ug/! 0.001 <0.001
45 1,2 dibromoetano mg/l."! 0.0004 <0.008
48 1,2 dicloropropano (1,2-DCP) mg/l."! 0.040 <0.008
1,3 dicloropropeno mg/l.”! 0.020 <0.011
Dicloroprop mg/l."! 0.100 <0.01
Dimetato mg/l.-! 0.006 < 0.00029
Fenoprop mg/l."! 0.009 < 0.008
51 Isoproturon ug/l. 0.009 < 0.0050
52 MCPA ug/l. 0.002 < 0.0050
53 Mecoprop mg/l."! 0.010 <0.009
54 Metolacloro ug/l 0.010 <0.010
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55 Molinato mg/l."! 0.006 <0.00028
56 Pendimetalina mg/l."! 0.020 <0.00008
57 Simazina mg/l."! 0.002 <0.00002
58 2457 mg/l.-! 0.009 <0.0050
59 Terbutilazina mg/l."! 0.007 <0.00008
60 Trifluralina ug/l. 0.020 <0.00003
61 Cloropirifos mg/l.! 0.030 <0.01
62 Piriproxifen ug/l. 0.300 <0.01
63 Microcistin- LR ug/l. 0.001 <0.25
64 Bromato mg/l.-"! 0.010 <0.01
65 Bromodiclorometano mg/l.”! 0.060 0.04
66 Bromoformo mg/l.-! 0.100 0.024
67 | Hidrato de cloral (tricloroacetaldehido ) mg/l.”" 0.010 < 0.009
68 Cloroformo mg/l."! 0.200 0.019
69 Cloruro de cianogeno ( como CN ) mg/l.” 0.070 <0.25
70 Dibromoacetonitrilo mg/l.! 0.070 <0.05
71 Dibromoclorometano mg/l.”! 0.100 0.058
72 Dicloroacetato mg/I.! 0.050 <0.04
73 Dicloroacetonitrilo mg/l.! 0.020 <0.01
74 Formaldehido mg/l."! 0.900 <0.25
75 Monocloroacetato mg/l.-! 0.200 <0.10

. L0768 Tricloroacetato mg/l.”! 0.200 <0..01
77 | 2,46 -Triclorofenol ug/l - <0.01

Fuente Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.

Cuadro 81:Resultado de calidad orgénica de laboratorio acreditado a la salida de reservorio

rihomtnsToes
Hidrocarburo disuel’Fo 0 emulsionado;aceite mg/l. 0.01 <0.01
mineral
3 Aceites y grasas mg/l.-! 0.5 <0.25
4 Alacloro mg/l."! 0.020 < 0.00006
5 Aldicarb mg/l."! 0.010 < 0.0001
6 Aldrin y dieldrin ug/l. 0.00003 < 0.0000018
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7 Benceno mg/l.”" 0.010 <0.007
8 Clordano (total de de isomeros) ug/l. 0.0002 <0.0000018
9 DDT (total de isdmeros ) ug/l. 0.001 < 0.00008
10 Endrin ug/l. 0.0006 <0.0000018
11 Gamma HCH (lindano) ug/l. 0.002 < 0.00005
12 Hexaclorobenceno ug/l. 0.0010 <0.000086
13 Heptacloro y heptacloroeptxido ug/l. 0.00003 < 0.0000018
14 Metoxicloro ug/l. 0.020 <0.0000018
15 Pentaclorofenol ug/l. 0.009 < 0.0008
16 2-4-D mg/l."! 0.030 <0.010
17 Acrilamida ug/l 0.001 <0.03
18 Epiclorhidrina ug/l 0.000 <0.100
19 Cloruro de vinilo mg/l."! 0.0003 < 0.0002
20 Benzopireno mg/l.! 0.0007 < 0.00008
21 1,2 dicloroetano mg/l.? 0.030 <0.010
22 Tetracloroeteno mg/l.! 0.040 <0.012
Monocloramina mg/l.”! 3.000 <0.025
Tricloroeteno mg/l."! 0.070 <0.011
Tetracloruro de carbono mg/l."? 0.004 < 0.004
Ftalato de di (2-etilhexilo ) mg/l.”! 0.008 <0.005
1-2 diclorobenceno mg/l."! 1.000 < 0.001
28 1-4 diclorobenceno mg/l.”! 0.300 < 0.008
29 1.1 dicloroeteno mg/l.”! 0.030 <0.008
30 1-2 dicloroeteno mg/l."! 0.050 <0.0003
‘\'31"I .Diclorometano mg/l.! 0.020 <5.000
El Acido edetico (EDTA) mg/l."! 0.600 20,5
33 Etilbenceno mg/l."! 0.300 < 0.007
34 Hexaclorobutadieno mg/l."! 0.0006 < 0.0005
35 Acido Nitrilotriacetico mg/l.”! 0.2000 <0.1
36 Estireno mg/l.”! 0.020 <0.010
37 Tolueno mg/l.”! 0.700 <0.007
38 Xileno mg/l.”! 0.500 <0.008
39 Atrazina mg/l.”! 0.002 < 0.00006
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40 Carbofurano ug/l 0.007 < 0.0050
41 Clorotoluron ug/l 0.030 < 0.0050
42 Cianazina ug/l 0.0006 <0.010
43 24-DB ug/l 0.090 < 0.0050
44 1,2 Dibromo -3- cloropropano ug/l 0.001 <0.001
45 1,2 dibromoetano mg/l.”" 0.0004 <0.008
46 1,2 dicloropropano (1,2-DCP) mg/l."! 0.040 <0.008
47 1,3 dicloropropeno mg/l.”! 0.020 < 0.011
48 Dicloroprop mg/l.”! 0.100 < 0.01
49 Dimetato mg/l."! 0.006 < 0.00029
50 Fenoprop mg/l.”! 0.009 < 0.008
51 Isoproturon ug/l. 0.009 < 0.0050
52 MCPA ug/l. 0.002 < 0.0050
53 Mecoprop mg/l."! 0.010 <0.009
54 Metolacloro ug/l 0.010 <0.010
55 Molinato mg/l."! 0.006 < 0.00028
56 Pendimetalina mg/l.”" 0.020 < 0.00008
57 Simazina mg/l.”" 0.002 < 0.00002
58 2,45 T mg/l."! 0.009 < 0.0050
59 Terbutilazina mg/l."! 0.007 < 0.00008
60 Trifluralina ug/l. 0.020 < 0.00003
61 Cloropirifos mg/l."! 0.030 < 0.01
Piriproxifen ug/l. 0.300 < 0.01
Microcistin- LR ug/l. 0.001 <0.25
Bromato mg/l.! 0.010 <0.01
Bromodiciorometano mg/l.™ 0.060 0.04
66 Bromoformo mg/l.”! 0.100 0.024
""5“‘%\7 Hidrato de cloral (tricloroacetaldehido ) mg/l."! 0.010 < 0.009
q 4 }l Cloroformo mg/l."! 0.200 0.019
c\dﬂi@ Cloruro de cianogeno ( como CN ) mg/l."! 0.070 < 0.00025
* 4L O Dibromoacetonitrilo mg/l.! 0.070 <0.05
71 Dibromoclorometano mg/l."! 0.100 0.058
7= Dicloroacetato mg/l."! 0.050 <0.04
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73 Dicloroacetonitrilo mg/l.”! 0.020 <0.01
74 Formaldehido mg/l."! 0.900 <0.25
75 Monocloroacetato mg/l."! 0.200 <0.10
76 Tricloroacetato mg/l."! 0.200 <0..01
F i 2,4,6 -Triclorofenol ugl/| - <0.01

Cuadro 82: Resultado fisicoquimico de laboratorio acreditado a la salida de redes

1 Color Verdadero 15 UC:T;;?]E < .5 <0.5 <05
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.23 0.19 0.63
5 pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.37 7.23 7.38
6 Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 1921 1837 1856
7 Solid‘os e 1000 mg/L. 1050 1023 977
Disueltos
8 Sulfatos 250 mg/L. 296.17 298.34 305.78
9 Cloruros 250 mg/L. 291.87 288.2 295.9
10 Clupszs Tot)al e 500 mg/L. 505.8 4985 528.7
" .. Amoniaco 1.5 mg/L. 0.025 0.021 0.024
12 5 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0047 0.0036 0.0076
H}é- Hierro total 0.3 mg/L. 0.0209 0.019 0.1784
- 14 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0007 <0.0003 0.0015
15 Cobre total 2 mg/L. 0.0124 0.0133 0.0346
Zinc total 3 mg/L. 0.0137 0.0113 0.0181
Sodio total 200 mg/L. 241.7451 227.4951 213.4495
***Magnesio Total mg/L. 33.3782 31.9516 29.2714
***Calcio Total mg/L. 147.2743 146.7002 162.1278
Temperatura g 19.9 184 213
21 Antimonio total 0.02 mg/L. 0.005 0.0048 0.0004
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22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0055 70.005 7 0.0662
23 Bario total 0.70 mg/L, 0.0541 0.0533 0.0684
24 Boro total 15 mg/L. 75.4237_ - 4.1; ] ok 1.;7?
25 Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 el 200 25 00
28 Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 Clorato 0.7 me/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 Cromo total 0.05 mg/L. 0.0014 0.0015 0.0016
31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
33 Nitratos 50 mg/L. 2.937 7 2.7i 7 E 3.63
34 Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 Plomo Total 0.01 meg/L. 0.0002 0.0003 <0.0002
36 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 0.0014
37 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0066 0.006 0.0072
38 Fluoruro 1 mg/L. 0.27 0.11 - ks 0."1_ |
39 Uranio Total 0.015 mg/L. 0.004 0.003 0.0069
40 **Litio Total mg/L. 0.6614 0.5201 0.0731
41 Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006
***Fosforo Total mg/L. <0.0033 <0.0033 <0.0033
***Titanio Total mg/L. 0.0018 0.0017 0.0011
**Vanadio Total mg/L. <0.0003 <0.0003 Bmzz 1
***Cobalto mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002
***Estroncio Total mg/L. 1.0863 1.0823 1.3654
***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
***Estafio Total mg/L. < 0.0004 <0.0004 <0.0004
***Cerio total meg/L. < 0.0003 <0.0003 <0.0003
**TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 ***BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
52 **ThorioTotal mg/L. <0.001 <0.001 <0.001
53 **Potasio total mg/L. 22.3239 19.2539 9.6691
54 ***Silicio total meg/L. 16.6335 15.1798 10.7196

179




6000aR

Cuadro 83: Resultado fisico quimico de laboratorio acreditado a la salida de redes

1 Color Verdadero 15 UC;;;Z“ 11 45 <05
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.57 <0.14 0.3
] pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.75 7.61 7.68
6 Conductividad Electrica 1500 umho/em. 2129 2220 2117
7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1127 1155 1154
8 Sulfatos 250 mg/L. 317.29 339.85 232.54
9 Cloruros 250 mg/L. 371.2 3722 379.1
10| Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 659.8 646.5 610.5
11 Amoniaco 1.5 mg/L. 0.05 0.04 0.02
12 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0071 0.0041 0.0068
13 Hierro total 0.3 mg/L. 0.0896 0.0424 0.0355
14 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0088 0.001 0.0026
Cobre total 2 mg/L. 0.0232 0.0148 0.014
7‘ Zinc total 3 mg/L. 0.0029 0.0027 0.005
f|s»  Sodio total 200 mg/L. 2239 263.2 239.8
e '***Magnesio Total mg/L. 33.4331 39,2595 36.7702
***Calcio Total mg/L. 208.9568 194.1278 185.3494
Temperatura 6 19.9 184 213
s Antimonio total
.«/ Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0058 0.0047 0.0043
23 Bario total 0.70 me/L. 0.0834 0.0628 0.0589
24 Boro total 1.5 mg/L. 1.6584 7.4019 5.8974
25 Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
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27

Cloro Residual Libre

5 mg/L. 1.40 L7 1.80
28 Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 Cromo total 0.05 mg/L. 0.0023 0.0025 0.002
31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004 0.0007 <0.0004
33 Nitratos 50 me/L. 1.78 1.06 1.23
34 Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0005 0.0007 0.0007
36 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
37 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0062 0.0069 0.0073
38 Fluoruro 1 meg/L. B _;3717 o 7();15— I _0.4? e
39 Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0059 0.0042 0.0041
40 **Litio Total mg/L. 770.0844 0.6575; i Es;;a; ]
41 Berilio total mg/L. <0.0006 < 0.0006 < 0.0006
42 ***Fosforo Total mg/L. 0.0297 0.0049 0.0094
43 **Titanio Total mg/L. 0.0013 0.0016 0.002
44 “*Vanadio Total mg/L. 0.0004 <0.0003 <0.0003
45 **Cobalto mg/L. 0.0003 0.0002 0.0002
46 “**Estroncio Total mg/L. 1.6415 1.4078 1.3859
47 ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
***TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
***BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
**ThorioTotal mg/L. <0.001 <0.001 <0.001
**Potasio total mg/L. 11.8852 24.1325 21.802
***Silicio total mg/L. 10.8194 15.7108 13.327

I Fuente: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
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Cuadro 84: Resultado fisico quimico de laboratorio acreditado a la salida de redes

1 I Colo Verdadero | 15 UCV escala PT/Co 1:4 7 4.5 ™ <0.5
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.24 0.32 0.33
5 pH 6.5-8.5 Valorde P H 7.83 7.58 8.12
(<] Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 2370 2420 2240
7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1080 1232 1220
8 Sulfatos 250 mg/L. 323.78 403.45 390.13
9 Cloruros 250 mg/L. 393.70 433.50 401.60
10| Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 593.8 706.8 7143
11 Amoniaco 1.5 mg/L. 0.050 0.050 0.040
12 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0039 0.0036 0.0055
13 Hierro total 0.3 mg/L. 0.0881 0.0598 0.0851
14 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0008 0.0010 0.0015
S Cobre total 2 mg/L. 0.0134 0.0209 0.0223
Zinc total 3 mg/L. 0.0078 0.0026 0.0038
Sodio total 200 mg/L. 187.10 238.9 219.7
**Magnesio Total mg/L. 36.0018 37.1385 36.3602
***Calcio Total me/L. 178.1538 223.9832 227.2972
Temperatura °c
w
\\ o :,»"” Antimonio total 0.02 meg/L. 0.0045 0.0031 0.0003
22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0089 0.0076 0.0087
23 Bario total 0.70 mg/L. 0.0658 0.0834 0.1186
24 Boro total 15 mg/L. 7.5493 2.8584 1.9444
25 Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 Cloro Residual Libre 5 me/L. 0.90 1.50 1.00
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28

Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 Cromo total 0.05 mg/L. <0.0005 <0.0005 <0.0005

31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001

32 Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004

33 Nitratos 50 mg/L. 2.37 1.27 0.58

34 Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05

35 Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002

36 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
37 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0073 0.0065 0.0073

38 Fluoruro ! mg/L. 0.46 0.39 0.32

39 Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0046 0.0056 0.0071
40 **Litio Total mg/L. 0.7518 0.3638 0.1138
41 Berilio total mg/L. <0.0008 <0.0006 <0.0006
42 ***Fosforo Total mg/L. 0.0096 0.0073 0.0236
43 **Titanio Total mg/L. 0.0018 0.0014 0.0013
44 **\/anadio Total mg/L. 0.0043 0.0040 0.0064
45 “**Cobalto mg/L. 0.0002 0.0002 0.0003
46 ***Estroncio Total mg/L. 1.3150 1.7805 1.8663

47 ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002

***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004

***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003

A ***TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003

4 ***BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003

“*ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010

**Potasio total mg/L. 22.9061 16.3024 11.9980

***Silicio total mg/L. 16.2096 14.6515 14.7247

ente: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
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Antimonio total

0.0053

1 Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <0.5 <0.5 <0.5
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.32 0.48 1.24
5 pH 6.5-8.5 Valor de P H .57 7.53 7.80
6 | Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 2150.0 1827.0 1418.00
7 S°'§i:3;t°;z'es 1000 me/L. 976.0 912.0 695.0
8 Sulfatos 250 mg/L. 219.88 218.98 172.92
9 Cloruros 250 mg/L, 209.60 255.00 190.20
10 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 503.5 486.8 430.1
11 Amoniaco 15 mg/L. 0.020 0.080 <0.015
12 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0044 0.0066 0.0134
13 Hierro total 0.3 mg/L. 0.0087 0.0072 0.0818
14 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0007 0.0008 0.0044
15 Cobre total 2 mg/L. 0.0100 0.0108 0.0134
16 Zinc total 3 meg/L. 0.0041 0.0108 0.0048
17 Sodio total 200 mg/L. 188.7484 180.0239 112.7895
18 **Magnesio Total meg/L. 26.3714 22.6240 16.0877
) *#*Calcio Total ol 126.0984 118.3445 118.2073
Temperatura

0.0043

0.0003

22 Arsenico total 0.01 meg/L. 0.0091 0.0091 0.0067
Bario total 0.70 mg/L. 0.0552 0.0478 0.0632
Boro total 1.5 mg/L. 6.1737 4.0740 0.9980
Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
27| Cloro Residual Libre 5 mg/L. 0.48 1.50 1.80
28 Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 Cromo total 0.05 mg/L. 0.0007 0.0006 0.0005
31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 0.0001 <0.0001
32 Niguel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
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33 Nitratos 50 mg/L. 7.91 8.04 10.29
34 Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0018 0.0025 0.0015
36 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 0.0006
37 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0073 0.0084 0.0042
38 Fluoruro i} mg/L. 0.56 0.47 0.36
39 Uranio Total 0.015 mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
40 **Litio Total mg/L. 0.5941 0.4624 0.0655
41 Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006
42 ***Fosforo Total me/L. 0.0034 0.0091 0.0745
43 ***Titanio Total mg/L. 0.0021 0.0018 0.0020
44 *Vanadio Total mg/L. <0.0003 <0.0003 0.0016
45 ***Cobalto mg/L. <0.0002 <0.0002 0.0002
46 ***Estroncio Total mg/L. 0.8237 0.8088 0.8577
47 ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
48 ***Estafio Total mg/L, <0.0004 <0.0004 <0.0004
49 ***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 ***TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 **BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
52 “*ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010
53 **Potasio total mg/L. 18.3694 14.6107 7.2474
54 ***Silicio total mg/L. 17.3934 15.5665 15.0456

Fuente: Laboratoric Acreditado INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.

Cuadro 86: Resultado microbioldgico y parasitoldgico de laboratorio acreditado a lo salida de redes

'NMP/100
Coliformes Fecales ml.a <18 <14 <11 <11
TIRO 44.5°C

NMP/100
Coliformes Totales ml.a < 18 <1.1 < L&
35°C
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NMP/100
Escherichia coli ml.a < 1.8 €T <1.4 =11
44.5°C

UFC/
Heterotrofos (conteo en placas ) ml.a 500 <1 < <1

35°C
Virus* UFC/ L. 0 <1 <1 <1
Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N* Org/. 0 0 0 0
Balantidium sp. N°® Org/l. 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/l. 0 0 0 0

No

Isospora sp. Org /L. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. o 0

Org./L.

Diphyllobothrium sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Hymenolepsis sp. N? Orgll. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N°® Org/I. 0 0 0 0
Taenia sp. N°® Org/l. 0 0 0 0

‘ Resultado

No

Algas

Org./L. e " i i

S _‘ Protozoarios o:;.o/L. g ’ 3 :
¥ Rotiferos Or‘:.olL. ° ’ : :
b ) Copepodos Orz:’f.- ’ ’ : :

Nematodos o:::‘L. ° ° : ;

El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia
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. | UFC/100 mi a ' ' '
Coliformes Fecales 445 °C 0 <11 < 1.4 <11 <11
Coliformes Totales UFCé;q%mf s 0 =1.1 <11 <14 <14

= . UFC/100 ml a
Escherichia coli 445°C 0 <44 = 14 < 1.9 <11
Heterotrofos (conteo en placas ) UFC’T&' A 500 <11 <11 <1 <
e ’ . <1 :
V|r - e Ule L. 0 <1 estimado | <1 estimado estim do < estlmado

Entamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0

Endolimax sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0

Chilomastix sp. N? Org/I. 0 0 0 0 0

Lodamoeba sp. N°® Org/l. 0 0 0 0 0

Balantidium sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0 0

Guiardia sp. N°Org/l. 0 0 0 0] 0

Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0

Crystosporidium sp. N°® Org./L. 0 0 0 0 0
Diphyllobothrium sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0

: Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0 0
AN G rchue sp. N° Org/l 0 0 0 0 0
~ /- .o =Hymenolepsis sp. N° Orgl. 0 0 0 0 0
1 Enterobius sp. N? Org/l. 0 0 0 0 0
NG ?Aﬁ@iostoma sp./Necator sp. N° Orgil. 0 0 0 0 0
EILON Taenia sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0 0
RIONES Algas N° Org./L. 0 12 8 7 8

~3 L\O /  Protozoarios N° Org /L. 0 0 0 0 0
Rotiferos N°® Org./L. 0 0 0 0 0

Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0 0

Nematodos N° Org./L. 0 0 0 0 0
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Cuadro 87: Resultado microbioldgico y parasitolégico de laboratorio acreditado a la salida de redes

: UFC/100 mi
Coliformes Fecales 2445 °C 0 =141 <11 <11
Coliformes Totales UFG/100 mi 0 = =94 o 1|
a35°C
- : UFC/100 ml

Escherichia coli 2445 °C 0 <1.1 <11 & 1.1
Heterotrofos (conteo en placas ) U';%’ Té‘ o 500 480 472 483

e . <1 <1

Virus UFP/m L. 0 <1 estimado estinatio eslimado.

Entamoeba sp. N® Org/l. 0 0 0 0

Endolimax sp. N°® Org/l. 0 0 0 0]

Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0

Lodamoeba sp. N°® Org/l. 0 0 0 0

Balantidium sp. N°® Org/l. 0 0 0 0

6%& Guiardia sp. N°Org/l. 0 0 0
u‘;’-' i EFC{R '?'“lsospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0
N° Org./L. 0 0 0

LR

Diphyllobothrium sp. N° Org/l. 0 0 0

) Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0

4y / Trichuris sp. N° Orgy/l. 0 0 0 0
dlmw SA I

Hymenolepsis sp. N°® Org/l. 0 0 0 0

\|". Enterobius sp. Ne Org/l. 0 0 0 0

\A-l;u‘cylostoma sp./Necator sp. N° Orgl/I. 0 0 0 0
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Taenia sp.

N° Org/l.

Algas N® Org./L. 0 | 0 3
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 1
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0]
Copepodos N°® Org./L. 0 0 0 0
Nematodos N® Org./L. 0 3 2 0

Cuadro 88: Resultado microbioldgico y parositolégico de laboratorio acreditado a la salida de redes

()
'

189

Coliformes Fecales U:gqu(;n I 4 3 <14 <141
’ UFC/100 ml 0
Coliformes Totales 235 °C <4 14 e
o : UFC/100 ml 0
Escherichia coli 2445 °C <11 <1.1 <14
UFC/mL a 500
Heterotrofos (conteo en placas ) 35 °C 480 472 483
0 <1 <1
Virus* LehRaEiL <1 estimado | estimado estimado
Entamoeba sp. N° Qrg/l. 0 0 0 0
Endolimax sp. N°® Org/l. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/l. 0 0 0 0
o o\ Guiardia sp. N°Org/l. 0 0 0 0
i v \Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0
afione Erystosporidium sp. N°® Org./L. 0 0 0 0
~ Diphyliobothrium sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
__ Trichuris sp. N°® Org/l. 0 0 0 0
~ Hymenolepsis sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
é Enterobius sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
|- Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Wl /) Taeniasp. N° Org/l. 0 0 0 0
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Algas N° Org./L. 0 0 3 4
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 i
Rotiferos N°® Org./L. 0 0 0 0
Copepodos N°® Org./L. 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 3 2 0

El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia

Cuadro 89: Resuitado microbioldgico y parasitoldgico de laboratorio acreditado a la salida de redes

) UFC/100 ml 0
Coliformes Fecales a44.5°C <11 <A1 o 1|
; UFC/100 mi 0
Coliformes Totales a35°C 14 24.9 211
" I UFC/100 ml 0
Escherichia coli 2445 °C <14 2°7.4 B
Heterotrofos (conteo en UFC/mL a 500 2
placas ) 35°C <1 95
0 <1 <1 <1
Virus* e L estimado estimado estimado

Crystosporidium sp.

N°® Org./L.

Entamoeba sp. N° Orgil. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/l. 0 0 0 0
Isospora sp. N°® Org./L. 0 0 0 0
0 0 0 0

Diphyllobothrium sp. N° Orgll. 0
Ascaris sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
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Hymenolepsis sp. N°® Org/l. 0 0] 0 0

i Enterobius sp. N° Org/l. 0 0 0 0

Ancylostoma sp./Necator N° Orgll, 0 0 0 0
sp.

| Tagnia sp. N° Org/l. | 0 0 | 0 0

st oG

Algas N° Org./L.

o g

0 3 5 8

Protozoarios N°® Org./L. 0 0 0 0
Rotiferos N°® Org./L. 0 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 0 0 0

Elvalorde < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia

3.5 Conclusiones

¢ La caracterizacion de la calidad de agua de las fuentes de abastecimiento,
principalmente el rio Osmore, ha bajado con relacion a los afios anteriores,
por lo que se ve reflejado con el incremento de sulfatos, cloruros, carbonatos
y iones como es el sodio.

. La calidad de agua a la salida de la planta de tratamiento de agua
de Cata Catas cumple con el LMP del contenido de arsénico
respecto a la normatividad vigente, para ello se mantiene alta Ia
tasa de tratamiento con sales férricas para la remocién del
arsenico. Esta tasa o dosis es sin el uso de acido sulfdrico que
equivale a 38 ppm y, por consiguiente, los costos de tratamiento se
incrementaron y el presupuesto de insumos quimicos es mayor.

o Respecto a los resultados del boro no hay ninguna remocion,
solamente una reduccion por dilucién que se logra al mezclar el agua
del rio Locumba con una concentracion de 6.1 mg/L y el agua del rio
Osmore que tienen una concentracion de 1.35 mg/l esto es en época

de lluvias, lograndose en la mezcla una concentracién variable desde

1.5 mg/L a 6.1 mg//L que ingresa al tratamiento sin remocién alguna;
en periodo de estiaje el rio Locumba tiene una concentracion de 9.17
mg/l'y el rio Osmore de 2.14 mg/L. Con estos resultados no se esta
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cumpliendo con el LMP indicado en el Reglamento de la Calidad de
Agua para el Consumo Humano aprobado por el DS N°031-2010 -SA.

* Con la excepcion del Boro, la calidad del agua a la salida de las
plantas cumple en parte con los estandares de la calidad (LMP) del
reglamento de MINSA y en los valores guias de la OMS. Los
resultados indican que el problema de Ia calidad del agua radica en el
Boro que compromete a una de las plantas y que requiere de un
tratamiento especial, me refiero a Ia Planta de Cata Catas.

e lLa calidad bacteriolégica del agua potable esta garantizada y
asegurada con la presencia de cloro residual libre y la turbidez dentro
de los limites maximos permisible, condicion que la hace inocua a Ia
salud.

3.6 Recomendaciones

* Para mejorar la calidad de agua es incrementar mayor captacion de
la fuente de la represa de Pasto Grande y, la fuente del rio Locumba
mantenerla en reserva o para casos de emergencia.

* Se debe aprovechar en horas de la noche y en las primeras horas de
la mafiana se trate mayor caudal de las aguas del rio Osmore que las
aguas de Ite en la planta de Cata Catas,

4. INFORMACION COMPLEMENTARIA

4.1 Descripcion del laboratorio de control de la calidad de la Planta
de Cata Catas

El laboratorio de control de calidad se encuentra en las instalaciones de la

0‘\\[ Planta de Tratamiento de Cata Catas, ubicado en el segundo piso del edificio
principal encontrandose dos ambientes, un Laboratorio Fisicoquimico y otro
Laboratorio Microbiolégico.
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4.1.1 Laboratorio Fisicoquimico

El laboratorio de Fisicoquimico presenta un ambiente donde se realizan los
ensayos de control de calidad del agua potable de salida de Planta 1 y Planta
2, Reservorios y Redes de Distribucién, y control de proceso de la Planta 1.

Ensayos:
e Temperatura.
e Turbiedad.
e Conductividad.
e Solidos totales disueltos.

» Cloro residual.

e Color.

¢ Nitratos.
e Sulfatos.
e Arsénico.
e Boro.

» Hierro.

e  Aluminio.

s Manganeso.

e Cloruros.

e Dureza.

e Alcalinidad.

¢ Prueba de Jarras.

e Oxigeno Disuelto.
Equipos:

¢ Medidor de sobremesa de pH/mV/Condductivity/TDS.
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e Turbidimetro.

¢ Medidor digital de Cloro.

* Medidor digital de Aluminio.

¢ Turbidimetro Trimetodos.

e Medidor Multiparametro.

* Medidor portatil de Oxigeno Disuelto.
» Espectrofotometro UV-VIS.

¢ Balanza Analitica.

e Equipo para Prueba de Jarras.

llustracién 11: Laboratorio Fisico Quimico

Laboratorio Microbiolégico

El laboratorio Microbiolégico solo presenta un solo ambiente donde se
realizan el control bacteriologico del agua potable de salida de Planta 1y
Planta 2, Reservorios y Redes de Distribucion, y control de proceso de la

Planta 1. Ademas de ensayos de las aguas residuales.
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llustracion 12: Laboratorio Microbioldgico

Ensayos

e Determinacion de Coliformes por filtracién por membrana

* Determinacion de Coliformes por Tubos Multiples

e Determinacion de Heterétrofos

* Determinacién de Demanda Bioquimica de Oxigeno
Equipos

e Autoclave

o Refrigeradora

¢ Incubadora para DBO
e Incubadora

o Estufa

¢ Equipo de desalacion
Modelo: Direct Pure-UP

Marca: Rephile
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Equipc existente en el laboratorio de fisico quimica de la planta de
tratamiento de CATA CATAS se utiliza para la obtencién de agua
desionizada para los diversos analisis fisico quimicos en laboratorio.

llustracion 13: Destilador Rephile

» Espectrofotometro UV-Visible T80+

Equipo existente en el laboratorio de fisico quimica de la planta de
tratamiento de CATA CATAS se utiliza para andlisis de arsénico, con
una frecuencia de 3 veces por semana de uso.

llustracion 14: Espectrofotémetro UV-Visible T80+

OPERACJONES /7
rf.
1l o
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¢ Equipo incubador para DBO5
Modelo: LOVIBOND
Marca: Lab-Line

Equipo existente en el laboratorio de Microbiologia de la planta de
tratamiento de Cata Catas de Marca se utiliza para analisis de DBO5

llustracion 15: Equipo incubadora para
DBO5

§ -

* Colorimetro digital
Modelo: DR/900
Marca: Hach
Especificaciones Técnicas del Equipo

{1 & Colorimetro Portatil Digital con rango de 420-810 nanémetros con
celdas de filtros, para la determinacion de Nitrato, Boro, Hierro y
Color, Sulfatos.

Rango de medicién:
* Hierro: 0-3.0 mgl/l

e Boro: 0-20.0 mg/l
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* Nitrato: 0-30.0 mg/I

e Color: 0-500 unidades

llustracién 16: Colorimetro Digital

e Colorimetro Hanna de cobre
Modelo: HI 96702 Copper High Range
Marca: Hanna

Colorimetro digital utilizado para el control de Cobre en salidas de
planta y reservorios.

llustracion 17: Colorimetro Hanna de

i

¢ Medidor de sobremesa de pH/Conductividad/TDS
Modelo: 510 PC

Marca: OATKON
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Especificaciones Técnicas del Equipo
Rango
» pH/ORP de -2.00 a 16.00 pH

e CE de 0.00 a 29.99 pS/cm; de 30.0 a 299.9 puS/cm; de 300 a
2999 uS/cm de 3.00 a 29.99 mS/cm; de 30.0 a 200.0 mS/cm:
hasta 500.0 mS/cm conductividad real.

e TDS de 0.00 a 14.99 ppm: de 15.0 a 149.9 ppm; de 150 a 1499
ppm de 1.50 a 14.99 g/L; 15.0 a 100.0 g/L; hasta 400.0 g/L TDS
real*

e NaCl de 0.0 2 400.0% NaCl

e Temperatura de -10 a120.0 °C (pH); de 0.0°C a 60.0°C (CE)

llustracién 18: Medidor de Sobremesa de
pH/conductividad/TDS

i

Medidor digital de cloro residual

Modelo: Pocket Colorimeter Il Chlorine

Marca: Hach

Especificaciones Técnicas del Equipo

Colorimetro Portatil Digital para determinacién de Cloro Libre y Total.
* Rangos: 0.01 a 8.0 mg/l para Cloro Libre y Total (en dos rangos).

e Resolucion:
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¢ (0a2.00 mg/l, en bajo rango)
* (0 a8.00 mg/l, en alto rango)
e Metodo: Reactivo DPD.

* Incluye reactivos 100 pruebas para determinacion de cloro libre
y cloro total

llustracién 19: Medidor digital de cloro residual

e Medidor digital de aluminio
Modelo: Pocket Colorimeter 1| Aluminiun
Marca: Hach
Especificaciones Técnicas del Equipo

f
U{‘l() » Colorimetro Portatil Digital para determinacién de aluminio
y residual.

e Rangos: 0.0 a 0.8 mg/l para aluminio.

* Meétodo: METHOD PERFORMANCE :Reactivo Aluver 3 Acido
ascorbico, Bleaching 3 .

* Precision 0.40+0.02 mgl/L.

200



000075

e Limite de deteccién 0.01 mg/l

llustracion 20: Medidor digital de
aluminio

e Turbidimetro digital portatil
Modelo: 2100Q
Marca: Hach

Especificaciones Técnicas del Equipo

¢ Colorimetro Portatil Digital para determinacion de turbiedad.

e Rangos: 0.0 a 1000 NTU.
e Resolucion :0.01 NTU

e Metodo: Ratio Nephelometricsignal (90°).

llustracion 21: Turbidimetro

" digital portatil
w)
v 5 .
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Medidor portatil de oxigeno disuelto
Modelo: HI 9147

Marca: Hanna

Especificaciones Técnicas del Equipo
* Rango: 0.0 a 50 mg/l 02

e Temperatura: -5.0 a 50 °C

o Compensacion de Salinidad 0 a 51 g/l

llustracidn 22:Medidor portdtil de oxigeno
disuelto

Equipo balanza analitica
Especificaciones Técnicas del Equipo
Caracteristicas estandares.

Protector contra corrientes de aire, claro, totalmente de vidrio, con
puertas de suave deslizamiento. Platillo de pesada y base de la
camara de pesada de acero inox. (base camara de pesada estraible),
Pantalla grande LCD de alto contraste, Optima comodidad de manejo
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mediante teclas con claro punto de rebote al pulsarlas, y 2 teclas de
tara, Programas de aplicaciones integrados: contaje, pesada en %,
formulacion total neto; formacion del valor promedio, conmutacion
entre Z unidades de peso. interfaz de daios RS232C bidireccionai,
Documentacién segln ISO/GLP de la calibracién ajuste y valores de
peso en conexion con la impresora, 4 escalas de filtro digitales para
la adaptacion de la bascula a las condiciones del lugar de instalacién,
Proteccion mecanica contra la sobrecarga, Cubierta protectora

e Legibilidad 0,1 mg

» Capacidad de carga 210 g

e Platillo de pesada @ 90 mm

* Respuesta de medicion (tipico) 3 s

o Caja de balanza (ancho x prof x alto) 200x270x299 mm
* Repetibilidad<=+ 0,1 mg

» Linealidad <=+ 0,2 mg

Yoiomt e Pacase da Aol alifo oo laalk. AAA ~ aloacae da woaalof2_
. JUBYU Ue redsdd ue Lalibiaciuil Yy lesl £UU 4, Lidse ue piecisivil

E2

llustracion 23: Equipo balanza analitica
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Multiparametro portatil

Modelo: Ultrameter Il 6PFC

Marca: MyronCompany
Especificaciones Técnicas del Equipo

e Rangos: 0 - 14 pH, 0.00 a 9999 pS/cm conductividad, 0 a 9999
ppm, 0 — 71°C temperatura.

e Resolucion: £ 0.1 pH, 0.01 uS/cm, 0.01 °C.

e Precisién: £ 1% de la lectura.

llustracion 24: Multipardmetro portdtil

Equipo para prueba de jarras digital
Modelo: PB-900

Marca: Phippsé&Bird

El equipo para prueba de jarras en un aparato de agitacion
multifuncional, capaz de operar en modo no programado
(CONTINUO) o en el modo programado (Memoria secuencial de 1-

Especificaciones Técnicas del Equipo

¢ 6 hélices
e Velocidad: 0 a 250 rpm
¢ Resolucion: 0 a 250 rpm

e Precision: £ 1 rpm
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llustracién 25: Equipo para prueba de jarras digital

e« Autoclave automatica
Modelo: Eagle Ten Plus
Marca: Yamato

Especificaciones Técnicas del Equipo

Rango: 90 a 135 °C

Tiempo de esterilizacion: 0 a 45 minutos.

Tiempo de Secado: 0 a 30 minutos.

Esterilizacion de liquidos.
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Ilustracion 26: Autoclave automdtico

Estufa de secado y esterilizacién
Modelo: U15

Marca: Yamato

Especificaciones Técnicas del Equipo
e Rango:0a 250 °C

e Temporizador: 0 120 minutos.

llustracion 27: Estufa de secado y esterilizacion
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4.1.4 Equipos de campo
o Comparador visual de cloro libre
Modelo: CN 70
Marca: Hach
Especificaciones técnicas
« Rango: 0a 3.5 mg/l Cl
e Muestra:5mlia10 ml

e 2 tubos de visualizacion

llustracion 28: Comparador visual de cloro libre

e« Comparador visual de hierro
Modelo: IR 18C
e — Marca: Hach
Especificaciones técnicas
e Rango: 0.2 a 7.0 mg/l Cl
e Muestra: 5mla 10 ml

e 2 tubos de visualizacion
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llustracion 29: Comparador visual de hierro

pH-metro digital de bolsillo

Modelo: HI 98128

Marca: Hanna

Especificaciones Técnicas
e Rango: -2.00 a 16.00 pH; -5 a 60°C
e Resolucién: 0.01 pH, 0.1 °C

e Calibracion: Automatica de 1 o 2 puntos.

Ilustracidn 30: pH-metro digital de bolsillo
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4.1.5 Programa de calibracion de equipos de laboratorio

Cuadro 90: Programa de calibracién de equipos

Equipo Metrologica®

Medidor Multiparametro HACH

1/afio

pH HQ40D 1/afio
Turbidimetro 2100P 1/afio
Medidor digital de Cloro HACH 1/afio

Se adjunta certificado de calibracion de equipos en el ANEXO VI
4.1.6 Aplicativo informatico

La EPS ILO S.A. utiliza con fines regulatorios el siguiente aplicativo
informatico:

Software SICAP- Sistema de Captura y Transferencia de Datos, disefiadc
por la Sunass. Este software permite que la EPS ingrese las variables de
gestion: Gestién Comercial, Operacional y Mantenimiento, Financiera e
Inversiones, y Calidad de Agua. Esta Informacion es procesada y remitida
via FTP (File Transfer Protocole) a la Sunass.

Gestion Operacional y Mantenimiento:
e OPEO01A- Continuidad Promedio
e« OPEO2A- Presion Promedio.
¢ OPEO3A- Limpieza y desinfeccién de Reservorios — Programacién
« OPEO03B- Limpieza y desinfeccion de Reservorios - Ejecucion
e e OPE12A- Volumen Producido de Agua Potable

e VAIO2A- Variable Gestién Operacional- Trimestral

e VAIO2B- Variable Gestion Operacional- Mensual

i D Calidad del Agua:

\

e CAL10A- Fuente de Agua
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e (CAL10A-1), Infraestructura (CAL10A - 2), Sectores (CAL10A - 3)

¢ CAL11A- Insumos de Produccion

e CAL11B- Observaciones

e CAL11C- Poblaciones Servidas.

e CAL11D- Poblacion Afectada

Cabe mencionar que los siguientes reportes sobre el Control de Calidad
Agua se encuentran publicados en la pagina web de la entidad. Contenido
del Cloro Residual Libre a la Salida de Planta de Tratamiento, Fuentes de
Agua y Reservorios. Contenido de Cloro Residual Libre en las Redes de

Distribucion por zonas

de abastecimiento. Informe de Control

Microbiolégico, Fisico y Quimico a la salida de reservorios. Informe de

Control Microbiolégico, Fisico y Quimico en redes de distribucion.

4.2 Descripcion de las especialidades y nimero de personal,

sefialando sus funciones, capacitaciones recibidas en el tema

Cuadro 91: Listado de personal relacionado a la produccién, control y distribucidn del agua de la EPS ILO S.A.

cODIGO

APELLIDOS Y NOMBRES DNI CARGO Y/O PUESTO DE TRABAJO
1 A027 AFARAYA QUISPE MARCOS 04633221 Operador de Tratamiento de Agua Residual
CALCINA CHOQUEHUANCA Supervisor de Mantenimiento de Redes de Distribucion y
2 G ENRIQUE PERCY e Recoleccion
CALDERON CONDORI Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y
8 apne MAXIMO i Recoleccion
4 Co05 CALDERON GAMERO LEWIS 04652025 Operario de Mantenimiento de.Redes de Distribucion y
JUAN Recoleccion
CARRASCO PALOMINO LUIS Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y
. i ALBERTO LabAaTAe Recoleccion
6 C082 | CCOLQUE SACCATUMA RAUL | 40326446 Operario de Produccion de Agua Potable
CHUQUICANA REVILLA ) .
7 C031 FELIBERTO 04622533 Operario de Produccién de Agua Potable
o~ c105 COAQUIRA HANCO RICHAR 45611209 Supervisor de Produccion de Agua Potable y Tratamiento

de Aguas Residuales
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9 Co10 CONDE CAHUANA NINNO 04653250 Operario de Mantenimiento de_Redes de Distribucion y
MANUEL Recoleccion
10 C042 CONDORI OCHOA ROBERTO 04645166 Operario de Mantenimiento de‘lﬁ?edes de Distribucion y
Recoleccion
11 c119 CRBRONA QUISPE JENNY 00515404 Técnico de Laboratorio
KARINA
12 CO55 CRUZ VILCANQUI ROLANDO 40409072 Operario de Mantenimiento def{edes de Distribucion y
ALEX Recoleccion
DAVILA ESPINAL VICTOR i o
13 D009 ANTONIO 04624505 Operario de Produccion de Agua Potable
ESPINOZA PALZA EDDIE . o=
14 E009 HUMBERTO 00478701 Operario de Produccion de Agua Potable
15 E008 ESTEFANERD HLIMIEE JUAN 42685904 Operario de Produccion de Agua Potable
o MANUEL
16 F009 FLORES Tﬁ‘_SUAI;CO dORGE 04621040 Operario de Produccion de Agua Potable
GOMEZ QUISPE GUILLERMO ) :
17 G014 MARCONI 44184054 Operario de Produccién de Agua Potable
18 G001 RN CA?E’E&EDA SABING 04620182 Operario de Producciéon de Agua Potable
GUTIERREZ ALVAREZ ANTONY ) ’
19 G015 BRAYANS 70370417 Operario de Produccién de Agua Potable
HUANCA SANCHEZ Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y
= HES ALIZANDRO WALTER AERAsEan Recoleccion
HUATTA FLORES JOSE Supervisor de Mantenimiento de Redes de Distribucion y
e AR DOMINGO SR Recoleccion
22 1004 THERNTAS IEARANILFRELS 04632290 Operario de Produccién de Agua Potable
. ADRIAN
23 K002 KECARA KECARA JUAN 47417686 Operario de Mantenimiento de.Redes de Distribucion y
MIGUEL Recoleccion
24 LOO5 ROGLISEE ALFONSD 29313014 Operario de Produccion de Agua Potabie
TEOFILO
25 M062 MAMANI TONCONI JOSE 04632429 Operario de Produccion de Agua Potable
26 Moo8e WAGHIERASL: O LSeaE. 04643599 Especialista en Microbiologia |
AMELIA
MARQUEZ HERRERA : o
27 MO10 ORLANDO EMILIO 04627728 Supervisor de Mantenimiento
28 | MO14 MEQIHA DDEJSS\;? KDoA 04748350 Jefe de Oficina de Distribucién y Recoleccién
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MEDINA RODRIGUEZ JORGE

29 M0G0 EDGARDO 80265547 Operario de Produccién de Agua Potable
30 M061 | MORALES VALDEZ GINO ELVIS | 40022227 Operario de Produccién de Agua Potable
PACHARI CHIPANA ORLANDO Jefe de Oficina de Produccion y Tratamiento de Aguas
# Fosd OSWALDO 2R Residuales
37 PO04 | PAREDES QUISPE EREDY ROY | 00799868 Operario de Mantenimiento de.I’Redes de Distribucion y
Recoleccién
33 P0OO7 HERER RS BACAESS 04625996 Operario de Produccién de Agua Potable
JAVIER
34 P024 PHOCCO HUALLPA MODESTO | 04649105 Operario de Produccion de Agua Potable
35 P026 PINTO MANSILLA ALEX FIDEL | 29575986 Operador de Tratamiento de Agua Residual
36 PO16 PORRAS HERRERA HECTOR 04649415 Operario de Mantenimiento de_Redes de Distribucién y
HUGO Recoleccion
PORTUGAL ASTOQUILCA ’ :
37 P039 SANDRO RAUL 04647425 Operario de Produccion de Agua Potable
38 Q002 QUIJUA CANARI ALEJANDRO 04627240 Operario de Mantenimiento de_l_?edes de Distribucion y
PORFIRIO Recoleccion
39 Qo027 QUIJUA GAMARRA JAIME 04643722 Operario de Produccién de Agua Potable
40 Q026 LAlaRE HUIC};:UA ERGAE 04748020 Operario de Produccion de Agua Potable
RAMIREZ CARBAJAL Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y
i . FLORENCIO MAXIMO Qe Recoleccion
42 RO17 RAMOS QUENAYA EUSEBIO 01300525 Operario de Mantenimiento de'Redes de Distribucioén y
Recoleccion
RAMOS ZAPANA MARCK : -
43 RO53 JHONATHAN 45855780 Operario de Produccion de Agua Potable
REYES CABALLERO CARLOS . o
44 R0O13 ALBERTO 30826400 Operario de Produccion de Agua Potable
45 R024 L e 00477572 Operario de Produccion de Agua Potable
EFRAIN
46 RO09 RIVEROS FERNANDEZ JUAN 30419871 Operario de Mantenimiento de .ifaedes de Distribucion y
ABEL Recoleccion
TERRONES PALOMINO ) .
47 T015 GERMAN 04651613 Operario de Produccion de Agua Potable
48 Y002 YANA ZELA RICARDO 55725000 Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y

Recoleccion
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4.3 Insumos quimicos
4.3.1 Sulfato férrico

Cuadro 92: Caracteristicas Fisico Quimicas del Sulfato Férrico

Cliquido
Apariencia Marrén rojizo oscuro a café
Olor Inodoro
Punto de Ebullicién Se descompone
Punto de fusion No aplicable
Densidad (g/cm3 a 20 °C) 1,56 a 1,62
Solubilidad Soluble en agua
Concentracién (como Fe 2 43.0 - 46.5 % wiw
(S04)3)
fon Férrico (Fe 3+) Min. 12 — 13 % wiw
lon Ferroso (Fe 2*) Max. 0.2 % wiw
Materia insoluble Max. 0.2 % wiw
Acidez libre (como H2504) Max. 0.5 % wiw
pH 20-24

4.3.2 Polimero

Cuadro 93: Caracteristicas Fisico Quimicas del Polimero Catidnico

| Cmiié | T opolfm e 77 .-
Aspecto Polvo blanco, inodoro
Polaridad Catibnico

Residuo seco > 93%

Contenido real en principio

; > 93%
activo
Insoiubles < 3,50%
H 6-7 (disolucién 5 grilitro,
P 250C)
Estabilidad del producto seco minimo 12 meses

.3.3 Desinfectantes
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Cuadro 94: Caracteristicas quimicas del cloro liquido

Pureza (% peso) Min. 99.5

Humedad <=150 ppm

Metales pesados

Plomo <=10 ppm
Mercurio <= 1 ppm
Arsénico <= 3ppm
Metales e);;;r:fzt;ci; Z)omo plomo =30 pii
Residuos no volatiles <=150 ppm
Impurezas <=400 ppm

Densidad del envasado Kg/L 1.25

Cuadro 95: Caracteristicas Fisico Quimicas del cloro liquido

Cloro Disponible Min. 60
Insolubles Max. 5 % wiw
Hierro Max. 200 mgrkg
Humedad 5.5 - 10.0% wiw
Granulometria retenido % Ret
Malla ASTM N° 10 (2.0 mm) Max. 0.5 % Ret.
Malla ASTM N° 100 (150 um) Min. 90.0 % Ret.

La EPS ILO S.A. basa el tratamiento del agua superficial en su PTAP Cata Catas
en procesos unitarios como; mezcla rapida, coagulacion, floculacion,
decantacion, Filtracion y desinfeccion, empleando para la produccion de agua
potable los siguientes insumos quimicos; Sulfato férrico, polimero Aniénico -
Cationico, Cloro gas para la desinfeccién del agua tratada, Sulfato de Cobre para
la remocion de micro algas e Hipoclorito de Calcio al 85 % para desinfeccion de
unidades de produccién de PTAP. A continuacién, se presenta el consumo
mensuaiizado de insumos quimicos empleados por la empresa, referidos al
periodo 2020 y 2021.
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Cuadro 96: Insumos quimicos utilizados en el periodo 2020

000061

INSUMOS QUIMICOS UTILIZADOS PERIODO 2020
Descripcidn Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
Sulfato Férrico Kg 63,300 | 61,500 | 85,050 | 46,950 | 38,640 | 39,360 | 41,816 | 41,990 | 42,750 | 46,851 | 44,623 | 45,654 | 598,483
Sulfato de Cobre Kg
Cloro Liquido Kg 5,041 | 2,309 | 2,821 | 2,878 | 3,072 | 3,189 | 2,961 | 3,130 | 3,257 | 4,064 | 3,062 | 3,877 | 39,660
Hipoclorito de
. Kg 155 185 65 510 | 754 | 790 | 398 | 603 109 | 370 212 | 598 4,749
Calcio
~ Polfme'ro Kg % 132 106 | 208 74 92 83 167 77 79 85 104 1,303
Catidnico
Polimero K 5
,f;"'ﬁ:i ionico g
/R ™\
(v gk )
".. ordaRdionEs ff.f Cuadro 97: Insumos quimicos utilizados en el periodo 2021
\\ " /r
Ryo=~
INSUMOS QUIMICOS UTILIZADOS PERIODO 2021
Descripcion | Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |TOTAL
Sulfato
Eérrico Kg 61,424 | 46,100 | 51,192 | 39,577 | 40,082 | 37,250 | 27,541 | 25,201 | 25,362 | 29,688 | 28,500 | 33,900 | 445,817
Sulfato de
Kg 0
Cobre
Cloro
Fy Ll'quido Kg 3,045 | 3,175 | 3,367 | 2,996 | 3,971 | 3,249 | 2,799 | 2,877 | 2,887 | 3,449 | 3,209 | 3,543 | 38,567
HIPOCIOF_“:O Kg 210 245 298 655 290 359 158 110 125 226 250 503 3,429
de Calcio
Polimero
S Kg 111 105 115 156 142 55 103 77 72 72 84 84 1,175
Catidnico
Polimero
Jib Kg 0
anionico

5. DETERMINACION DE LOS PELIGROS Y EVENTOS PELIGROSOS
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La determinacién de los peligros se realizé mediante la visita de campo y analisis
de la documentacion existente, con la finalidad de los posibles agentes
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contaminantes naturales y antropogénicos en los componentes del sistema de

abastecimiento de agua, peligros o eventos peligrosos que podrian producirse.

La determinacién de los peligros incluird la evaluacion de acontecimientos e
informacion del pasado, asi como de pronésticos basados en la informacién y

conocimientos del servicio de abastecimiento de agua sobre aspectos particulares
de los sistemas de tratamiento y suministro.

Ademaés, considerar factores que podrian ser fuentes de riesgo que no son
claramente evidentes, por ejemplo: la ubicacién de la Planta de Tratamiento de
agua en una llanura aluvial (aunque no hubiera constancia de inundaciones
anteriores) o a la edad de las tuberias de un sistema de distribucién (los sistemas

con tuberias viejas pueden ser mas propensos a sufrir fluctuaciones de Ia presién).

Los resultados de la inspeccion visual e informacién al respecto permitieron detectar

los siguientes que se describen en el cuadro siguiente.

Cuadro 98: Identificacion de peligros en el sistema de abastecimiento de la EPS ILO S.A.

Quimico

Geologia del lugar, aguas
termales en afluentes de la
Represa Pasto Grande (Rio
Millohahuira, Antajarane,
Patara y Tocco).

Contaminacion natural, valores
elevados de Boro, cloruros,
sulfatos, sélidos totales
disueltos.

Fisico, quimico y
microbiolégico

Fenémenos meteorologicos y
climaticos (lluvias, etc.),
marginales Rios Chilligua,
Sajena, Otora, Huaracane,
Torata y Tumilaca

Cambios en la calidad del agua
superficial y contaminacion
microbiolégica, incremento de la
turbiedad, plaguicidas, desechos
biolégicos, etc.

Microbiologico

Vertimientos de aguas
residuales de la PTAR
Yaracachi y Omo, en rio
Moguegua

Contaminacién organica y
microbiolégica

Quimico y
microbioldgico

Mataderos en el sector de
Torata y Samegua.

Contaminacién organica y
microbiolégica

Quimico
antropogénico.

Actividad agricola en la
Irrigacién San Antonio

Contaminacion microbiologica,
plaguicidas, abono con estiércol,
desechos de cadaveres de
animales, incremento de
concentracién de sales.

Fisico, quimico y
microbiolégico

Fendmenos meteoroldgicos vy
climaticos (lluvias, etc.),
marginales Rios Mogquegua y
Osmore

Cambios en la calidad del agua
superficial y contaminacion
microbiolégica, incremento de la
turbiedad, plaguicidas, desechos
hiologicos, etc.

216




000055

Afluentes Rios Callazas y
Salado son de origen

Contaminacién natural, valores

Cadiinoe elevados de Boro, Arsénico,
volcanico, infiltraciones que cloruros, sulfatos, solidos totales
descarga el Tunel Kovire. disueltos
Vertimiento de aguas
residuales domésticas y
filtraciones de comunidades T m———
Microbiologico rurales del poblado de 9 y

Candarave-Tacna (Fosas
sépticas) que llegan a Laguna
Aricota.

microbiolégica

Fisico, quimicoy
microbioldgico

Fenomenos meteorologicos
climaticos (lluvias, etc.),
marginales Rios Curibaya,
llabaya y Locumba

Cambios en la calidad del agua
superficial y contaminacion
microbiologica, incremento de la
Turbiedad, plaguicidas,
desechos bioldgicos, etc.

Fisicogquimico

Afluente Rio Curibaya del Rio
Locumba, se descargan aguas
turbinadas de Egesur S.A. |y Il

Incremento de las
concentraciones de sales
(Cloruros, sulfatos, etc.)

Quimico
antropogénico

Actividad agricola y ganadera
en los poblados de Curibaya,
llabaya y Locumba

Contaminacion microbiolégica,
plaguicidas, abono con estiércol,
desechos de cadaveres de
animales.

Microbiolégico.

Caballerizas de la Policia
Nacional cerca al poblado
Locumba, ubicada a la margen
de rio.

Contaminacion microbiolagica,
por desechos biolégicos.

Fisico y quimico

Variaciones estacionales (calor
y frio)

Cambios en la calidad de agua
superficial, presencia de algas y
vectores.

Microbiolégico

Fauna a toda la ribera aguas
arriba de la Bocatoma Pasto
Grande.

Vertimientos de desechos
orgénicos y microbioldgicos

Quimico y
microbiolégico

Almacenamiento de agua
superficial en ciertos puntos
aguas arriba de la bocatoma

Pasto Grande.

Toxinas y floraciones de algas,
eutrofizacion.

Demanda de agua para otros
usos, irrigaciones en agricultura

Fisi Cantidad insuficiente para uso
ISico 5 x
aguas arriba Bocatoma Pasto poblacional.
Grande.
Cantidad insuficiente de agua
Fisico Sequia superficial captada para su
tratamiento.
Sismo, Deslizamiento de
; material proveniente de los Cantidad y calidad insuficiente
Fisico -
cerros cercanos a la bocatoma de agua superficial captada
de captacion.
Avalancha por entrada de la Oc:s"t:‘;g:ncg?r;:tzgfr:odr:aloie
Fisico Quebrada Guaneros por la p '

Bocatoma Pasto Grande

desarenadores y canal de
medicion.

217



000058

Fisico y quimico

Fenémenos meteorolégicos y

Cambios en la calidad del agua

climaticos (lluvias, etc.) superficial.
Flsico y quimico Variaciones estacidnales (calor | Cambios en la cah_dad de agua
y frio) superficial

Fisico, quimico y
microbiolégico

Avenida del Rio Locumba,

Cantidad insuficiente de agua
superficial captada para su
tratamiento.

Fisico

Sequia

Cantidad insuficiente de agua
superficial captada para su
tratamiento.

Fisico

Sismo, Deslizamiento de
material proveniente de los
cerros canal arriba de la
reparticion de Riego de Ite.

Cantidad y calidad insuficiente
de agua superficial captada,

Microbioldgico

Deficiente proteccion de
estructuras complementarias
(valvulas de aire y purga)

Acumulacion de solidos en
camaras de purga. Generan
focos infecciosos de
Contaminacién microbioldgica

Microbiologico

Deficiente proteccién de
estructuras complementarias
(Valvulas de aire y purga)

Acumulacién de sdlido en
camaras de purgas, generan
focos infecciosos de
Contaminacion Microbioldgica.

Microbioldgico

Presencia de organismos de
vida libre en el agua superficial
(Algas, etc.)

incumplimiento del Reglamento
de la Calidad del Agua para
Consumo Humano anexo | (D.S.
N° 031-2010 SA).

Fisicoguimico

Concentraciones elevadas de
Conductividad, Sulfatos,
Cloruros, STD, Dureza y Sodio
en el agua tratada

Incumplimiento del Reglamento
de la Calidad del Agua para
Consumo Humano anexo Il y li
(D.S. N° 031-2010 SA).

Quimico

Suministro eléctrico

Interrupcion del tratamiento
adecuado, dosificaciéon manual
de insumos quimicos

Quimico

Dosificacion manual de
coagulante y coadyuvante en
modulo “A”

Incumplimiento del Reglamento
de la Calidad del Agua para
Consumo Humano (D.S. N°

031-2010 SA).

Fisicoguimico

Desabastecimiento de insumos
quimicos para la potabilizacion
del agua.

Interrupcién del tratamiento,
para agua tratada
inadecuadamente.

Microbiologico

Inadecuada dosificacién gas
cloro por falta de componente
de control

Inadecuada remocion de
microorganismos

Microbiol6gico

Presencia de organismos de
vida libre en el agua superficial
(Algas, etc.)

Incumplimiento del Reglamento
de la Calidad del Agua para
Consumo Humano anexo | (D.S,
N° 031-2010 SA).

Fisicoguimico

Concentraciones elevadas de

Boro, Conductividad, Sulfatos,

Cloruros, STD, Dureza y Sodio
en el agua tratada

Incumplimiento del Reglamento
de la Calidad del Agua para
Consumo Humano anexo Il y 1l
(D.S. N°031-2010 SA).

Fisico

Purga insuficiente de lodos del
turbo circulator, en épocas de
verano (turbiedad alta).

Tratamiento inadecuado,
cambios en la calidad del agua a
tratar.
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Microbiolégico

Inadecuada dosificacion gas
cloro por falta de componente
de control

Inadecuada remocién de
microorganismos

Quimico

Suministro de Productos no
autorizados por los ductos de
aireacion R2, R3, R6 y R7

Contaminacion del agua tratada
almacenada, para distribucion
poblacional.

Quimico

Sublimacién de cloro libre
residual por periodo estacional,
R2, R3, R4y R7

Incumplimiento del D.S. N° 031-
2010- SA.

Fisico

Desprendimiento de sélidos de
la estructura de la Unidad de
almacenamiento R1.

Acumulacion de sélidos, pueden
generar focos infecciosos.

Microbiologico

Presencia de animales
domésticos cerca a reservorios
R2, R3y R7

Contaminacion con
microorganismos patdgenos

Fisico y
Microbiolégico

Acumulacién de residuos
solidos cerca de reservorios
R7./R2, R3.

Contaminacion con
microorganismos patégenos

Fisico

Fluctuaciones de Presién en
zonas altas, Nuevo llo y Nueva
Victoria.

Remocién de sdlidos finos en la
red distribucion a la poblacién

Fisico

Apertura y cierre de valvulas

Perturbacién de depdsitos por la
inversion o modificacion de fiujo

Quimico y
microbioldgico

Conexiones no autorizadas

Posible contaminacion por
contraflujo

Fisico, Quimico y
microbiolégico

Embalse por rotura de red

Paosible de contaminacién en Ia
red distribucién, cambio en la
calidad de agua.

Fisicoy
Microbioldgico

Intermitencia en el suministro
de agua potable en Pampa
Inalambrica

Ingreso de contaminantes por
reflujo

6. EVALUACION Y CLASIFICACION DE LOS RIESGOS

6.1 Metodologia para la evaluacién de riesgos

El riesgo asociado a cada evento peligroso y peligro se determiné en funcién de

la probabilidad de que se produzca y evaluando la gravedad de las
consecuencias en caso de producirse.

Para la calificacion de la gravedad y la probabilidad de su ocurrencia, se tiene en
cuenta lo indicado en la Directiva Sanitaria N° 058-MINSA/DIGESA-V.01

2t

N Cuadro 99: Matriz de gravedad de impacto
L
AN
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| Puntuacién 1 | Puntuacion 2 | Puntuacién 3 | Puntuacién 4 | Puntuacion 5 |

Cuadro 100: Matriz de probabilidad del suceso

Puntuacion5 |  Puntuacion4 |  Puntuacion3 | Puntuacion 2 Puntuacion 1

Para el analisis de la evaluacién de riesgos, se sigue el cuadro modelo indicada
en la Directiva Sanitaria N° 058-MINSA/DIGESA-V.01

“ La puntuacion del riesgo queda establecida por el producto de gravedad por la
probabilidad de acuerdo a los criterios descritos, teniendo en cuanta la escala de
valores para la clasificacion del riesgo.

Puntuacion del Riesgo = Gravedad x Probabilidad
R
Q- \ <6 6-9 10-15 >15
Bajo Medio Alto Muy Alto

También se sigue el cuadro modelo indicado en la Directiva Sanitaria N° 058-
MINSA/DIGESA-V.01.

Definir y sustentar la gravedad del evento peligroso y peligro identificado, dentro
o de la definicion establecida en la tabla N° 8, aplicando el método de la matriz de
evaluacién de riesgos semicuantitativa.

Cuadro 101: Definicién de efecto de evento peligroso en los sistemas de abastecimiento de agua
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Suministro de agua
que cumple con
LMP del
Reglamento

Suministro de agua
con consecuencias
a corto plazo o
locales, sin relacion
con la salud, ni con
el incumplimiento
de los LMP de
algun parametro
organoleptico

Suministro de agua
que incumple los
LMP de por lo
menos un
parametro
organoléptico o
algun
incumplimiento
prolongado sin
relacion con la
salud

Suministro de agua
que incumple los
LMP de algun
parametro, con
posibles efectos
sobre la salud a
largo plazo

Suministro de agua
que incumple el
LMP de por lo
menos un
parametro,
desencadene
alguna enfermedad

Cuadro 102: Valoracidn de riesgo

5: Repercute en la salud publica pudiendo ocasionar
Gravedad del evento ’
casos de enfermedades y posiblemente muertes
Probabilidad del evento y 2. Hay mgd|das de §ontrol dela ms?alac&on de agua,
5 pero son ineficaces; se han producido al menos dos
fundamento de la puntuacion " ) . oo
i brotes debido a conexiones ilegales en los Ultimos
asignada }
cinco afios.
Puntuacion 5x 2= 10: riesgo alto
El riesgo se debe clasificar como prioritario y deben
Sesiliado adecuarse medidas como revisar los controles
actuales y determinar si pueden aplicarse controles
nuevos.
VALORACION

El resultado de la evaluacién de peligros y la evaluacion de riesgos se expresa
segun la matriz sefialada en la Directiva Sanitaria N° 058-MINSA/DIGESA-V.01.

Cuadro 103: Matriz de riesgos - Método semi cuantitativo
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s o himrm
@

VALORACION DE RIESGOS:

La valoracién del riesgo debe tomar en cuenta la metodologia establecida en la
tabla 11 de la Directiva Sanitaria N° 058-MINSA/DIGESA-V.01.

3: contaminacién en la calidad de agua superficial de
la Represa Pasto grande, su concentracién puede

Gravedad del evento i
tener un efecto organoléptico que genere el

— incumplimiento de los LMP.
Probabilidad del evento y fundamento de la :u co;f;;'n::'ésez:tuizls‘:z::rcgf;:rﬂ::gaz
puntuacion asignada pe Aaii E
durante el afio.
Puntuacion 3 x 4 =12 riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario y deben
adecuarse monitoreos continuos en la Represa de
Pasto Grande en época de lluvias en las partes altas
de la region.

Resultado

4: Posible contaminacion en la calidad de agua
Gravedad del evento superficial del Rio Osmore y por tanto generar que
se incumpla con los LMP
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3: Cambios en la calidad del agua superficial, se
presenta en las épocas de lluvia, se altera las
concentraciones de ciertos paréametros (turbiedad
alta, desechos organicos, etc.) por la entrada de los
rios afluentes del Rio Moguegua.

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

Puntuacién 4 x 3=12: riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario, se debe
realizar monitoreos continuos de parametros PCO en

Resultado épocas de lluvia en la cabecera del Rio Osmore de

Pasto.

5. Contaminacion organica y microbioldgica en la
Gravedad del evento calidad de agua superficial del Rio Osmore, este
vertimiento puede desencadenar alguna enfermedad.
3: Cambios en la calidad del agua superficial, se

~ Probabilidad del evento y fundamento de la presenta constante este vertimiento sobre todo de
puntuacion asignada Laguna Yaracachi que desemboca en el Rio
Osmore.
Puntuacion 5x 3 = 15: riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario se debe exigir
al ALA- ANA-Moguegua, mayor control de estos
vertimientos que alteran la calidad del agua
superficial.

Resultado

5: Contaminacién organica y microbiolégica en la

Gravedad del evento calidad de agua superficial del Rio Osmore, vierten
directamente sobre el rio.

4: Cambios en la calidad del agua superficial, se

Probabilidad del evento y fundamento de la presenta una vez al afio por cambio brusco de la
puntuacion asignada turbiedad y otros que arrastra la avenida del Rio
Osmore.
N Puntuacion 5 x 4 = 20: riesgo muy alto

El riesgo se clasifica como de alta prioridad, se debe
coordinar acciones con el ALA-ANA-Moquegua, por
ser los encargados de cuidar la calidad del agua
superficial, a fin de adecuar estos vertimientos.

Resultado

4: Posible contaminacion en la calidad de agua
Gravedad del evento superficial del Rio Osmore, se ve afectado por el uso
de herbicidas, plaguicidas, abonos, etc.

4: Cambios en la calidad del agua superficial, se
desarrolla actividad agricola en las irrigaciones San

Antonio, Hawai, etc.

Probabilidad del evento y fundamento de la

puntuacion asignada

Puntuacion 4 x 4 = 16: riesgo muy alto
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Resultado

El riesgo se clasifica como de alta prioridad y deben
adecuarse medidas de control en coordinacién con
_ las autoridades competentes.

4: Posible contaminacion en la calidad de agua

Gravedad del evento superficial del Rio Osmore y por tanto generar que

se incumpla con los LMP

3: Cambios en la calidad del agua superficial, se

Probabilidad del evento y fundamento de la presenta en las épocas de lluvia, se altera las
puntuacion asignada concentraciones de ciertos parametros, ingreso de
plaguicidas, desechos orgénicos, efc.
Puntuacién 4 x 3 =12: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, se debe
sl realizar monitoreos continuos de parametros PCO y

N

PACO en épocas de lluvia en aguas arriba
(Cabecera Rio Osmore).

Gravedad del evento

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacién asignada

3:Contaminacion natural en la calidad de agua
superficial de la Laguna Aricota
4: Cambios en la calidad del agua superficial, se
altera la concentracion de ciertos parametros que
repercuten en la Laguna Aricota.
Puntuacion

Resultado

3 x4 =12: riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario, deben
coordinarse monitoreos de los parametros PCO

continuos con lo entes involucrados de la Region
Tacna, para conocer su caracterizacién para

prevencion.

Gravedad del evento

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

5: contaminacion organica y microbioldgica en la

calidad | agua superficial de la Laguna Aricota.
Puntuacion
RN

3: Cambios en la calidad del agua superficial, se
presenta constantemente, debido a las necesidades
fisiologicas de los habitantes.

| Resultado

5x 3=15: riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario y deben
adecuarse monitoreos continuos en bocatoma de

Pasto Grande en época de lluvias en las partes altas

de la region.
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4:Posible contaminacion en la calidad de agua
Gravedad del evento superficial de la Laguna Aricota y por tanto
generar que se incumpla con los LMP
3: Cambios en la calidad del agua superficial, se
Probabilidad del evento y fundamento de la Hresenta exi s & pogan d_e Nivia. s,e i
puntuacién asignada tfoncentraclones de ciertos parametros

(turbiedad alta, desechos orgénicos, etc.) por la

entrada de ios rios afiuentes de la Laguna Aricota

Puntuacion 4 x 3 =12: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, se debe
Resultado realizar monitoreos de parametros PCO en

epocas de lluvia de la Laguna Aricota.

4: contaminacion natural en la calidad de agua
superficial del Rio Locumba, dependiendo de

Gravedad del evento su concentracion puede tener un efecto
organoléptico que genere el incumplimiento de

LMP.
4: Cambios en la calidad del agua superficial, se
presentar se puede presentar constantemente
durante el afio.

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

Puntuacion 4 x 4 = 16: riesgo alto

El riesgo se clasifica como de alta prioridad, debido
a que el Rio llabaya, presenta concentraciones
elevadas de sales que finalmente terminan en el Rio

Locumba.

Resultado

4: Posible contaminacién en la calidad de agua
— Gravedad del evento superficial del Rio Locumba, se ve afectado por el
uso de herbicidas, plaguicidas, abonos, etc.

4: Cambios en la calidad del agua superficial, se
desarrolla actividad agricola en los poblados de
Curibaya, llabaya y Locumba.

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

Puntuacién 4 x 4 = 16: riesgo muy alto

El riesgo se clasifica como de alta prioridad y deben
Resultado adecuarse medidas de control en coordinacion con
las autoridades competents.

" 4: Posible contaminacion en la calidad de agua =

COON Dg
& G superficial, puede afectar los procesos de
& %) G tratamiento, puede generar incumplimiento de algin
: ep s WO F Lol [} parametro de los LMP.
\ A
, C R

\‘ 225



0060050

2: Cambios en la calidad del agua superficial, se
presenta una vez al afio en temporada de calor,
proliferacion de microalgas en épocas de caior.

Puntuacion 4 x 2 = 8: riesgo medio

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

El riesgo se clasifica como riesgo intermedio, se
Resultado debe realizar Monitoreo de parametros PCO en la
__Bocatoma de Pasto Grande.

4: Posible contaminacion en la calidad de agua
superficial, puede afectar los procesos de
tratamiento, puede generar incumplimiento de algun
parametro de los LMP.

2: Cambios en la calidad del agua superficial, se
presenta una vez al afio en temporada de calor,

proliferacion de microalgas en épocas de calor.

Gravedad del evento

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

~ Puntuacion 4 x 2 = 8: riesgo medio
El riesgo se clasifica como riesgo intermedio, se
Resultado debe realizar Monitoreo de parametros PCO en la

Bocatoma de Pasto Grande.

~ 4: Contaminacion del agua superficial, posible
enfermedad causada por agentes patégenos propios

Gisiesdail del myenta de los desechos organicos que llegan a la poza

disipacion.
5: Vertimientos de desechos organicos y
Probabilidad del evento y fundamento de la microbiolégicos, se presenta durante el afio por
puntuacion asignada presencia de ganado vacuno, ovino y presencia de
aves domésticas.
Puntuacion 4 x 5 = 20: riesgo alto

El riesgo se clasifica como riesgo de alta prioridad,
se debe alejar toda presencia de animales de los
Resuitado alrededores de la poza de disipacion, a través de la
.y colocacién de cercas o rediles cuya ubicacion se

debe dar en lugares estratégicos alejados de las
riberas de los rios.

Gravedi deli@ionto 3: Posible contaminacicn por floraciones de algas,
eutrofizacion y presencia camarones.
Probabilidad del evento y fundamento de la 3: En temporadas de calor la eutrofizacion es una
puntuacion asignada constante. Debido a la abundancia de algas.
Puntuacién 3 x 3 =9: riesgo medio
El riesgo se clasifica como medio, se debe
Resultado programar trabajos de encauzamiento en este sector,

con la finalidad de evitar estos focos infecciosos.

3: Reduccion de caudal de ingreso a agua superficial
a Planta

Gravedad del evento
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Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

3: Cantidad insuficiente para abastecer uso
poblacional en temporadas de caudales bajos, es
una constante el desvio de agua superficial para

riego en la agricultura siendo la frecuencia de por lo
menos una vez a la semana.

Gravedad del evento

Puntuacién 3x 3 = 9: riesgo medio
El riesgo clasifica como riesgo intermedio, se debe
RESiIEGS dar cumplimiento a la licencia de uso de agua,

contratar personal para encauzar estos desvios con
la finalidad de garantizar caudal para la captacion.

Cantidad insuficiente para uso poblacioal

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacion asignada

1: Cantidad insuficiente de agua superficial captada
para su tratamiento, se ha presentado una vez cada
05 afios por efecto de la corriente del nifio

Puntuacién

5 x 1 = 5: riesgo bajo

Resultado

Gravedad del evento

El riesgo se clasifica como bajo, en estas situaciones
se debe coordinar con el Proyecto Especial Pasto
Grande.

5: Cantidad insuficiente para uso poblacional

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacién asignada

1: Cantidad insuficiente de agua superficial captada
para su tratamiento, la Ciudad de llo esta propenso a
estos eventos naturales

Puntuacion

5x 1= 25: riesgo bajo

Resultado

Gravedad del evento

El riesgo se clasifica como bajo, se debe preparar
plan de contingencia frente a un desastre natural.

4: Obstruccion de la bocatoma de captacion,
colmatacién de los desarenadores y canal de
medicién

Probabilidad del evento y fundamento de la

3: Cantidad insuficiente de agua superficial captada
para su tratamiento, se ha presentado en temporada

i puntuacion asignada de verano, debido a lluvias en las zonas altas de la
Region Moquegua.
Puntuacion 4 x 3 =12: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, se debe
Resultado

Gravedad del evento

preparar plan de contingencia frente a estos eventos,
para la limpieza de la captacion.

~ 5:Posible contaminacién en la calidad de agua
superficial del Rio Locumba

h‘fﬁl{pbabilidad del evento y fundamento de la
3 puntuacion asignada

2: Cambios en la calidad del agua superficial, se

presenta una vez al afio por cambio brusco de la

turbiedad y otros que arrastra la avenida del Rio
Locumba.

Puntuacién

5x 2= 10: riesgo alto
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El riesgo se clasifica como prioritario y deben
Resuitads programarse monitoreos de parametros }?CO en
bocatoma de Ite Norte en época de liuvias en
concordancia con los entes competentes.

"~ 4 Posible contaminacién en la calida de gua
Gravedad del averito spperﬂmal, puede afec?ar los p.roc_:esos de '
tratamiento, puede generar incumplimiento de alguin
parametro de los LMP.

Probabilidad del evento y fundamento de la 2: Cambios en la calidad del agua superficial, se
puntuacion asignada pregenta una vez gl afio en temporada de calor,
proliferacién de microalgas en épocas de calor.
Puntuacion 4 x 2 = 8: riesgo medio
El riesgo se clasifica como riesgo intermedio, se
Resultado debe realizar Monitoreo de parametros PCO en la

Bocatoma de Ite Norte.

& Sareiladdel gubsii 5: Contaminacion en I'a calidad de agua superficial
del Rio Locumba.
2: Cambios en la calidad del agua superficial,
Probabilidad del evento y fundamento de la obstruccion de bocatoma con maleza, cantidad
puntuacion asignada insuficiente para su captacion se presenta una vez al
afio en poca de verano.
—— Puntuacion 5 x 2 = 10: riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario, se debe
Programar trabajos de limpieza en la captacion y

Resultado adecuarse monitoreos continuos en bocatoma de
Pasto Grande en época de lluvias en las partes altas
de la regién.
Gravedad del evento 5: Cantidad insuficiente para uso poblacional

1: Cantidad insuficiente de agua superficial captada
Probabilidad del evento y fundamento de la para su tratamiento, la Ciudad de llo esta propenso a

puntuacién asignada estos eventos naturales, aumenta la concentracion
de algunos parametros.
N Puntuacion 5 x 1 = 5: riesgo bajo
Resultsdo El riesgo se clasifica como bajo, se preparar plan de

contingencia frente a un desastre natural.

5: Posible contaminacién en la calidad de agua
Gravedad del evento superficial en el canal aguas arriba al canal de
reparticion de Riego de lte, alta turbiedad.
Probabilidad del evento y fundamento de la 3: Cambios en la calidad del agua superficial, se
puntuacién asignada presenta una vez al afio por eventos naturales.
{CION Dg ‘ Puntuacion 5 x 2 = 10: riesgo alto
. El riesgo se clasifica como prioritario, El riesgo se
2 Resultado clasifica como bajo, se debe preparar plan de
contingencia frente a un desastre natural.
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4: Acumulacién de sélidos en puntos de descarga de

Gravedad del evento descarga de lodos, generan focos infecciosos de
contaminacién microbioldgica.

3: se ha presentado en varias oportunidades. Se

Probabilidad del evento y fundamento de la presenta dificultades en temporada de verano por
puntuacion asignada avenida de Rio que trae bastante sélido fino y carga
organica.
Puntuacion 5 x 3 =12: riesgo alto
El riesgo se debe clasificar como prioritario, se
Resultado presenta dificultades en temporada de lluvias en

captacion Bocatoma “El Canuto”.

4: Acumulacion de sélidos en puntos de descarga de
Gravedad del evento descarga de lodos, generan focos infecciosos de
contaminacién microbioldgica.
3: se ha presentado en varias oportunidades. Se

Probabilidad del evento y fundamento de la presenta dificultades en temporada de verano por
puntuacién asignada avenida de Rio que trae bastante sdlido fino y carga
organica.
Puntuacion 4 x 3 =12: riesgo alto
El riesgo se debe clasificar como prioritario, se
Resultado presenta dificultades en temporada de lluvias, en

_captacion Ite Norte.

4: Contaminacion biolégica, su preencia podria
causar alguna enfermedad estomacal:
Probabilidad del evento y fundamento de la 3 erndo - con.t ?mmac'ér.‘ A
untuacién asignada arriba a la captacion es posible que se presente un
—~ B cuadro de esta naturaleza.

Puntuacién 4 x 3 =12: riesgo alto

Gravedad del evento

El riesgo se clasifica como prioritario, es necesario

monitorear este pardmetro por las consecuencias

Resultado que pueda traer, el proceso de filtracion y

desinfeccion debe remover los organismos de vida
libre.

4 Cambios en las caracteristicas organolépticas del
agua tratada e incumplimiento de Reglamento de la
Calidad del Agua para Consumo Humano, anexo Il Y
118
Probabilidad del evento y fundamento de la 5: Por la calidad del agua superficial captada, se
puntuacion asignada presenta a diario.

= '-‘,‘ Gravedad del evento
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l Puntuacion 4 x 5= 20: riesgo alto
El riesgo se clasifica como de alta prioridad, es
Resultado necesario implementar una unidad de tratamiento

Gravedad del evento

para alcanzar los valores de los LMP.

4: Potencial de pérdida de Presion en las bombas y
por ende no se da el tratamiento adecuado en la
aplicacién de insumos quimicos.

Probabilidad del evento y fundamento de |a
puntuacion asignada

3: Interrupcién en el tratamiento de agua, se ha
presentado situaciones en que las bombas
dosificadoras han dejado funcionar por temas
mecanicos. Se ha presentado dos veces al afio en
Planta N° 2, no se cuenta con grupo electrégeno

Puntuacion 4 x 3 = 12: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, es necesario
Resultado contar con equipo electrégeno en Planta, para hacer

frente al corte de suministro eléctrico.

Gravedad del evento

~ 4: Control Inadecuado en Ia aplicacion de insumos
quimicos en temporada de lluvias.

Probabilidad del evento y fundamento de Ia
puntuacion asignada

4: tratamiento de agua inadecuado, presencia de
turbidez por encima 10 NTU en decantadores
modulo “A”".

Gravedad del evento

Puntuacion 4 X 4 = 16: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, es necesario
Resultado contar con un sistema de dosificacion a base de

4: El suministro del agua potable puede incumplir los
LMP en algunos parametros, la falta de insumos
quimicos pueden paralizar los procesos de
tratamiento generando un desabastecimiento a la
poblacion segln sea la temporada.

bom ba doiﬁcadoas 7 _

Probabilidad del evento y fundamento de Ia
puntuacién asignada

2: Los insumos quimicos son adquiridos por
licitacion, pudiendo demorar el proceso o dafio en
vias de acceso por diversos factores.

" Gravedad del evento

Puntuacion 4 x 2 = 8: riesgo medio
El riesgo se clasifica como intermedio, es necesario
Resultado siempre mantener un stock de seguridad de insumos

quimicos para un periodo prudencial.

4: repercute en el cumplimiento de los Limites
Maximos Permisibles, posible presencia de
microorganismos en el agua tratada.

fﬁt‘obabilidad del evento y fundamento de |a
/4 puntuacién asignada

3: Se tiene un sistema de dosificacién de Cloro
Liquido, pero por falta de control en el peso de
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botellones de cloro cuando este se acaba puede
reducir la concentracion de cloro residual libre
Puntuacion 4 x 3 =12: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, se hace
necesario implementar mecanismos de control de
consumo de Cloro Liquido como balanza y
mantenimiento preventivo.

Resultado

Cravedad del overio 4: Contaminacion bioldgica, su presencia podria
causar alguna enfermedad estomacal:
3: Debido a la contaminacién del Rio Osmore y Rio
Probabilidad del evento y fundamento de Ia Locumba aguas arriba a la captacion de ambas
puntuacion asignada fuentes, es posible que se presente un cuadro de
esta naturaleza.
Puntuacion 4 x 3 =12: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, es necesario
& monitorear este pardmetro por las consecuencias
Resultado que pueda traer, el proceso de filtracion y
desinfeccion debe remover los organismos de vida
libre.

4: Cambios en las caracteristicas organolépticas del

agua tratada e incumplimiento de Reglamento de la

Calidad del Agua para Consumo Humano, anexo Il Y
1.

Gravedad del evento

Probabilidad del evento y fundamento de la 5: Por la calidad del agua superficial captada, se
puntuacién asignada presenta a diario.
Puntuacion 4 x 5 = 20: riesgo alto
El riesgo se clasifica como de alta prioridad, es
Resultado necesario implementar una unidad de tratamiento

para alcanzar los valores de los LMP.

—
Giiivedad sl averito 4: Tratamiento inadecuado, cambios en la galidad del
agua decantada por incremento de turbiedad..
3: Interrupcién en el tratamiento de agua, a fin de
Probabilidad del evento y fundamento de la evitar la perforacion de los filtros, se puede presentar
puntuacion asignada €n épocas de verano donde se presenta alta
turbiedad.
Puntuacién 4 x 3 = 12: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, es necesario
Rssuilalic prestar atenciérj enla operagién del turbo
decantador. Monitorear la turbiedad del agua
N e decantada.
eps W0
\3

il
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4: repercute en el cumplimiento de los Limites

Gravedad del evento Méximos Permisibles, posible presencia de
microorganismos en el agua tratada.

3: Se tiene un sistema de dosificacion de Cloro

Probabilidad del evento y fundamento de la Liquido, pero por falta de control en el peso de
puntuacién asignada botellones de cloro cuando este se acaba puede
reducir la concentracién de cloro residual libre
Puntuacién 4 x 3 =12 riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario, se hace
necesario implementar mecanismo de control de
Resultado consumo de Cloro Liquido, como balanza,
reemplazar algunos componentes por deterioro
mantenimiento preventivo.

_ Gravedad del evento 5 Contaminacion del agua almacenada.
2: Posible contaminacién del agua almacenada, no
Probabilidad del evento y fundamento de la se ha presentado pero existe la probabilidad debido

puntuacién asignada a que algunos reservorios no cuentan con cerco
perimétrico.
Puntuacion 5 x 2 =10: riesgo alto
El riesgo se clasifica como prioritario, se debe cercar
Resiiltads las unidades de almacenamiento, caso contrario

instalar camaras de vigilancia para el resguardo de la
calidad del agua. 7

Gravedad del evento 4: Incumplimiento del D.S. N° 031-2010- SA.
- 2: por la variacion de la temperatura se tiende variar
Fiobatilidad ol evgr\ - y.fundamento dela !a%oncentracién del cloro libre residual, sobre todo
puntuacién asignada
en épocas de verano.
Puntuacion 4 x 2 =8: riesgo Medio
El riesgo se clasifica como intermedio, se debe
monitorear el parametro de cloro residual
i Resultado estrictamente en temporada de verano en las
unidades de almacenamiento con apoyo de personal
del area de distribucion.

Gravedad del evento 3: No Cumplimiento del D.S. N° 031-2010- SA.
3: Acumulacién de sdlidos, se presenta una vez afio
en la limpieza de R-1 ubicada en Planta ce Cata

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacién asignada

Catas.
Puntuacion 3 x 3 =9: riesgo medio
e El riesgo se clasifica como intermedio, se debe
7t SN Resultado realizar la evaluacion estructural de la unidad de
¥ A\ almacenamiento.
Z eps. |
\3,

3: No Cumplimiento del D.S. N° 031-2010- SA.
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Probabilidad del evento y fundamento de la 3: contaminacién de agua tratada con
puntuacién asignada microorganismos patégenos.
Puntuacién 3 x 3 = 9: riesgo medio
El riesgo se clasifica como intermedio, se debe
Resultado erradicar presencia de animales domésticos de
las cercanias de las unidades de almacenamiento

_Gravedad del evento

3: No Cumplimiento del D.S. N° 031-2010- SA.
Probabilidad del evento y fundamento de la 3: contaminacion de agua tratada con
puntuacién asignada microorganismos patégenos.
Puntuacién 3 x 3 = 9: riesgo medio
El riesgo se clasifica como intermedio, se debe
Resultado

mantener limpia los alrededores de las unidades
de almacenamiento, es recomendable
implementar cerco perimétrico.

3: Remocién de sélidos finos en la
distribucion a la poblacion, alteracion en la
Gravotad dof evento calidad organoléptica del agua tratada
distribuida.
2: Remocién de soélidos finos en la red
distribucion a la poblacion, se ha presentado una

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacién asignada

vez en el sector del Puerto de llo
Puntuacién 3 x 2 = 6: riesgo medio
El riesgo se clasifica como intermedio, se debe
Resultado

verificar el llenado o vaciado de agua de redes
| de ditribucién roturas y consumo poblacional.

2: Remocion de finos en depésitos de los
Griiedad dol dvento usuarios por la inversién o modificacién de flujo,
alteracion en la calidad organoléptica del agua
tratada distribuida.

2: Perturbacion de depdésitos por la inversién o

Probabilidad del evento y fundamento de la
puntuacién asignada

modificacion de flujo, se ha presenta una vez al
ano, siendo queja de un usuario.
Puntuacion 2 X 2 = 4: riesgo medio
El riesgo se clasifica como intermedio, se debe
Resultado

capacitar al personal en el adecuado manejo de
los dispositivos de distribucién de agua.

Piude-d = - —— S - - - I i —— E
Gravadad dél evento 4: Posible contaminacién del agua distribuida por

contraflujo,
3: Posible contaminacién por contraflujo, no se
T Probabilidad del evento y fundamento de la | ha producido, perola probabilidad existe debido a
o fagd puntuacién asignada que se ha detectado varias conexiones
o N clandestinas.
‘ ) Puntuacién 4 x 3 =12: riesgo alto
;:?A." Reatiitado El riesgo se clasifica como prioritario, se debe

verificar de registro de usuarios constantemente
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de la Entidad, a fin de detectar las conexiones
_clandestinas.

4: Posible de contaminacion en la red
Gravedad del evento distribucién, alteracién de la calidad del agua
distribuida.

3: Posible de contaminacion en la red
Probabilidad del evento y fundamento de la distribucion, se han presentado una vez al afio,

puntuacion asignada por remanentes de finos en el sistema de
distribucién
Puntuacion 4 x 3 =12riesgo alto

El riesgo se clasifica como prioritario, se debe
cubrir los embalses de servicio a cielo abierto de
forma inmediata previo cierre de valvulas,
desinfectar el tramo de tuberia de red afectada.

Resultado

4: Posible contaminacion del agua distribuida por
reflujo,
3: Posible contaminacion por contraflujo, en el sector
de Pampa Inaldmbrica la mayoria de los usuarios
Probabilidad del evento y fundamento de la cuenta con un tanque elevado de 1100 litros, la
puntuacién asignada intermitencia puede causar perturbaciones de estos
depdsitos que por lo general tienen sedimentos finos
por falta de limpieza del usuario

~~ Gravedad del evento

Puntuacion 4 x 3 =12 riesgo alto
El riesgo se clasifica como pricritario, se debe hacer
Resultado campafias de sensibilizacion a los usuarios para

limpieza de los depésitos de PVC de 1100 litros.

GE‘TsTION DE RIESGO

La,gestlén del riesgo consiste en jerarquizar los prioritarios correspondientes a los
ﬁ'esgos significativos como resultado de la valoracion (riesgos muy altos y altos)
conforme se indica en la siguiente tabla.

Cuadro 104: Valoracion del riesgo para cada peligro y evento peligroso identificado

Quimico Prioritario

Fisico, quimico y

microbiolégico Alto Prioritario
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Microbioldgico Alto Prioritario
Quimico y e e
microbiologico Muy Alto Prioritario

Qufmico Muy Alto Prioritario
antropogeénico.
Flalen, quiinicory Alto Prioritario
microbiolégico
Quimico Alto Prioritario
Microbiolégico Alto Prioritario
Fisico, quimico y ok
; : 5 Alto Prioritario
microbiolégico
Fisicoquimico Muy Alto Prioritario
Quimico e
: Muy alto Prioritario
antropogénico.
Fisico y quimico Medio Intermedio
Microbiol6gico Muy Alto Prioritario
Quirmicory Medio Intermedio
microbiolégico
Fisico Medio Intermedio
Fisico Bajo Bajo
Fisico Bajo Bajo
Fisico Alto Prioritario
Fisico y quimico Alto Prioritario
Fisico y quimico Medio Intermedio
Fisico, guimico y o
microbiolégico Alto Prioritario
Fisico Bajo Bajo
Fisico Alto Prioritario
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Microbioldgico Alto Prioritario
Microbiolégico Alto Prioritario
Microbiolégico Alto Prioritario
Fisicoquimico Muy Alto Prioritario
Quimico Alto Prioritario
Quimico Muy Alto Prioritario
Fisicoguimico Medio Intermedio
Microbiolégico Alto Prioritario
Microbiolégico Alto Prioritario
Fisicoquimico Muy Alto Prioritario
Fisico Alto Prioritario
Microbioldgico Alto Prioritario
Quimico Alto Prioritario
Quimico Medio Intermedio
Fisico Medio Intermedio
Microbioldgico Medio Intermedio
Fisicoy . g
Microbioldgico Medio Intermedio
Fisico Medio Intermedio
Fisico Medio Intermedio
Quimico y -
microbiolégica Alto Prioritario
Fiske, Culficely Alto Prioritario

microbiolégico
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Fisicoy -
microbiolégico Alto Prioritario

6.1.1 Nivel de riesgo para eventos especificos: sistema de agua
potable

Cuadro 105: Nivel de riesgo para eventos especificos Sistema de Agua Potable

~ATO | A0 ALTO ~ Bocatoma Pasto Grande _
ALTO ALTO ALTO Bocatoma ITE
MUY ALTO MEDIO ALTO Planta de Tratamiento de agua
potable N° 1
ALTO MEDIO ALTO Estacion de Bombeo de agua
potable R-1
i MUY ALTO MEDIO ALTO Estacién de Bombeo de agua
potable R-3
Estacién de bombeo de agua
MUY ALTO MEDIO ALTO potable R-5
MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO Reservorio R-1
MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO Reservorio R.-2
ALTO ALTO ALTO Reservorio R.-3
MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO Reservorio R.-4
ALTO MUY ALTO MUY ALTO Reservorio R.-5
MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO Reservorio R.-7
Linea de Conduccién de agua
MEDIO ALED ALTD cruda Pasto Grande
Linea de aduccion N° 1, R-1 a
MEDIO AL MR Céamara principal de Distribucion

6.1.2 Nivel de riesgo en tsunami: en sistema de agua potable
Distribucion

Cuadro 106: Nivel de riesgo en tsunami Sisterna Distribucién

Linea de accién N° 1, R-
1 a Camara principal de
Distribucion
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6.1.3 Nivel de riesgo en tsunami: en sistema de agua potable

Cuadro 107: Nivel de riesgo en tsunami Sistema Agua Potable

ALTO ALTO Bocatoma Pasto
Grande
ALTO ALTO Bocatoma ITE
Linea de Conduccién
ALTO ALTO ALTO de agua cruda Pasto
Grande

6.1.4 Nivel de riesgo en deslizamiento: en sistema de agua potable

Cuadro 108: Nivel de riesgo en deslizamiento Sistema Agua Potable

i e = o ’
ALTO ALTO ALTO Bocatoma Pasto
Grande
ALTO ALTO ALTO Bocatoma ITE
Planta de Tratamiento
MUY ALTO MEDIO ALTO de agua potable N° 1
ALTO MEDIO ALTO Estacién de Bombeo
de agua potable R-1
MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO Reservorio R-1

6.2 Prioridad de intervencion
Los criterios para determinar la prioridad de intervencién en las
acciones/actividades identificadas en las medidas de control (prevencion,

reduccién de riesgos y emergencia) se indican a continuacion:

Los componentes que estan expuestos a fenémenos de origen natural cuyo nivel
de riesgo y vulnerabilidad es muy alto o alto, se priorizan en su intervencion.
Asimismo, se analiza en el sistema de saneamiento sus proceso y se identifican
los puntos criticos, dentro del proceso.

Al respecto, estos puntos criticos identificados en el proceso del sistema de
saneamiento, son los que deberan ser rehabilitados al 100%, debido a que si

este componente no funciona el sistema tampoco.
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6.2.1 Prioridad de intervencion en sismo: en el sistema de agua
potable

Cuadro 109: Prioridad de intervencidn en sismo Sistema Agua Potable

Bocatoma Pasto Grande Sl PRIORIDAD 2
Bocatoma ITE Sl PRIORIDAD 2
Planta de Tratamiento de
agua potable N° 1 Sl PRIORIDAD 2
Estacion de Bombeo de Agua S| PRIORIDAD 2
potable R-1
~ Estacion de Bombeo de agua S| PRIORIDAD 2
potable R-3
Estacién de bombeo de agua s| PRIORIDAD 2
potable R-5
Reservorio R-1 Sl PRIORIDAD 1
Reservorio R.-2 Sl PRIORIDAD 1
Reservorio R.-3 Sl PRIORIDAD 2
Reservorio R.-4 Sl PRIORIDAD 1
Reservorio R.-5 Sl PRIORIDAD 1
Reservorio R.-7 Sl PRIORIDAD 1
Linea de Conduccion de agua S| PRIORIDAD 2
cruda Pasto Grande
Linea de aduccién N° 1, R-1 a
Cémara principal de Sl PRIORIDAD 2
Distribucion

Prioridad 1: Nivel de riesgo Muy Alto y Punto Critico en proceso del sistema.

g Prioridad 2: Nivel de riesgo Alto y Punto Critico en proceso del sistema.
Cuadro 110: Prioridad de intervencién en sismo Sistema Agua Potable
Linea de aduccion N° 1,R-1a
77505108 o Camara principal de Prioridad 2
VAS " Distribucion
.”f
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6.2.2 Prioridad de intervencion en inundacién: en el sistema agua
potable

Bocatoma Pasto Grande Sl Prioridad 2
Bocatoma ITE Sl Prioridad 2
Linea de Conduccion de agua .
cruda Pasto Grande 8l Fifatidad =
N\
potable

6.2.3 Prioridad de intervencién en deslizamiento: en sistema de agua

Bocatoma Pasto Grande Sl Prioridad 2
Bocatoma ITE Sl Prioridad 2
Planta de Tratamiento de S| Prioridad 2
agua potable N° 1
Estacion de Bombeo de agua e
potable R-1 NO Prioridad 2
Reservorio R.-1 NO Prioridad 1
~ 6.3 Resultados de evaluacion del peligro y evaluacién de riesgo
£ o“::g;‘a N
A G
&

2 MINSA/DIGESA-V.01.

Los resultados de la evaluacion de peligros y la probabilidad de riesgos se
presentan en el cuadro segun lo sefialado en la Directiva Sanitaria N° 058-
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Contaminaci

Geologia del é';:I:tr:;a;‘
JugRf, Aauas elevados de
termales en Boro
afluentes de | Quimico 4 12 Alto ;
cloruros,
la Represa
sulfatos,
Pasto :
. sélidos
' totales
disueltos
Cambios en
Fenémenos la calidad
meteorolégic del agua
osy superficial y
| climaticos contaminaci
(lluvias, etc.), . on
. Fisico, ; = ;
marginales tifirsia: microbiologi
Rios gicmbiol’(; 3 12 Alto ca,
Chilligua, ico incremento
Sajena, 9 dela
Otora, turbiedad,
Huaracane, plaguicidas,
Toratay desechos
Tumilaca biolégicos,
etc.
Vertimientos Contaminaci
de aguas &n organica
residuales de | Microbiol6 3 15 Alto y
PTAR Omo gico microbioldgi
en Mogugua ca
Mataderos . Contampam
o Quimico y én orgénica
microbiold 4 20 Muy Alto y
de Torata y " : 3 .
gico microbioldgi
Samegua.
ca
Contaminaci
on
microbiologi
Actividad Gt ca,
agr!c?ola _en antropogé 4 16 Muy Alto plaguicidas,
la Irrigacion ik abono con
San Antonio ' estiércol,
desechos de
cadaveres
de animales,
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incremento
de
concentracio

n de sales.

Cambios en

la calidad
del agua

Fenémenos superficial y
meteorolégic contaminaci
oy Fisco L .
climaticos(LI Quimicé ¢ microbiolégi
uvias, etc.), o 4 16 Muy Alto ca,
marginales mtcrpb:olé incremento
Rios g dela
Moguegua y turbiedad,
Osmore plaguicidas,
desechos
biolégicos,
etc
Contaminaci
AR e 6n natural,
Rios valores
Callazas y
Gy ey elevados de
de origen : an.:‘
vOICANICo, Quimico 4 12 Alto Arsénico,
infiltraciones Glarurs,
sulfatos,
desg:rZa el g 4
Tanel Kovire, tosties
disueltos
Vertimiento
de aguas
residuales
domi:tlcas gontamingci
el . . n organica
microbiologi
poblade de o
Candarave
Tacna
(Fosas
sépticas)

Cambios en
la calidad
del agua

Fenémenos superficial y
meteoroldgic contaminaci
o0s climaticos Fisico on
(lluvias, etc.), qutmicc; . microbiologi
marginales rierabiols 3 12 Alto ca,
Rios . incremento
Curibaya, gico dela
llabaya y Turbiedad,
Locumba plaguicidas,
desechos
bioclégicos,
etc.
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| Afluente (Rio
Curibaya) del Incremento
Rio de las
Locumba, concentracio
descarga de 4 16 Muy Alto | nes de sales
aguas (Cloruros,
turbinadas Fisicoy sulfatos,
de Eguesur Quifmico etc.)
S.A
Contaminaci
Actividad ..
; microbiologi
agricolay
ganadera en | Quimico a :ﬁl i
los poblados | antropogé 4 16 Muy Alto pag ’
de Curibaya, nico. abopo it
llabaya y estiércol,
P desechos de
cadaveres
de animales.
Caballerizas Contaminaci
de la Policia én
Nacional microbiol6gi
cerca al Quimico ca, con
poblado de | antropogeé 2 8 Medio estiércol,
Locumba, nico. desechos de
ubicada al cadaveres
amrgen del de animales.
rio.
Variaciones Cambios en
estacionales | Fisicoy : la calidad de
| (calory frio). quimico 2 g Mecio agua
superficial
| Fauna a toda Vertimientos
la ribera del de desechos
de la Microbiold organicos y
Bocatoma gico § = By Al microbiolégi
Pasto cos
Grande.
Almacenami
ento de agua
superficial en e Toxinas
pgertos QEHITNCEO y ’ ﬂoracioneys
microbiolé 3 9 Medio
puntos de la ) de algas,
poza de gico eutrofizacion
disipacién de
la bocatoma.
Demanda de
agua para
otros usos, Cantidad
irrigaciones Fisico 3 9 Medio insuficiente
en para uso
agricultura poblacional.
bocatoma
arriba.
Cantidad
Sequia Fisico 5 5 Bajo insuficiente
de agua
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superficial
captada
para su

tratamiento.

Sismo, )
Deslizamient Cant!dad ¥
0 de material . Ca"d,ad
proveniente Fisico 1 8 Bajo st
de los cerros de agu.a
cercanos a la superiicial
bocatoma de eaptata

captacion.
Avalancha Obstruccion
por entrada -
dela bocatoma
Quebrada de'
Guaneros Fisico 3 12 Alto captaclé_n,
colmatacién
por de los
Bocatoma
desarenador

Pasto es y canal

i de medicion.
Fenémenos Cambios en

| meteoroldgic g la calidad
osy F|5|c9 y 2 10 Alto del agua
climaticos qHinicy superficial.
| (lluvias, etc.)
Variaciones Cambios en
astaciona!es Fisicp y 2 8 Medio la calidad de
(calor y frio) quimico agua
superficial
Cantidad
. Fisico insuficiente
Avenida del =i de agua
Rio qumisay | g 10 Ao | superficial
microbiold
Locumba. gico captada
para su
tratamiento.
Cantidad
insuficiente
de agua
Sequia Fisico 1 B Bajo superficial
captada
para su
tratamiento.

Sismo,

Deslizamient
o de material Cantidad y
proveniente calidad
de los cerros ) insuficiente
canal arriba Fisic - L Al de agua
dela superficial
| reparticion captada,
| de Riego de
| ite.
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Acumulacién
de solidos
Deficiente en camaras
proteccion de purga.
de Generan
estructuras Mlcr?biolo 5 10 Alto . focps
complement gico infecciosos
arias de
(Valvulas de Contaminaci
aire y purga). on
microbiologi
ca
Acumulacién
de sdlido en
Deficiente camaras de
proteccion purgas,
de generan
estructuras Mlcrpblolé 3 15 Alto _ focFJs
complement gico infecciosos
arias de
(Véalvulas de Contaminaci
aire y purga) on
Microbiol6gi
ca.
Incumplimie
nto del
Reglamento
Presencia de dela
organismos Calidad del
de vida libre Mlcr'obiolé i 12 Alto Agua para
en el agua gico Consumo
superficial Humano
(Algas, etc.) anexo |
(D.S. N°
031-2010
SA).
Incumplimie
Concentracio nto del
nes elevadas Reglamento
| de de la
Conductivida Calidad del
| d, Sulfatos, Fls«_:oqul 5 20 Muy Alto Agua para
Cloruros, mico Consumo
STD, Dureza Humano
y Sodio en el anexo Iy i
agua (D.S. N°
Superficial 031-2010
SA).
Interrupcién
Suministro del
eléctrico Qilifvics 3 12 Alto tratamiento,
alterno agua tratada
modulo "A” inadecuada
mente
Dosificacion Incumplimie
manual de Quimico 4 16 Muy Alto nto del
coagulante y Reglamento

245




000030

gas cloro por

| coadyuvante dela
en modulo Calidad del
A Agua para
Consumo
Humano
(D.S. N°
031-2010
SA).
Desabasteci B
. Inter;ur?mon
ms.urpos Fisicoqui tratarr:ento
quimicos ) 2 8 Medio )
mico agua tratada
para la ;
potabilizacié adesyada
n del agua. s
Inadecuada
dosificacion Inadecuada
gas cloro por Micrpbiolo 3 12 Alto re_mocibn d.e
| faltade gico microorganis
componente mos
de control
Incumplimie
nto del
Reglamento
Presencia de de la
| organismos Calidad del
de vida libre Micrpbiolé 3 12 Alto Agua para
en el agua gico Consumo
superficial Humano
(Algas, etc.) anexo |
(D.S. N°
031-2010
SA).
Incumplimie
Concentracio nto del
nes elevadas Reglamento
de Boro, de la
Conductivida Calidad del
d, Sulfatos, Fnsncfoqui 5 20 Muy Atto Agua para
Cloruros, mico Consumo
STD, Dureza Humano
y Sodio en el anexo Il y Il
agua (D.S. N°
Superficial 031-2010
SA).
Purga
faufiiantes Tratamiento
de lodos del :
tuttio |nade<l:uad0,
circulator, en | Fisico 3 12 Alto clamb".”s il
épocas de a calidad
del agua a
g tratar.
(turbiedad
alta).
Inadecuada - )
) . Microbiold Inadecuada
dosificacion gico 3 12 Alto R
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falta do microorganis
componente Hicis
de control
Suministro
de Productos Contaminaci
no on del agua
autorizados i tratada
por los Quimico 2 10 Alto almacenada,
ductos de ' Qara
aireacién R2, distribucion
R3,R6y R7 poblacional.
| Sublimacién
de cloro libre -
residual por Incumplimie
periodo Quimico 2 8 Medio Al Sel o,
estacional, N° 031-
R2,R3, R4y 2010- SA.
R7
Desprendimi )
ento de Acumulacién
sélidos de la de sdlidos,
estructura de Fisico 2 6 Medio Pusdsn
la Unidad de generar
almacenamie . foc_os
nto R1. infecciosos.
Presencia de o
animales Contaminaci
domésticos Fisicoy ' . on con ‘
cercaa Biologico 3 9 Medio | microorganis
reservorios mos
R2, R3y R7 patégenos
Acumulacion =
de residuos Contaminaci
sélidos cerca | Fisicoy ' _6ncon
de Biolégico 3 9 Medio | microorganis
reservorios mos
R7, R2, R3. patégenos
Fluctuacione Remo.cién
| s de Presion 15ie séludr?s
inos en la
en zonas L _
altas, Nuevo | ' 18I0 2 6 Medio ~ red
llo y Nueva distribucion
Victoria. ala
poblacion
Perturbacion
Apertura y de depdsitos
cierre de Fisico 2 4 Bajo _ porvla
valvulas inversion o
modificacion
de flujo
Conexiones | Quimico y Posible
no microbiold 3 12 Alto contaminaci
autorizadas gica on por
contraflujo
Embalse por | Fisico, Posible de
rotura de red | Quimicoy 3 12 Alto contaminaci
on en la red
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microbiold distribucién,
gico cambio en la
calidad de
agua.
Intermitencia
enel
Suministro Fisicoy lngresg .
de Agua | microbiolé 3 4 12 A | Semweminant
Potable en gico e ppr
Pampa reflujo.
Inalédmbrica.

7. DETERMINACION Y VALIDACION DE MEDIDAS CONTROL,
REEVALUACION DE RIESGO

Punto critico de control: Todo peligro cuyo riesgo se clasifique como al o muy alto

monitorearse periddicamente.

Cuadro 111: Determinacién y validacién de medidas de control, reevaluacion de riesgo

(puntuacion > 10) se constituird como punto critico de control y debera someterse
a medidas de control validadas, todo peligro clasificado como de riesgo moderado,
leve o insignificante (por debajo de la puntuacién sefialada) debe documentarse y

Monitoreo Control parametros
continuo de los fisicos quimicos, Se han detectado
efluentes de Ia Boro, Arsénico, valores por encima
Quimico 4 3 Alto represa Pasto cloruros, sulfatos, de los ECAS para
Grande y solidos totales agua
Bocatoma de disueltos a través alto
Pasto Grande. de ensayos
De ingresar agua
Monitoreo Monitoreo del con cruda valores
continuo del parametro fisico altos de turbiedad a
Fisico parametro Turbiedaq segun Planta dg Pampa
quimicc; y turbiedad en cla:.siﬁcacmn valor Inatém!?nca no es
| microbiolégi 3 4 Alto bocatoma de minimo 1000-1500 pos;blle su
s Pasto Grande en | UNT, por ser planta tratamiento,
época de lluvias convencional provocando solo
en las partes altas CEPIS, para su enlodamiento de
de la regién. evitar su captacion unidades de
tratamiento alto
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Formar comité de
gestion, para
solicitar
b i exigenclas e Exigencia de Contaminacion
Microbiologi cumplimiento de - .
- Alto N cumplimiento organica y
. 9 Limites Maximos microbioldgica
BUpATRCRILALAL A Permisibles medio
ANA Moguegua,
autorizacion de
vertimiento de la
EPS Moguegua
ovencn e | o
Formar comité de autorizacion de q
Quimico y gestion, Difusion vertimiento de P o
; ot Muy ; contaminacion de
microbioldgi de normas sobre aguas residuales i
Alto carga organica y
co efluentes ANA, para ST
, . il microbiolégica
industriales cumplimiento de
los LMP elevada.
Medio
Coédigos de Control de MEGORLRALSC i o
: ingreso de
Practicas sobre el parametros p i
; : sustancias quimicas
Quimico uso de sustancias | organofosforados ;
- ; Muy ; toxicas, se puede
antropogéni quimicas como Malaton, y
| Alto p dar en causes de rio
co. agricolas y el Endosulfan y ;
; que atraviesan
abonado con Heptacloro epoxido  FhAe o
estiércol. 1024-57-3 9
Alto
Conocer las
caracteristicas del
agua superficial para
abastecimiento de
— agua superficial en
Se debe realizar programa de < s
Fisico, ; : temporada de
quirnico y monitoreos de monitoreo de lluvias, algunos
microbiologi Ao | BHNMERGS P(.:O ; RedIoss parametros pueden
épocas de lluvias ingreso a Plantas i A
co : : aumentar o disminuir
aguas arripa. de Tratamiento de :
su concentracion, es
Agua Potable ;
necesario tener
registros de
variaciones de
concentraciones.
medio
Elaboracién de
: histérico para Contaminacion
Monitoreo de : :
s e implementacion de natural, valores
9 nuevo proceso de elevados de Boro,
. de fuente : ;
Quimico Alto i tratamiento para Arsenico, cloruros,
superficial de la ; .
; remocién de sulfatos, sélidos
cuenca Rio :
parametros totales disueltos
Locumba 2
organolépticos y Alto
Boro
Proponer nuevos Contaminacion
" . 4 mecanismos de organica y
e Alto romar Cqm’té e tratamiento de microbioldgica de la
co gestion .
aguas residuales fuente
domesticas (UBS) Medio

249



000026

Cambios en la
calidad del agua

Monitoreo del ’ superficial y
Monitoreo del S
Flsico parametro armatro Haiee contaminacién
=t turbiedad en P micrabiologica
Hast b Y Alto bocatoma de Tarbisdad, con. 5 incremento de I'a
microbiologi a0 b finalidad de prever Turbiedad
co 4 abastecimiento de o
Norte, en épocas | . ) plaguicidas,
insumos quimicos. : :
de verano desechos bioldgicos,
etc.
alto
Contaminacion
natural del Rio
llabaya Incremento
Muy | Formar Comité de Probable de las
Alto gestion concentraciones de
Fisicoguimic sales (Cloruros,
o] sulfatos, etc.)
alto
Codigos de Control de L ;:;:azg:g'sn
Practicas sobre el parametros sus?tanciags GRS
Quimico Mu uso de sustancias | organofosforados toxiohs s; (BB
antropogéni i quimicas como Malaton, . sep )
| Alto dar en causes de rio
co. agricolas y el Endosulfan y :
- que atraviesan
abonado con Heptacloro epoxido Il
estiércol. 1024-57-3 gricoias.
Alto
Serializar todo el
perimetro de la Probable, o
poza de saiiloplizaral Contaminacion con
| Microbiologi Muy disipacion, R N desechos organicos
co Alto | restringiendoel | 92 y microbiolégicos.
posibles causas de i
paso de e Medio
difarariies contaminacion
animales
Probable, con la Oim?gﬁr; ZZ 4
Formar comité de | finalidad de evitar captacion
_— gestion, elaborar mayor tiempo de s
Fisich i Plan de desabastecimiento ng's‘:::zfgofgos
contingencia deaguaala e y
. canal de medicién.
poblacion
B alto
De ingresar agua
Monitoreo y con cruda valores
; Monitoreo del 2
continuo en arémetro Hsics altos de turbiedad a
Fisicoy bocatoma de lte P . Planta de Cata
: Alto turbiedad hasta -
quimico Norte el Catas es posible su
valores de 30000 - :
parametro 40000 UNT tratamiento hasta
Turbiedad ' ciertos valores.
bajo
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- "-.:‘6:"_"' ;
;_’;7:«“““ Dé‘fc.'._

v

Calidad y Cantidad
Fisico MRS Monitoreo del insuficiente de agua
uimicc; corifinuio gl parametro fisico superficial captada
= nﬂcmbiol g’ i 2 5 | Alto il i Turbiedad, valor | para su tratamiento,
; > 9 ‘:Urbie prer maximo 30000- abundante solido
80000 UNT grueso
S alto
Proteccion a
través de Probable, evitar l;:?ﬁ:;itg:
Fisico Alto enrocado en deslizamientos en corfamiraiessl
tramos tramos necesarios .
ik agua superficial
bajo
o i R El funcionamiento
propgrama a5 inadecuado de las
mantenimiento Diagnostico del cér;uarr;: gﬁ;‘;e y
Microbiologi ‘preventlvo oy estado de los ocasionar problemas
a5 Alto | camaras de purga componentes de anla firies db
de aire y purga las camaras de aire canduecin
rezor;:tli,:os ¥ pulgn obstruccion de
acgesorios caudal, rotura, etc.
bajo
Diagnaéstico del ; .
Implementar estado de los Ea?:s::gﬂz?:
programa de componentes de cAmaras de gire
mantenimiento las camaras de aire purga puede y
| Microbiclogi RENERID S y purga Para =u ocasionar problemas
Alto | camaras de purga | mantenimiento con ,
co : e en la linea de
de aire y purga la finalidad de chrduesisn
con sus mantener abktitcolin c‘le
respectivos operativas los G A——
accesorios accesorios de aire ’ba'o i
y purga :
Implementar
equn;;?;n;:nto Monitoreo para Cumplimiento del
dosigcaci - control del en Reglamento de la
Plantas de Calidad del Agua
sulfato de Cobre
) Tratamiento de para Consumo
tecnificado y
Microbiologi Alto wblofar SEtas Agua Potable Humano anexo |
co o - parametro Cobrey | (D.S. N° 031-2010
de dosificacion de ; ) .
cloro residual libre SA), posibles
Gas Cloro en )
Dlarte e que garantice la problemas a la
heanien inocuidad del agua Sa|L.ld.
ra consumo. bajo
Pampa
Inalambrica.
Elabor?r un Finalidad remover Cumplimiento del
expediente I — Reglamento de la
técnico de choe deﬁos Calidad del Agua
Fisicoy Muy | mejoramiento de o8 : para Consumo
e Limites Maximos
Quimico Alto tecnologia de Permisibles de los Humano anexo Il y
tratamiento en S — I (D.S. N°031-
Planta de P S denq 2010 SA).
Tratamiento Bajo




T | Pampa

Inalambrica

A S R
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Adquirir grupo Evitar Interrupcion Cumplimiento del
electrégeno para del tratamiento, Reglamento dota
@ Al Planta de fallas en la Calndaccj:dei Arg'ua
uimico to : : : ara Consumo
Tratamiento . dosificacion 'de H;:Jmano D.S. N°
Pampa insumos quimicos. 031-2010 SA.
Inalambrica bajo
T Implementar |
sistema de
dosificacion de . Cumplimiento del
insumos Mejorar 1a Reglamento de Ia
quimicos, revestir dosificacion de in Calidad del Agua
. Muy | pozos de concreto Sulfato Férrico y
Quimico A para Consumo
Alto | con fibra de vidrio Polimero, en Humano D.S. N°
y armar érbol funcién de caudal 031-20 16 S A
hidraulico con de ingreso a Planta baio ’
respectivas
bombas
dosificadoras = .
Implementar
mecanismos de
control de
consumo y Asegurar la Cumplimiento del
reemplazar dosificacion optima Reglamento de Ia
componentes del en funcién del Calidad del Agua
Microbiolégi Alto sistema de caudal de ingreso a c
e e ; para Consumo
co dosificacién de PTAP, realizar el Humano D.S. N°
gas cloro en monitoreo y 031-201 0 S A
Planta de registro de cloro bajo '
Tratamiento de libre residual
Agua Potable
Pampa
Inalambrica.
Implementar
equipamiento Monitoreo para Cumplimiento del
para la control del en Reglamento de la
dosificacion de Plantas de Calidad del Agua
sulfato de Cobre Tratamiento de para Consumo
| Microbiolégi Alto tecnificado y Agua Potable Humano anexo |
co mejorar sistema parametro Cobre y (D.S. N°031-2010
de dosificacion de | cloro residual libre SA), posibles
Gas Cloro en que garantice la problemas ala
Planta de inocuidad del agua salud.
tratamiento Cata ra consumo. bajo
Catas
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——’j N LaEPSILOSA | ]
Implementar " | limi del
s uridd g viene elaborando e Cumplimiento de!
s expediente técnico Reglamento de la
tratamiento o : ) ;
csrshio db de mejoramiento Calidad del Agua
Fisicoguimic Muy recHaloala-de de la PTAP Cata para Consumo
o] Alto tratamiaglto an Catas con la Humano anexo Il y
finalidad de cumplir 1 (D.S. N°031-
Planta de )
. los Limites 2010 SA).
Tratamiento Cata .
petas maximos Alto
Permisibles
Elaborar Tratamiento
Procedimiento de adecuado en el
evacuacion de turbo circulator
Mantener lodo :
Fisico Alto lodos Planta de —————— frente a cambios en
Cata Catas en turbo decantador la calidad del agua a
funcién de tratar, incremento de
acumulacion de turbiedad.
lodos bajo
Implementar
mecanismos de
control de
consumo y .Aseg.u ar Ia- Cumplimiento del
dosificacion optima
reemplazar : Reglamento de la
en funcion del .
. s e v componentes del ; Calidad del Agua
Microbiolégi ; caudal de ingreso a
Alto sistema de : para Consumo
co . } PTAP, realizar el "
dosificacion de N Humano D.S. N
gas cloro en ; Y 031-2010 SA.
registro de cloro :
Plianita de libre residual Ralp
Tratamiento de
Agua Potable
Cata Catas.
Probable, debido a
Cercadoy que dentro del Plan . -
; vigilancia, de los de Reflotamiento Exitarcontaniinanon
RTINS s reservorios R2, del OTASS, se 45 agx;:tgatada,
R3, R6Yy R7. contempla esta J
accion
Se tienen reportes
Inspecciones de inspecciones
: mensuales, se ; NT
{  Quimicoy mensuales ricada g aplicar Evitar contaminacion
| microbiologi Alto realizadas por la P Gt P g por contraflujo
ca Gerencia BEDCIONE L Alto
Comercial acuerdo al
reglamento de la
SUNASS
Solicitar a
Catastro Técnico Permitira
el diagnostico de determinar el
Fisico, las tuberias del tiempo de vida util Evitar de
Quimico y Alto sistema de agua de las diferentes contaminacion en la
microbiologi potable, lineas, para realizar red distribucion.
co Distribucién debe un programa de Alto
cerrar circuito a renovacion de
través de las tuberias
valvulas
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Se debe hacer
campanas de
sensibilizacion a

Inspecciones en
forma aleatoria en

Eialea ¥ el sector Pampa
| microbioldgi Alto | los usuarios para = para Consumo
e Inalambrica, sobre N
co la limpieza de sus fode 6n el BEfod0 Humano D.S. N
depositos de PVC oo “w‘i’as 031-2010 SA.
de 1100 L bajo

Cumplimiento del
Reglamento de la
Calidad del Agua

7.1 Reevaluacion del riesgo

Quimico

Cuadro 112:Reevaluacion de riesgo

Monitoreo
continuo de los
efluentes de la
Alto represa Pasto

Grande y
Bocatoma de
Pasto Grande.

fisicos quimicos,
Boro. Arsénico,
cloruros, sulfatos,
solidos totales
disueltos a través
de ensayos

Control parametros '

Se han detectado
valores por encima
de los ECAS para
agua
alto

Fisico,
quimico y
microbiologi

co

Monitcreo
continuo del

parametro
turbiedad en
Alto bocatoma de
Pasto Grande en
época de lluvias
en las partes altas
de la region.

Monitoreo del
parametro fisico
Turbiedad segun
clasificacién valor

minimo 1000-1500
UNT, por ser planta
convencional
CEPIS, para su
evitar su captacion

De ingresar agua
con cruda valores
altos de turbiedad a
Planta de Pampa
Inaldmbrica no es
posible su
tratamiento,
provocando solo
enlodamiento de
unidades de
tratamiento alto

| Microbiol6gi
co

Formar comité de
gestion, para
solicitar
exigencias de
cumplimiento de
Alto calidad de agua
superficial al ALA-
ANA Moquegua,
autorizacion de
vertimiento de la
EPS Moquegua

Exigencia de
cumplimiento
Limites Maximos
Permisibles

Contaminacién
organica y
microbiologica
medio

Quimico y
microbiolégi
co

Formar comité de
gestion, Difusién

Mu
Altg de normas sobre
efluentes
industriales

Obtencion de
autorizacion de
vertimiento de
aguas residuales
ANA, para
cumplimiento de
los LMP

Es de conocimiento
que los mataderos
presentan
contaminacion de
carga organica y
microbiologica
elevada.
Medio
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la contaminacién por

Codigos de Control de )
Practicas sobre el parametros o a8 ;
: i sustancias quimicas
Quimico Muy uso de sustancias | organofosforados toxicas, se puede
: antropogéni Alto quimicas como Malatén, ddir &1 Eaiises 4e-Tio
Cco. agricolas y el Endosulfan y que atraviesan
abonado con Heptacloro epoxido e dntieeias
estiércol. 1024-57-3 9
Alto
Conocer las
caracteristicas del
agua superficial para
abastecimiento de
Establecet agua superficial en
; Se debe realizar programa de apocas.de
q;i:":gc): y monitoreos de monitoreo de I:L?;?:sorglg i:gs
] microbiologi Ml e P(?O . RERTDE & parametros pueden
épocas de lluvias ingreso a Plantas e
co ; : aumentar o disminuir
aguas arriba. de Tratamiento de .
su concentracion, es
Agua Potable '
necesario tener
registros de
variaciones de
concentraciones.
medio
Elaboracion de
; histérico para Contaminacion
Monitoreo de . i
: implementacion de natural, valores
calidad de agua
datasiia nuevo proceso de elevados de Boro,
Quimico Alto p tratamiento para Arsénico, cloruros,
superficial de la ) s
) remocion de sulfatos, solidos
cuenca Rio :
parametros totales disueltos
Locumba. i
organolépticos y Alto
Boro.
Proponer nuevos Contaminacion
i —— ; mecanismos de organica y
Sl Alto R cgmité — tratamiento de microbioldgica de la
co gestién )
aguas residuales fuente
domesticas (UBS) Medio
Cambios en la
calidad del agua
; d _ ;
Moniorsodel | momtoreocel | SERUSL
Fisico, P ; parametro fisico i : :
. turbiedad en ) microbiologica,
quimico y Turbiedad, con |a ;
eiliioions Alto bocatoma de TR incremento de la
9 captacion ite - P Turbiedad,
co abastecimiento de s
Norte, en épocas natimoe AlilieE plaguicidas,
de verano q " | desechos biolégicos,
ete.
alto
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Contaminacién
natural del Rio
llabaya Incremento
Muy | Formar Comité de de las
Alto gestion probane concentraciones de
Fisicoquimic sales (Cloruros,
: ) sulfatos, etc.)
alto
Cédigos de Control de La egntaminacion
: por ingreso de
Practicas sobre el parametros , :
- i sustancias quimicas
Quimico uso de sustancias | organofosforados . 4
| antropogeni My quimicas como Malaton oIt 69 pUACE
an Alto ! dar en causes de rio
co. agricolas y el Endosulfan y A
- gue atraviesan
abonado con Heptacloro epoxido zoras Saficolas
estiércol. 1024-57-3 9 :
Alto
Sefializar todo el
perietro dea Prgbapie, Contaminacién con
iy poza de concientizar al )
| Microbiologi Muy S desechos organicos
disipacion, ganadero de las q v g
co Alto Al : y microbiologicos.
restringiendo el posibles causas de .
- — Medio
paso de diferentes contaminacion
animales.
Probable, con la ois;::tﬁ':; ?:; o
Formar comité de | finalidad de evitar .
estion, elaborar mayor tiempo de paptaein,
Fisico Ao | 9SO ke colmatacion de los
Plan de desabastecimiento
. . desarenadores y
contingencia de agua ala i i
) canal de medicion.
poblacion
alto
De ingresar agua
Monitoreo i con cruda valores
continuo en rrgr;t:t:?ﬁiieéo altos de turbiedad a
Fisicoy Alto bocatoma de Ite F’:urbie st hiasa Planta de Cata
quimico Norte el Catas es posible su
valores de 30000 - ;
parémetro 40000 UNT tratamiento hasta
Turbiedad ’ ciertos valores.
bajo
Calidad y Cantidad
s ortoreo | MO e
quimico y continuo del P ] P .
. 3 ; Alto Turbiedad, valor para su tratamiento,
microbiologi parametro ; ;
- fufbiadad maximo 30000- abundante solido
80000 UNT grueso
alto
Proteccion a o
través de Probable, evitar sugstancias
Fisico Alto enrocado en deslizamientos en B Moo
tramos tramos necesarios agiia suparficial
vulnerables 9 .p
bajo

s
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Implementar
programa de

|

" El funcionamiento

inadecuado de las

= cam ir
mantenimiento Diagnostico del s
5 reventivo de estado de los purga puede
a | Microbioldgi P ocasionar problemas
3 Alto | camaras de purga componentes de
= de aire y purga las camaras de aire en [& lineal do
con sus urga ol e
CaaBaEtieE y purg obstruccion de
7 i caudal, rotura, etc.
accesori bajo
Implementar D;?anc?: tcli?I:: | Bl urkipnamiaiio
op rama :e componentes de Inadscuado de las
programa P ) camaras de aire y
; mantenimiento | las camaras de aire purga puede
a | Microbiologi ‘preventwo da y purga para su ocasionar problemas
3 Alto | camaras de purga | mantenimiento con
= de aire y purga la finalidad de on larfinga de
conysss : mantener oanduccion,
respectivos operativas | abetnjcclon de
pectlv e .' e caudal, rotura, etc.
accesorios accesorios de aire bajo
o y purga
Implementar
eqwrﬁ:;:nto Monitoreo para Cumplimiento del
dosif":caci o d control del en Reglamento de la
sulfato de Cobre Plantas de Calidad del Agua
faenificadc Tratamiento de para Consumo
| Microbiologi : y Agua Potable Humano anexo |
| 4 Alto mejorar sistema .
co g S parametro Cobre y (D.S. N°031-2010
de dosificacion de . : )
cloro residual libre SA), posibles
Gas Cloro en :
que garantice la problemas a la
Planta de ) .
p inocuidad del agua salud.
L ra consumo bajo
Pampa ’ !
inalambrica.
Elaborar un
expe}iiente Finsiidad rermover Cumplimiento del
técnico de a valoros sor Reglamento de la
mejoramiento de g P Calidad del Agua
. debajo de los
Fisicoy 5 Muy tecnologia de Limites MaxinMos para Consumo
Quimico Alto tratamiento en Parmiisibies de los Humano anexo Il y
Planta de ool S 1 (D.S. N°031-
Tratamiento P u 2010 SA).
exceden .
Pampa Bajo
Inalambrica
o . ; Cumplimiento del
Adquirir grupo Evitar Interrupcién
. Reglamento de la
electrégeno para del tratamiento, A
Calidad del Agua
, Planta de fallas en la
Quimico 3 Alto . . : para Consumo
Tratamiento dosificacion de ”
Pampa insumos quimicos Humano D.8. N
pe 9 ' 031-2010 SA.
Inalémbrica

bajo




g - S
Implementar
sistema de
dos_mcaclén e Kleiotiita Cumplimiento del
'.”5'“‘“"’3 : . € r ) Reglamento de la
quimicos, revestir dosificacién de in :
) Calidad del Agua
Buirdion Muy | pozos de concreto Sulfato Férrico y para Consumo
' Alto | con fibra de vidrio Polimero, en R
: Humano D.S. N
y armar arbol funcion de caudal 031-2010 SA
hidraulico con de ingreso a Planta bajo '
respectivas
bombas
dosificadoras
Implementar
mecanismos de
control de
consumo 'y Asegurar la GCumplimiento del
reemplazar dosificacion optima Reglamento de la
componentes del en funcion del Calidad del Agua
= | Microbiologi Alto sistema de caudal de ingreso @ para Consumo
co dosificacion de PTAP, realizar el Humano D.S. N°
gas cloro en monitoreo y 031-201 0 S A
Planta de registro de cloro balg '
Tratamiento de libre residual J
Agua Potable
Pampa
Inaldmbrica.
Implementar
equipamiento Monitoreo para Cumplimiento del
para la control del en Reglamento de la
dosificacién de Plantas de Calidad del Agua
sulfato de Cobre Tratamiento de para Consumo
| Microbiologi Alto tecnificado y Agua Potable Humano anexo |
co mejorar sistema | parametro Cobrey | (D.S. N°031-2010
de dosificacion de | cloro residual libre SA), posibles
Gas Cloro en gue garantice la problemas ala
Planta de inocuidad del agua salud.
tratamiento Cata ra consumo. bajo
Catas
—— LaEPSILOS.A
nuevz ekl i viene elaborando el Cumplimiento del
wstamianis:o expediente técnico Reglamento de la
i as de mejoramiento Calidad del Agua
| Fisicoquimic Muy smerploaia d8 de la PTAP Cata para Consumo
o] Alto tratamie%to pd Catas con la Humano anexo Il y
finalidad de cumplir 1(D.S. N°031-
Planta de :
; los Limites 2010 SA).
Tratamiento Cata ==
maximos Alto
Catas ik
Permisibles
Elaborar Tratamiento
Procedimiento de adecuado en el turbo
evacuacion de circulator frente a
Mantener lodo <
Fisico Alto lodos Planta de ——— cambios en la
Cata Catas en stseantae: calidad del agua a
funcién de tratar, incremento de
acumulacion de turbiedad.
lodos bajo
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Implementar —‘
mecanismos de
control de
Asegurar la o
consumo y : : ; Cumplimiento del
reemplazar dosaﬁcachn opiime Reglamento de la
en funcién del A
| Microbiolégi componentes del saiidal da Inopentsa Calidad del Agua
' 0log Alto sistema de g para Consumo
co ; ) PTAP, realizar el =
dosificacién de : Humano D.S. N
monitoreo y
gas cloro en ) 031-2010 SA.
Planta de registro de cloro bogil
. libre residual I
Tratamiento de
Agua Potable
Cata Catas.
Probable, debido a
Cercado y que dentro del Plan Evitar
Guiivico Alto vigilancia, de los de Reflotamiento contaminacién del
= reservorios R2, del OTASS, se agua tratada.
R3, R6y R7. contempla esta bajo
accion
Se tienen reportes
Inspecciones de inspecciones
Quimico y mensuales zec:::a;e:. lis:ar Evitar contaminacion
| microbiologi Alto | realizadas por la P sancionesp 4 por contraflujo
| ca Gerencia Alto
: acuerdo al
Comercial
reglamento de la
SUNASS
Solicitar a
Catastro Técnico Permitira
el diagnostico de determinar el
Fisico, las tuberias del tiempo de vida util Evitar de
| Quimicoy Alto sistema de agua de las diferentes | contaminacion en la
| microbiolégi potable, lineas, para realizar red distribucion.
co Distribucién debe un programa de Alto
cerrar circuito a renovacion de
través de las tuberias
valvulas
Se debe hacer ; Cumplimiento del
Inspecciones en
campanas de tofimie alsElaHs 8N Reglamento de la
; Fisicoy sensibilizacion a ol ssctor Pampa Calidad del Agua
% microbiologi Alto | los usuarios para inlamBesa soi;)re para Consumo
co la limpieza de sus oy eiFs Bl rerio do Humano D.S. N°
depositos de = "W‘i’as 031-2010 SA.
PVC de 1100 L bajo

8. PROGRAMA DE MONITOREO OPERACIONAL

Cuadro 113: Cuadro de acciones preventivas sobre medidas de control evento peligroso
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Parametros fisicos

A la salida de

sulfatos, etc.)

quimicos, Boro, Laboratorio
ECAS Agua, qategor(a Arsénico, cloruros, la represa de acteditado-ante
1, clasificacion A2 . Pasto Grande 2/afio
sulfatos, solidos : INACAL-DAI
A y captacion
totales disueltos
Epoca de
ECAS Agua, categoria
1, clasificacion A2 Alta turbidez Enrada | verano, cada | gimetro
Turbiedad 100 UNT bocatoma hora, segun
necesidad
Contaminacion organica Exigir cumplimiento OﬁEi:;a: del Cumplimiento
y microbiologica de LMP. ALA-ANA- Un afio dela Inormatlva
vigente
Moquegua
ECAS Agua, categoria
1, clasificacion A2
ausencia, Malaton .
: t
0.0001 mglL, Malatén, Endosulfany | Bocatoma de 2/afio LanaRlono
; acreditado ante
Endosulfan 0.000056 Heptacloro epoxido Pasto Grande
INACAL-DA
mg/L y Heptacloro
epoxido 1024-57-3
0.00003 mg/L
Elaboracion de
Contaminacion natural, histérico para
e | s | [
' ' P Cuenca de 02/afio acreditado ante
cloruros, sulfatos, tratamiento para ;
) : . Rio locumba INACAL-DAI
solidos totales disueltos remocion de
parametros
organolépticos y Boro
Una fosa séptica por Aprobaciones de Oficinas de
40Ha y ninguna a planes urbanisticos Municipio. Cada afio En el Municipio
menos de 30 m del por el Municipio Inspeccion correspondiente
curso de agua. Correspondiente sobre terreno
Monitoreo del
parametro fisico Pr—
Turbiedad, con la Prevision de insumos | Captacion Ite :

: , 2/afo acreditado ante
finalidad de prever quimicos Norte INACAL-DA
abastecimiento de )
insumos quimicos.

Contaminacién natural
del Rio Curibaya
Incremento de las Medicion de sales, Ciisnzsi Rib Laboratorio
concentraciones de parametros P 2fafio acreditado ante
sales (Cloruros, organolépticos INACAL-DA

alto
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ECAS Agua, categoria
1, clasificacion A2

ausencia, Malaton R ——
0.0001 ma/L, Malatén, Endosulfany | Bocatoma de 2/afo ;
. acreditado ante
Endosulfan 0.000056 Heptacloro epoxido Pasto Grande
. INACAL-DA
mg/L y Heptacloro
epoxido 1024-57-3
% 0.00003 mg/L
| Cercado para mantener Auditorias de las M:nng;teno de
a todo el ganado : Agricultura En el Ministeri
alejado de la ribera de pifaclicas inspeccion 4 ity i
o reexplotaciones Cada afio de Agricultura
la poza de disipacion sirenceaias sobre el
del Rio Osmore dfepe terreno
hasta valores de
Monitoreo del 30:205; ?:;?:r?] ilé:;' Captacién Laboratorio
parametro fisico P an Ia Plarita de Bocatoma lte 2/afo acreditado ante
turbiedad Tratamiento de Cata Norte INACAL-DA
Catas
Migfilaros dol Calidad y Cantidad
patamsire fiskoo insuficiente de agua
Turbiedad, valor . g Rio Locumba Cada hora Turbidimetro
e 00-4 superficial captada
méximo 300 s ara su tratamiento
UNT P
Evitar Interrupcion del Planta de 2 ".""Y‘?‘s ae e
tratamiento, fallas en la Tratamiento nibrde
dosificacion de insumos Grupo Slacidgeno de Pampa 2 aAios Prﬁzzc&(;n y
quimicos Inalambrica Mantenirmiento
Implementar nueva Puede ser un sistema
. k de intercambio idnico, A través de la
unidad de tratamiento o i
: tecnologia de Planta de Gerencia de
cambio de tecnologia ; ; )
de tratamierito en Osmosis Inversa, Tratamiento 2 afios Operaciones y
: finalidad de cumplir | de Cata Catas la Division de
Planta de Tratamiento . . i
los Limites maximos Produccion
Cata Catas s
Permisibles
Alejar personas no Introduccion de En las Hispecaiones de
y . los alrededores
autorizadas de las productos no unidades de 2lafios oF tarstinal dal
inmediaciones de R2, autorizados al agua | almacenamien ReLE
R3, R6y R7 tratada to A 6
BENY distribucion
In_staiaclones Bareianis Inspecciones 2/afio Data' de
autorizadas de agua I en toda la usuarios y
potable ciudad de llo actualizacion
Tener los tubos
Deteccion de tuberias aa reeel:?plazo,
antiguas que Tuberias de asbesto Enlared de Cada afio maquiﬁg'ria
cumplieron su ciclo de cemento distribucion 9
X pesaday
vida
personal
capacitado
/riﬁ’:ﬁ\" A;:;;:_
/'.’a i"w. G s
fs
15 EPS. ILC ¥
Wa
W 261
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9. PROGRAMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA DE CONSUMO
HUMANO

9.1 Unidad de control de calidad

La Unidad de Control de Calidad tiene a su cargo el control de la calidad del
abastecimiento de agua a la provincia de llo e involucra a los siguientes puntos:

Fuentes de Abasto: Agua superficial y Agua subterranea

Tratamiento de agua: PTAP 1y PTAP 2.
o Efluentes de los reservorios

+ Redes de Distribucion

e Piletas Publicas

e Camiones cisterna

9.2 Aspectos legales

La Constitucién Politica del Pert consagra el derecho a la vida de las
personas, por ser el fin supremo de la sociedad y del estado, garantizando a

gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida y a la
proteccién de su salud.

Ley N°26284 del 10-01-94, Ley de la Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento (SUNASS) la que debe garantizara a los usuarios las mejores
condiciones de calidad de la prestacion de los servicios de saneamiento,

facultandole a fiscalizar y aplicar sanciones que la legislacion sanitaria
establezca.

Ley N°26338 del 22-07-94, Ley General de los Servicios de Saneamiente, en su

articulo 12 sefiala que la entidad prestadora esta obligada hacer

permanentemente el control de calidad de los servicios que presta, de acuerdo

a las normas respectivas. En la decima primera de las Disposiciones

Complementarias, Transitorias y Finales, el Ministerio de Salud debe dictar las
' ..normas de calidad sanitaria del agua.
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Decreto Supremo N°24-94-PRES, Reglamento de la Ley general de la
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento, debe velar por el
cumplimiento de la normatividad referida a la prestacion de los servicios, emitir
normas de proteccién del usuario y con la eficiencia de las EPS, supervisar la
calidad de la prestacién de los servicios, sancionar a las entidades que
abastecen a la poblacién con agua que no cumplan con 10s niveles de calidad
establecidos.

Ley N°26842, Ley General de la salud,15-07-97, en su articulo 107 dispone
que el abastecimiento de agua queda sujeto a las disposiciones que dicta la
Autoridad de Salud competente, la que vigilara su cumplimiento, ademas en el
articulo 127 se establece que quedan sujetas a supervigilancia de la Autoridad
—_ de Salud de nivel nacional, las entidades publicas que por sus leyes de
organizacion y funciones, leyes organicas o leyes especiales estan facultadas
para controlar aspectos sanitarios y ambientales.

Decreto Legislativo N°757, Ley Marco de la Inversion privada en el Peru, sefiala
que la autoridad sectorial competente puede suspender los permisos, licencias
o autorizaciones que hubiera otorgado cuando las actividades desarrolladas
causen dafio irreversible con peligro grave para el medio ambiente, la vida o la
salud poblacional. Asi mismo en su articulo 53 sefiala que las empresas que
presten servicio de agua potable y alcantarillado deben contar con la certificacion
de que cumplen con las normas de calidad de agua potable y las condiciones de

tratamiento de desagiles para su disposicién final.

Decreto Supremo N°001-2010-AG, Reglamento de La Ley 29338, Ley de
Recursos Hidricos, en su articulo 35 y en el articulo 55 del Reglamento, al igual

que la ley derogada, que indican el uso primario y el abastecimiento de consumo
humano, tiene prioridad dentro los diversos usos.

Con el Decreto supremo N°002-2008-MINAM, 31 de julio del 2008, Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, en donde se determina dentro la
categoria 1: Poblacional y Recreacional, tres sub Categorias para la producciéon
de agua potable, en donde se sefialan el nivel de concentracién de los
parametros fisicos, quimicos y biologicos presentes en el agua, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas. Se entiende que
esos estandares reemplazan a los de la Ley General de Aguas y su Reglamento.
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Resolucion del Consejo Directivo N°011-2007-Sunass-CD, Reglamento de 1a
Calidad de Prestacion de los Servicios de Saneamiento, en el titulo tercero en
su capitulo 1, los articulos comprendidos del 52 al 67, estan relacionados a la
calidad del agua potable y el control de |a calidad del mismo, en donde la EPS
debe cumplir con los requisitos fisicos, quimicos y microbiologicos del agua
potable que deben ser controlados por la EPS, los mismos qué son autorizados
por la Autoridad de Salud. La Sunass supervisara su cumplimiento y determinara
el monitoreo, la frecuencia de muestreo y los andlisis de los parametros de
control segun sea el caso de cada EPS. Ademas, la desinfeccion, el monitoreo
del cloro y la frecuencia de muestreo del cloro residual libre en las redes de
distribucién. Asi mismo, la Sunass recomienda para efectos de comparacion de
calidad de agua, considerar el Reglamento de la Calidad del Agua para el
Consumo Humano.

Con el Decreto Supremo N-031-2010-SA, el 25 de setiembre del 2010,se
aprueba el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano,
quedando derogada la Resolucién Suprema del 17 de diciembre de 1946 que
Aprobé el Reglamento de los requisitos Oficiales Fisicos, quimicos Yy
bacteriologicos que deben reunir |las aguas de bebida para ser consideradas
potables,asi como toda aquella disposicion que se le oponga.

9.3 Metodologia

El muestreo cubre todo el sistema de abastecimiento y la frecuencia del mismo
depende de la poblacién, la capacidad de las diversas estructuras, de la calidad
del agua producida, de la calidad del servicio, de la calidad de las fuentes, y de
la capacidad analitica del laboratorio, de tal manera se tenga una
representatividad en la calidad del agua evaluada y debe ser tal que determinen
la condicién fisico quimico y bacteriologico del estado del abastecimiento del
agua. En el sistema de distribucién, las redes de agua de la provincia de llo, se
han sectorizado en funcién de la poblacién en siete sectores de control de
calidad, siendo S1, S2, 84 y S5 que corresponden a casco urbano norte y sur,
S3 y S6 son las zonas periféricas de la ciudad y el S7 se localiza en la Pampa
Inalambrica, cada sector involucra a sub sectores en donde se alterna la
frecuencia de muestreo. La frecuencia de muestreo en los reservorios es
realizada en funcion de la capacidad de almacenamiento y poblacion, entre los
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cuales son el R2, R3, R4 y R6 ubicados en la ciudad de llo, el RS y R7 se
localizan en la Pampa Inalambricay R1,R8y R9 son los reservorios principales
y se ubican en las plantas de tratamiento. Referente al control de la calidad de
las aguas relacionado con el tratamiento sera el mismo que se realiza en el
control de los procesos de tratamiento de ambas plantas, en donde la frecuencia

de muestreo se especifica de acuerdo al parametro a analizar.

Las muestras de agua para su recoleccion y analisis se seguiran de acuerdo a
los procedimientos de recoleccion, preservacion y analisis sefialados en las

normas técnicas peruanas y/o procedimientos estandar (AWWA, AFNO, etc.).

9.4 Programacion de actividades

Teniendo en cuenta las instrucciones del DS N°031-2010S.A. referidas a los
Parametros y Frecuencias Minimas de Muestreo para el control de calidad a
realizarse por la EPS ILO S.A. se han determinado los programas de control de
calidad del agua potable que a continuacién se indican:

Cuadro 114: Cuadro programa anual de monitoreo para el analisis de cloro residual, libre, turbiedad y color

N° | PARAMETROS | COMPONENTES g Frecuencia
Planta N°1:R1 1 8 muestra/Pta./dia
1 Cloro Planta N°2:R8-R9 2 8 muestra/Pta./dia
Reservorios 7 1 muestra/Res./dia
Redes 7 1 muestra/Sector/dia
Planta N°1:R1 1 2 muestra/Pta./dia
2 PH Planta N°2:R8-R9 2 2 muestra/Pta./dia
Reservorios T 1 muestra/Res./dia
Redes 3 1 muestra/Red./dia
Planta N°1:R1 1 2 muestra/Pta./dia
3 Planta N°2 2 2 muestra/Pta./dia
Turbiedad Reservorios 7 3 muestra/Res.//dia
Redes 3 1 muestra/Red./dia
Planta N°1:R1 q 1 muestra/Pta./Sem
4 Golor Planta N°2 2 2 muestra/Pta./Sem
Reservorios 7 1 muestra/Res./Sem
Redes T 1 muestra/Red./Sem
Coliformes A lsw galidonde No rr!ayor aun me_s Se
5 Totales, Plantas, reservorios y 17 determma.ara enfuncidénala
Termotolerantes, iodos presencia de Cloro <0.5y
E.Coliy turbiedad >5 NTU
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Bacterias
Heterotificas

H

Cuadro 115: Programa anual de muestreo en plantas de tratamiento para el andlisis, fisicoquimico y bacteriolégico

PLANTAS DE e
_ TRATAMIENTO ¥ i o
L PARAMETROS : "~ | Analisis de las muestras.
; N° Fre nolh iz et Aot e
1 Huevos y larvas de Helmintos 2 1Pta /trimestral Laboratorio Externo
(orgiL.)
2 Organismos de vida Libre 2 1Ptal/trimestral Laboratorio Externo
3 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Olor ' Semanal/trimestral
4 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Sabor 2 Semanal/trimestral
5 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Conductividad 2 Diario/trimestral
6 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Solidos Totales Disueitos 2 Semanal/trimestral
71 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Cloruros 2 Semanall/trimestral
8 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Sulfatos 2 Semanall/trimestral
9 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Dureza Total 2 Semanall/trimestral
1Ptal/trimestral Laboratorio Externo
Amoniaco 2
1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Hierro 2 Semanal/trimestral
1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Manganeso Z Semanal/trimestral
1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Aluminio 2 mensualltrimestral
1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Cobre 2 Mensualitrimestrai
1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
Zinc 2
S sdlic 2 {Ptaltrimestral Laboratorio Externo
. Laboratorio Externo
Antiionio 2 1Ptaltrimestral
1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Arsénico 2 Semanalitrimesiral
1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
Bario 2
1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Boro 2 Semanal/trimestral
1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
Cadmio 2
1Ptal/trimestral Laboratorio Externo
Cianuro Total 2
1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
Clorito 2
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1Ptaltrimestral

Laboratorio Externo

2

4 Clorato

2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
5 Cromo Total

2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
6 Fltor

2 1Pta/trimestral Laboratorio Externo
T Mercurio

2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
8 Niquel

2 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
9 Nitratos mensual/trimestral

3 - 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
0 Nitritos

3 {Ptaltrimestral Laboratorio Externo
1 Plomo

3 ‘ {Ptaltrimestral Laboratorio Externo
2 Selenio

3 1Ptaltrimestral Laboratorio Externc
3 Molibdeno

3 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
|4 Uranio _

Cuadro 116: Programa anual de muestreo en reservorios para andlisis fisico,

quimico y bacterioldgico

| Anstisis de as muest

e g s St A A et AR I ey o

Huevos y larvas de

Laborétor'io Exfe}no

Helmintos (org/L.) 1Resv/trimestral
Organismos de vida Libre {1Resvitrimestral Laboratorio Externo
1Resv/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.

Olor Externo
5 1Resv/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Sabor Externo
6 1Resv Semanal/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Color Externo
] 1Resv Semanal/ trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Conductividad Externo
7 1Resv Semanall/ trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Solidos Totales Disueltos Externo
8 1Resv Semanal/ trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Cloruros Externo
9 1Resv Semanall trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Sulfatos Externo
10 | 1Resv Semanal/ trimestral EPS iLO S.AJ Lab.
Dureza Total Externo
11 Amoniaco 1Resv Semanall trimestral Laboratorio Externo
12 1Resv Mensuall/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Hierro Externo
1Resv Mensuali/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Manganeso Externo
1Resv Mensual/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Aluminio Externo J
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15| 1Resv Mensual/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
7
Cobre Externo
16 7 1Resv Mensual/trimestral EPS ILO S.A./ Lab.
Zinc Externo
17 Sodio 7 g 1Resv/ trimestral Laboratorio Externo
18 Antimonio 7 1Resv/ trimestral al Laboratorio Externo
19 1Resv Semanal / trimestral | EPS ILO S.A./ Lab.
: 74
Arsénico Externo
20 Bario 7 1Resv/semestral Laboratorio Externo
21 1Resv Mensuall trimestral | EPS ILO S.A./ Lab.
7
Boro Externo
22 Cadmio 7 1Resv/ trimestral Laboratorio Externo
23 Cianuro Total ) 1Resv/s trimestral Laboratorio Externo
24 Clorito 7 1Resv/ trimestral Laboratorio Externo
25 Clorato 7 1Resv/ trimestral | Laboratorio Externo
26 Cromo Total 7 1Resv/ trimestral | Laboratorio Externo
27 Fluor T 1Resv/ trimestral Laboratorio Externo
28 Mercurio 7 1Resv/ trimestral Laboratorio Externo
29 Niquei T 1Resvitrimestral Laboratorio Externo
30 - 1Resv Mensuall trimestral | EPS ILO S.A./ Lab.
Nitratos Externo
Nitritos T 1Resv/trimestral Laboratorio Externo
Plomo 7 1Resvltrimestral Laboratorio Externo
Selenio 7 1Resv/trimestral Laboratorio Externo
Molibdeno 7 1Resv/trimestral Laboratorio Externo
Uranio 7 1Resvitrimestral Laboratorio Externo

Cuadro 117: Programa anual de muestreo en redes de distribucion para andlisis fisicoquimico y bacteriolégico

N° PARAMETROS 1 § el o o LY
| : ‘& o ; mm*
1 1Sect/trimestral Laboratorio
Huevos y larvas de Helmintos (org/L.) T Externo
2 1Sect/trimestral Laboratorio
Organismos de vida Libre 7 Externo
3 . EPS TLO S.A/
Olor 7 1Sect/trimestral for e
4 Sabor 7 1Sect/trimestral i';i_i:;:::;‘r;;"
5 . 1Se Itrimestral EPS TLO S.A/
>|  Conductividad 7| 'SectoemanaltimestEl | | | van. xerme
6 . ) R | 1Sect semana/trimestral | EPSILOSA/ |
Sélidos Totales Disueltos 7 eman Lab. Externo
7 1Sectsemanaltrimestral EPS 11O S.A./
Cloruros 7 Lab. Externo
8 1Sectsemanaltrimestral EPS 1LO S.A./
% Sulfatos 7 Lab. Externo
9 1Sectsemanaltrimestral EPS ILO S.A./
Dureza Total 7 Lab. Externo
1Sect/trimestral Laboratorio
Amoniaco iy Externo
i 1Sect Semanal /trimestral EPS ILO S.A./
Hierro T Lab. Externo
1Sect Semaanl/trimestral EPS TLO S.A/
Manganeso T Lab. Externo
> 1Sect Mensual/trimestral EPS ILO S.A/
Aluminio T Lab. Externo
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14| 1Sect Mensualitrimestral EPS ILO S.A/
Cobre 74 Lab. Externo
15 ) 1Sect Mensual/trimestral EPS 1LO S.A./
Zinc 7 Lab. Externo
16 1Sect/trimestral Laboratorio
Sodio 7 Externo
17 1Sect/trimestral Laboratorio
Antimonio T Externo
18 1Sect Semanal/mensual EPS 1LO S.AJ
Arsénico 7 Lab. Externo
19 1Sect/Trimestral Laboratorio
Bario T Externo
20 1Sect Mensual/trimestral EPSILO S.A/
Boro 7 Lab. Externo
21 1Sect/trimestral Laboratorio
Cadmio s Externo
22 1Sect/trimestral Laboratorio
Cianuro Total 7 Externo
23 1Sect/trimestral Laboratorio
Clorito 7 Externo
24 1Sect/trimestrai Laboratorio
Clorato I Externo
25 1Sect/trimestral Laboratorio
Cromo Total 7 Externo
26 1Sect/trimestral Laboratorio
Flaor 7 Externo
27 1Sect/trimestral Laboratorio
Mercurio T Externo
1Sect/trimestrai Laboratorio
Niquel 7 Externo
1Sect/ EPS TLO S.A./
Nitratos 7 Mensual/trimestral e
1Sect/trimestral Laboratorio
Nitritos o Externo
1Sect/trimestral Laboratorio
Plomo 7 Externo
32 iSect/trimestral Laboratorio
Selenio 7 Externo
33 1Sect/trimestral Laboratorio
Molibdeno 7 Externo
34 1Sect/trimestral Laboratorio
Uranio 7 Externo
35 1Sect EPS TLO S.A./
Bacterias Heterotroficas 7 Semanal/trimestral T Tscrne

Cuadro 118: Programa anual de muestreo de agua cruda al ingreso de las plantas de tratamiento fisicoquimico y
bacterioldgico

uv larvas de Helmintos
(orglL.)

1Pta ftrimestral

- oio rn

Organismos de vida Libre

1Ptaltrimestral

Laboratorio Externo
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3 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Olor 2 Semanalitrimestral
4 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
‘ Color Semanalftrimestral
5 | Conductividad 1Pta Diario/trimestral EPS ILO S.A. Lab. Externo
6 Solidos Totales Disueltos 2 1Pta Diario/trimestral EPS ILO S.A./ Lab. Externo 41
7 1Pta EPS ILO S.AJ Lab. Externo
Cloruros 2 Semanal/trimestral J
rs 1Pta EPS ILO S.AJ Lab. Externo
Sulfatos 2 Semanalitrimestral
9 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Dureza Total 2 Semanal/trimestral
10 Amoniaco 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
11 1Pta EPS ILO S.A./ Lah. Externo’
Hierro 2 Semanal/trimestral
12 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
l7 Manganeso 2 Semanal/trimestral
13 1Pta EPS ILO S.A./ Lab, Externo
Aluminio 2 mensual/trimestral J
14 Cobre 2 1Pta Mensual/trimestral EPS ILO S.A./ Lab. Externo
=y 15 Zinc 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
16 Sodio 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
17 Antimonio 2 1Pta/trimestral Laboratorio Externo |
18 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Arsénico 2 Semanalltrimestral
19 Bario 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
20 1Pta EPS ILO S.A./ Lab. Externo
Boro 2 Semanal/trimestral
21 Cadmio 2 1Ptaftrimestral Laboratoric Externo B
22 Cianuro Total 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
23 Clorito 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
24 Clorato 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
25 Cromo Total 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
26 Flaor 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo 4‘
27 Mercurio 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
28 Niquel 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
29 1Pta EPS ILO 5.AJ Lab. Externo
Nitratos 2 mensual/trimestral
30 Nitritos 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
e 31 Plomo 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
32 Selenio 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
33 Molibdeno 2 1Ptaltrimestral Laboratorio Externo
34 Uranio 2 | 1Pta/trimestral Laboratorio Externo
Cuadro 119: Programa anual de muestreo de fuentes fisicoguimico y bacterioldgico
'f PARAMETROS ‘ ; g ~ Analisis de las muestras
s e CNECUT L e e e R e
1 Huevos y larvas de Helmintos 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
(org/L.)
g 2 Organismos de vida Libre 2 1Fuente /Semestral | Laboratorio Externo
> 3 Olor 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
; 4 Color 2 1Fuente /Semestral | Laboratorio Externo
5 Conductividad 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
6 Sélidos Totales Disueltos 2 Laboratorio Externo J

l 1Fuente /Semestral
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m Cloruros 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externc
8 Sulfatos 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
9 Dureza Total 2 1Fuente /Semestral Lahoratorio Externo
10 Amoniaco 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
1 Hierro 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
12 Manganeso 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
13 Aluminio 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
14 Cobre 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
15 Zinc 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
16 Sodio 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
17 Antimonio 2 1Fuente iSemestral Laboratorio Externo
18 Arsénico 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
19 Bario 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
20 Boro 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
21 Cadmio 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
22 Cianuro Total 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
23 Clorito 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
24 Clorato g 1Fuente /Semestral Lahoratorio Externo
it 25 Cromo Total 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
26 FlGor 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
27 Mercurio 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
28 Niquel 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
29 Nitratos 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
30 Nitritos n 1Fuente /Semestral Lahoratorio Externo
£yl Plomo 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
32 Selenio 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
33 Molibdeno 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
34 Uranio 2 1Fuente /Semestral Laboratorio Externo
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Cuadro 120: Programa anual de muestreo par el control de procesos

~ °C 2 10 | 9] 2 muestras/Punto./dia | 13870 |
pH 2 10| 9 2 muestras/Punto./dia | 13870
NTU 2 10 (9 2 muestras/Punto./dia 13870
STD 2 10| 9 2 muestras/Punto./dia 13870
Conductividad 2 10| 9 2 muestras/Punto./dia 13870
TCU 2 1 (1 2 muestras/Punto./dia 1460
Arsénico 1 10 4 muestras/Punto./dia 14600
Fe 2 4 |5 1 Muestras/ Punto./dia 3285
CF 2 4 |5 | muestras/Punto/Semana 477
03 2 2 | 5 | muestras/Punto./Semana | 477
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Cuadro 121: Programa anual de muestreo para el control de fuentes




°C 2 26 |1 Muestras/Semestre 52

pH 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
NTU 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
STD 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
Conductividad 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
TCU 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
TAITACITH 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
CL 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
S04 2 26 1 Muestras/Semestre 52
NO3 2 26 |1 Muestras/Semestre 52
°Metales pesados 2 5 |1 Muestras/Semestre 10
Fitoplancton 2 5 i1 Muestras/Semestre 10
Zooplancton 2 5 |1 Muestras/Semestre 10
°Parasitos 2 5 i1 Muestras/Semestre 10
ET 2 5.1 Muestras/Semestre 10
°CE 2 5 11 Muestras/Semestre 10
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Cuadro 122: Programa anual de muestreo de agua cruda al ingreso de las plantas de tratamiento fisicoquimico y
bacterioldgico
Coliformes Totales 2 |1 1 muestra/Semana 48
Coliformes Fecales 2k muestra/Semana 48
Temperatura 212 muestras/dia 1460
Turbiedad 2 | 2 muestras/dia 1460
pH 2| 2 muestras/dia 1460
TDS 2 | 2 muestras/dia 1460
Conductividad 2 2 muestras/dia 1460
Color 211 muestras/dia 1460
TAC 214 muestra/Semana 318
TH 2.1 3 muestra/Semana 106
Cloruros & 1 muestra/Semana 106
Sulfatos 2|1 muestra/Semana 106
Nitratos 2|1 muestra/mes 24
Hierro 2 (10| 1 muestra/Semana 106
Manganeso 2 1 muestra/Semana 106
m— Arsénico 1 8 muestras/dia 2920
SN 2 Boro 2 |2 muestra/Semana 106
5 2 Plomo 211 muestra/Semana 106
R Cobre 211 muestras/ trimestre 8
s r 7 Zinc 2 |14 muestras/ trimestre 8
‘, Sodio 21 1 muestras/ trimestre 8

1

e U{Y
« PLAN DE CONTINGENCIA O EMERGENCIA
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Se adjunta el PLAN DE CONTINGENCIA 2020. Ver ANEXO IV.

11. CONCLUSIONES

e Se concluye que tal como se describié en el PCC aprobado en el afio 2020, la
caracterizacién de la calidad de agua de las fuentes de abastecimiento,
principalmente la del rio Osmore, continua igual a los afios anteriores, viéndose
reflejado con la presencia incremento de sulfatos, cloruros, carbonatos y iones
como es el sodio: ademas ha permanecido de presencia de microalgas y olores

por las descargas de PTAR de la provincia de Moquegua aguas arriba del
mencionado rio.

) e Se concluye que las caracteristicas fisico-quimicas de la fuente de
abastecimiento del rio Locumba nos sigue obligado a la aplicacion de sales
férricas en altas dosis con la finalidad de cumplir con los LMP del parametro
arsénico de acuerdo a la normativa vigente a la salida de la planta de tratamiento
de agua de Cata Catas, utilizando también parte de caudal del rio Osmore y
producir la mezcla cruda adecuada para bajar la concentracion del arsénico. Por
esta razén se ha dejado de utilizar el acido sulfurico como modificador de

condiciones operativas, como el Ph.

e Con respecto a los resultados del boro se puede afirmar que al realizar la mezcla
cruda con el caudal de aporte del rio Osmore en la PTAP Cata Catas, solamente
se logra una concentracion variable desde 1.5 mg/l a 6.1 mg/l que ingresa al
tratamiento sin remocion alguna; en periodo de estiaje el rio Locumba alcanzo a

—~ una concentracién maxima de 9.9 mg/l y el rio Osmore concentraciones menores
a 2.4 mg/l. Con estos resultados en el tratamiento actual se concluye que de
momento no es posible cumplir con los LMP sefialados en el Reglamento de la
Calidad de Agua para el Consumo Humano en la Planta de Cata Catas aprobado
por el DS N°031- 2010-SA; exceptuando a la Planta de Tratamiento de la Pampa
Inalambrica que algunas veces se ha logrado bajar el a 0.6 mg/l.

e Es importante concluir que en el periodo de avenidas que suele presentarse
indistintamente de Diciembre a Marzo, es evidente que la turbidez se eleva hasta
altos niveles, los que rebasan la capacidad de potabilizacion del agua, existiendo
una mayor dificultad para la planta de la Pampa Inalambrica, la que tiene un
disefio de tipo convencional CEPIS, produciéndose continuas paradas debido a

que su limite aceptable de produccién de agua cruda es hasta 5000 NTU; sin

e
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embargo, al haber construido un Sedimentador en la Bocatoma El Canuto, se ha
logrado bajar en el la ultima temporada de avenidas de 24000 NTU a 3800 NTU,
dando continuidad a la produccién y distribucién de agua potable. Es necesario
precisar que la planta de Cata Catas tiene mayor capacidad de tratamiento de
aguas turbias por su tecnologia DEGREMONT de disefio francés, que, en
algunos casos, es posible tratar agua cruda con niveles entre 20,000 a 40,000
NTU.

e Se concluye que es relevante continuar realizando el monitoreo de las fuentes
de agua de la Cuenca del rio Locumba y Cuenca alta de las nacientes del rio
Tambo - Represa Pasto Grande y obligatoriamente, la Cuenca del rio Mogquegua
para la evaluacion de la calidad de agua que se capta en la bocatoma El Canuto
—~ del rio Osmore, la que es conducida por las lineas de agua cruda para la
produccion de agua potable en Cata Catas y Pampa Inaldmbrica para el
consumo humano de la localidad de llo.

¢ Para el control de calidad y control de procesos se continGia con la adquisicién
de mas equipos de analisis y se ha ampliado la capacidad analitica ante las
nuevas exigencias del DS N°031-2010 Reglamento para la calidad del agua
potable; el nuevo proyecto de mejoramiento de la PTAP Cata Catas considera
un mejoramiento integral del Laboratorio de Control de Calidad y Procesos.

e En conclusiéon, es menester indicar que la EPS ILO S.A. ya ha culminado los
estudios basicos para iniciar la elaboracién del Expediente Técnico con el
objetivo de desarrollar el mejoramiento de la Planta de Cata Catas y buscar el
financiamiento para su ejecucion a través del MVCS; actividad que mejorara
sustancialmente el proceso de produccion y consecuentemente la calidad de
agua potable para beneficio de la poblacién; asi también como la continuacion
de los estudios a nivel de preinversion de la Planta Desaladora para una lograr
una produccion aproximada de 400 I/s, la que se complementara al sistema de
distribucion, llevando el recurso, de ser posible hasta una cota que sea posible
distribuirla a Pampa Inalambrica y Puerto por gravedad, eliminando el costo de
impulsién a los reservorios existentes.

NI l
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12. ANEXOS

Anexo 1 Relacion de integrantes de elaboracion del PCC
Anexo 2 Licencias de usos, RUPAP y PAS
Anexo 3: Planos de zonas de abastecimiento y Presién de Red

Anexo 4: Programa de Mantenimiento Preventivo

Anexo 5: Planos de Componentes del Sistema de Agua

Anexo 6: Plan de Contingencia

Anexo 7: Certificado de Calibracion de Equipos

Anexo 8: Resultados de los Analisis Fisicoquimicos, Biolégicos de
- la Calidad de Agua de la EPS ILO S.A.
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