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Lo T . A setiembre.. . /el ... 2021

VISTOS:

Los expedientes n.° 42933-2021-RECS y n.” 3902-2021-DV, que contienen el
Recurso de Reconsideracion interpuesto por la EPS ILO S.A., identificado con Registro
Unico de Contribuyente n.° 20115851919, con domicilio en Av. Miramar Nro. Mz-C P.J.
Miramar (Parte Prima Reservorio), distrito y provincia de lllo y departamento de
Moquegua; interpuesto contra la Resolucion Directoral n.° 3746-
2021/DCEA/DIGESA/SA; y, el Informe n.° 6652-2021/DCEA/DIGESA, del Area de
Aguas de la Direccion de Certificaciones y Autorizaciones - DCEA; vy,

CONSIDERANDO:
Que, con fecha 25 de enero de 2021, la EPS ILO S.A., presenta el Programa de

Adecuacion Sanitaria (PAS) del Sistema de Abastecimiento de Agua para consumo
humano de la ciudad de llo, provincia de lio, departamento de Mogquegua;

Que, con fecha 9 de julio de 2021, esta Direccibn, emitid la Resolucion
Directoral n.” 3746-2021/DCEA/DIGESA/SA, que resolvidé declarando improcedente la
presentacion del precitado Programa de Adecuaciéon Sanitaria (PAS) de la EPS ILO
S.A., eso, en razén a que no cumplio con subsanar lo observado por el area técnica
dentro del plazo otorgado, conforme a lo prescrito en el T.U.O. de la Ley Nro. 27444 —
Ley del Procedimiento Administrativo General; '

Que, con fecha 21 de julio de 2021, la recurrente interpone Recurso de
Reconsideracion contra la Resolucidn Directoral n.° 3746-2021/DCEA/DIGESA/SA,
por el cual se declara improcedente la solicitud formulada;

Que, como cuestibn previa, es necesario sefialar que, frente a un acto
administrativo que se supone viola, desconoce o lesiona un derecho o interés legitimo,
procede su contradiccion en la via administrativa, mediante los recursos
administrativos, en este caso, conforme a lo prescrito por el literal a) del numeral 218.1)
del articulo 218° y el articulo 219°, de la Ley del Procedimiento Administrativo General,
correspondiendo plantear el recurso administrativo de reconsideracién, el mismo que,



se interpone contra el mismo érgano que dicté el acto que es objeto de impugnacion y
deberéd de sustentarse en nueva prueba,

Que, de la documentacion obrante en el expediente, se observa que la
impugnante ha presentado el recurso de reconsideracion dentro del plazo estipulado en
el considerando precedente;

Que, la administrada EPS ILO S.A., sustenta su recurso de reconsideracion
basicamente, enire otros, en lo siguiente: (...) sefiala haber cumplido con presentar la
informacion de manera oportuna, esto es, con fecha 16 de febrero de 2021, a través de
Mesa de Partes del MINSA, es decir, dentro del plazo otorgado, contrario a lo sefialado
enla R.D. N° 3746-2021/DCEA/DIGESA/SA (..)",

Que, mediante Informe n.” 6652-2021/DCEA/DIGESA, se observo lo sefialado
por la administrada en su recurso de reconsideracion, esto es, que: “(...) 1.4 Con fecha
22 de febrero de 2021, mesa de partes virtual de la Digesa, remite al area de
Cetrtificaciones y Autorizaciones el levantamiento de observaciones del expediente (.. );
asimismo, se evidencia que el usuario, ingresa el expediente (...) por mesa de partfes
virtual del Ministerio de Salud, remitiendo este Gltimo a la Digesa el dia 19 de febrero
dicho documento. (...)"

Que, en atencion a lo expuesto en los considerandos precedentes, se infiere que
los argumentos sostenidos y los elementos de juicio ofrecidos por la recurrente como
nueva prueba, resultan consistentes; por lo que, corresponde declarar fundado el
recurso de reconsideracion interpuesto contra la Resolucion Directoral n.° 3746-
2021/DCEA/DIGESA/SA; y, conforme a ello, luego de admitirlo, incorporarlo para
proceder a su evaluacion correspondiente. para lo cual debe de ser valorado en el
orden que ha sido propuesto;

Que, el Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS), corresponde al Sistema de
Abastecimiento de Agua para consumo humano de la ciudad de llo, provincia de llo,
departamento de Moguegua, administrado por la EPS ILO S.A., el cual es evaluado de
conformidad a las disposiciones de la Directiva Sanitaria N° 055-MINSA/DIGESA-V.01
“Directiva Sanitaria para la Formulacidn, Aprobacion y Aplicacion de los Programa de
Adecuacién Sanitaria (PAS) por los Proveedores de Agua para Consumo Humano™,

Que, el Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS) establece: “(...) (i) los objetivos
estratégico metas y actividades que el proveedor debera ejecutar para dar cumplimiento
a las disposiciones sefialadas en el Reglamente; en los plazos establecidos y conforme
a la realidad de su sistema. (ii) debe ser elaborado sobre un nuevo disefio sistematico
del suministro de agua por el proveedor, a partir del enfoque de riesgo y puntos criticos;
v, (iii) debe estar ligado a ofros programas de mediano plazo (por ejemplo. el de
operacion y manterimiento del sistema) que el proveedor haya disefiado para el
sistema de abastecimiento que desea adecuar al Reglamento de la Calidad de Agua
para consumo humano aprobado por Decrefo Supremo N° 031-2010-SA, asi como al
Plan Maestro Optimizada y al programe de inversiones, dada la necesidad de
mejoramiento de los componentes del sistema de abastecimiento de agua, construccion
de nueva infraestructura e instalaciones, equipamiento con instrumental moderno,
mejorar las capacidades del personal profesional y técnico, entre otras acciones que
garanticen su sostenibilidad (...)",

Que, el Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS) tendra una vigencia de acuerdo
al Cronograma calendarizado de actividades para el cumplimiento de los LMPs del
Reglamento de calidad de agua para consumo humano, que no podra superar el
periodo de cinco (05) aflos para su implementacion luego de su aprobacion;

Que, en ese contexto, el Area de Agua de la Direccién de Certificaciones y
Autorizaciones de la DIGESA, a través del Informe n.” 6652-2021/DCEA/DIGESA,
habiéndose evaluado lo solicitado primigeniamente, sobre la base de la normatividad
vigente, se concluye que el expediente cumple con los requisitos minimos exigidos en



la Directiva Sanitaria N° 055-MINSA/DIGESA-V.01 "Directiva Sanitaria para la
Formulacién, Aprobacion y Aplicacion de los Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS)
por los Proveedores de Agua para Consumo Humano”;

Estando a las conclusiones abordadas en el Informe n.° 6652-
2021/DCEA/DIGESA, del Area de Aguas de la Direccion de Certificaciones vy
Autorizaciones - DCEA, v,

De conformidad con lo establecido en la Ley de Organizaciéon y Funciones del
Ministerio de Salud, aprobada por el Decreto Legislativo n.® 1161; la Ley n.” 26842, Ley
General de Salud; el Reglamento Sobre Vigilancia y Control Sanitario de Alimentos y
Bebidas, aprobado por Decreto Supremo n.” 007-88-SA y sus modificatorias; y, la Ley
del Procedimiento Administrativo General,

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- DECLARAR FUNDADO el Recurso de Reconsideracion interpuesto
por la EPS ILO S.A., contra la Resolucién Directoral n.° 3746-
2021/DCEA/DIGESAISA de fecha 9 de julio de 2021, que declard improcedente la
presentacion del Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS) del Sistema de
Abastecimiento de Agua para consumo humano del Sistema de Abastecimiento de
Agua para consumo humano de la ciudad de llo. provincia de llo, departamento de
Moquegua, conforme a les fundamentos expuestos en la parte considerativa de la
presente Resolucion Directoral.

Articulo 2°.- APROBAR el Programa de Adecuacién Sanitaria (PAS) del
Sistema de Abastecimiento de Agua para consumo humano del Sistema de
Abastecimiento de Agua para_consumo _humano de la ciudad de llo, provincia de llo,
departamento_de Moquegua, a fin de Aplicar al Proceso de Adecuacion Sanitaria
correspondiente, remitido por la EPS ILO S.A., por los fundamentos expuestos en la
parte considerativa de la presente Resolucion Directoral, también contenido en el
Informe n.° 6652-2021/DCEA/DIGESA, que forma parte integrante de la presente
resolucion.

Articulo 3°.- La Aprobacion del Programa de Adecuacién Sanitaria (PAS) del
Sistema de Abastecimiento de Agua para consumo humano del Sistema de
Abastecimiento de Agua para consumo _humano de la ciudad de llo, provincia de llo,
departamento_de Moguegua, se encuentra sujeto a las acciones de control que la
Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria disponga, pudiendo ser
revocada conforme a ley.

Articulo 4°.- Notificar a la administrada EPS ILO S.A., la presente Resolucién
Directoral y remitir un ejemplar del Informe n.° 6652-2021/DCEA/DIGESA, toda vez
gue el informe en mencion es parte integrante de la presente Resolucion Directoral.

Registrese y comuniquese,

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE
Cristian Renato Colchado Chunga
Director Fjecutivo
Direccion de Certificaciones y Autorizaciones
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RESUMEN EJECUTIVO

La EPS ILO S.A. es una organizacion sin fines de lucro que busca brindar servicios
de abastecimiento de agua y alcantarillado en la Provincia de llo Departamento de
Moquegua, con soluciones efectivas en cantidad y calidad satisfactoria bajo la

normatividad vigente.

El proveedor de los servicios de saneamiento - EPS ILO S.A. - en cumplimiento
con la Autoridad de Salud, pone al alcance la propuesta del Programa de
Adecuacion Sanitaria de conformidad a la Directiva Sanitaria N°055-
MINSA/DIGESA V.01 aprobado con R.M. N° 650-2014/MINSA, que garantizan el
cumplimiento de los LMP en el agua para consumo humano presentes en el D.S.
031-2010 S.A.

NOMBRE DE LA ENTIDAD QUE ADMINISTRA EL SISTEMA
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Entidad: Entidad Prestadora de Servicios llo S.A.
Ruc: 201158519109.

Av. Miramar s/n, Mz “C”, P.J. Miramar-Parte Prima.

1.1.1 FECHA DE INICIO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA, NOMBRE DEL

REPRESENTANTE LEGAL Y CARGO, RELACION DE INTEGRANTES DEL
EQUIPO PAS

Fecha de funcionamiento del sistema de agua potable: 02/01/1983

Representante Legal: CPC Solange del Pilar Agramonte Flores GERENTE
GENERAL- Coordinador de la OTASS.

Relacién de integrantes del equipo de PAS:

Tabla 1 INTEGRANTES EQUIPO PAS

Funcién en el

Nombre Empresa Cargo . ) Informacion de contacto
equipo de trabajo
Solange del
) Cel: 953634850
Pilar EPS ILO Representante legal
Gerente General Solange.agramente@otass.gob.pe
Agramonte S.A. de laEPS ILO S.A.
Flores



mailto:Solange.agramente@otass.gob.pe

Richard )
EPS ILO | Gerente de Jefe de equipo 'y Cel. 942123610

S.A. Operaciones formulador goperaciones@espilo.com.pe

Ademar

Villena Carpio

Miembro, responsable

Ysabel Encargada de la ]
EPS ILO . del control de calidad | Cel. 956326876
Maquera Oficina Control ) )
S.A. ) en el sistema de agua | ysabelmaquera@gmail.com
Supo de Calidad
potable
Coordinador,
Orlando o responsable del
) EPS ILO | Jefe de Division ) Cel. 953684028
Pachari . sistema de ] )
. S.A. de Produccion ) orlandopachari@gmail.com
Chipana tratamiento de agua

potable.

Encargado de la | Miembro, responsable

Edgar
M ,g EPS ILO | Oficina de la planificacion y Cel. 949507010
arquez
R a S.A Planificacion y presupuesto para la planificacion@espilo.com.pe
eyes
y Presupuesto ejecucion del PAS

1.2 SITUACION BASAL
1.2.1 UBICACION

llo es una ciudad del suroeste del Peru, capital de la provincia homoénima en el
departamento de Moquegua, situada a orillas del océano Pacifico al sur de la
desembocadura del rio Osmore y al norte de punta Coles. Se encuentra a 92
km de la ciudad de Moquegua.

122 LUGAR DE EXTRACCION Y FUENTES DE ABASTECIMIENTO,
TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO

El sistema de abastecimiento de agua dispone de dos fuentes superficiales,
una que proviene de la Cuenca del rio Locumba (Tacna) y la otra de Cuenca
del rio Moquegua/ Represa Pasto Grande. El agua cruda del rio Locumba se
capta a través de una estructura tipo presa del Canal de Riego de Ite de 54 Km.
de longitud para uso poblacional de la ciudad de Ilo. Y las aguas de la Presa
de Pasto Grande para la EPS ILO S.A. son suministradas en la Bocatoma de
Otora por el Proyecto Especial Pasto Grande (PERPG) y se conduce por el rio
Mogquegua hasta la Bocatoma de Pasto Grande en el rio Osmore, zona El

Canuto.



La EPS ILO S.A. para el abastecimiento de agua para el consumo humano,
dispone de dos plantas de tratamiento de agua, que estan ubicadas en la zona

de Cata Catas y la otra en la zona de Pampa Inalambrica.

En la actualidad la planta de tratamiento de Cata Catas utiliza la mezcla de las
dos fuentes de agua a fin de mejorar la calidad del agua superficial proveniente
del rio Locumba, fue disefiada para remover el alto contenido de arsénico, su
capacidad instalada es de 500 I/s y ha sido rehabilitada en dos ocasiones,
aunque esto no ha dado solucién a todos los problemas y tiene una antigliedad
de 38 afios. La planta de tratamiento de la Pampa Inalambrica consta de dos
mddulos, con una capacidad de 145 I/s, el primer médulo tiene una antigiiedad

de 16 afios y el otro de 7 afios.

llustracion 1 Sistema actual de abastecimiento de agua potable de la provincia de llo

;;fm A CAPTACION
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1.2.2.1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE CATA CATAS

La Planta de tratamiento ubicada en Cata Catas, fue construida en el afio 1982,
disefiada especialmente para remover el alto contenido de arsénico (0.5 ppm)
y dureza (>500 ppm) disueltos en la captacion de agua del rio Locumba. La
Planta tiene 38 afios de antigliedad, es de tipo compacto Turbo Circulator de
fabricacion francesa, patentado por la firma Degremont y se encuentra

operativa.
La Planta consta de los principales componentes:

e Una Camara de Llegada y de Reparto.

e Dos decantadores Turbo Circulators.
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¢ Una bateria de 04 filtros rapidos tipo Aquazur.

e Una cisterna para el lavado de filtros.

e Unreservorio (R-1) de cabecera de 3600 m3.

¢ Un complejo para sistema de dosificacion de reactivos.

e Un laboratorio para el control de procesos y control de calidad.

e Una Casa Fuerza con dos grupos generadores, Tableros de energia y
Conmutacion, un Transformador de 15 KVA 'y Tablero de Fuerza.

e Una caseta de bombeo conformada por dos electrobombas de 25 I/s
cada uno para el abastecimiento de agua a la Pampa Inaldmbrica.

La capacidad instalada de la Planta es de 500 I/s y la capacidad promedio
utilizada es de 250 I/s. El agua tratada es conducida por gravedad al reservorio

R1 (Cabecera) y de éste a los reservorios:

e R-2 por gravedad, en el sector de Alto llo.

e R-3, R-4 por gravedad, en el sector de Miramar.

e R-5 por bombeo (desde la caseta de bombeo de agua potable N° 01),
ubicado en el sector de José C. Mariategui-Pampa Inaldmbrica.

e R-6 por bombeo (desde la caseta de bombeo de agua potable N° 1 que
llega por gravedad), ubicado en Pueblo Nuevo.

e R-7 por bombeo (desde la estacion de bombeo de agua potable N° 5
ubicada en José C. Mariategui-Pampa Inalambrica), ubicada en el
Distrito del Algarrobal.

Basando el tratamiento del agua superficial en procesos unitarios como; mezcla
rapida, acidificaciébn, coagulacion, floculacion, decantacion, filtracion y
desinfeccion (cuya dosificacion de insumos quimicos esta en funcion del

caudal).

Los insumos quimicos para el tratamiento del agua superficial en un inicio se
incluia cal, actualmente se utiliza los siguientes insumos quimicos, sulfato
férrico, polimero anidnico - catiénico, acido sulfarico para ajuste del pH, cloro
gas para la desinfeccion del agua tratada y sulfato de cobre para la remocion
de micro-algas, Hipoclorito de Calcio al 65% para desinfeccién y re-cloracion

de reservorios.



llustracion 2 Planta de tratamiento de agua potable Cata Catas

1.2.2.2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE PAMPA INALAMBRICA

La Planta de Tratamiento de Agua se encuentra ubicada en la Pampa
Inalambrica, es del tipo convencional de filtracion rapida, consta de dos
mddulos, el médulo “A” construida en el 2004 disefiada para una capacidad de
tratamiento de 60 I/s y el modulo “B” construida en el 2012 disefiada para una
capacidad de tratamiento de 80 I/s para tratar el agua cruda proveniente de la
captacion de la Bocatoma de Pasto Grande. Todos los procesos de tratamiento
operan integramente mediante energia hidraulica, de tal modo que su
funcionamiento con energia eléctrica se limita al bombeo de agua filtrada al
tanque de almacenamiento de agua, alumbrado de las edificaciones y a la
caseta de bombeo de agua para los reservorios ubicados en el distrito El
Algarrobal encontrdndose operativa actualmente. Basicamente cada mdédulo

comprende:

e Una camara de ingreso de agua superficial.

¢ Una unidad de mezcla rapida, tipo Parshall.

¢ Una unidad de floculacion con tres secciones.

e Dos decantadores, cada decantador con dos unidades.

¢ Una bateria de filtros rapidos, 05 unidades de tasa declinante.

¢ Un almacén de reactivos.

e Una sala de preparacion de reactivos.

e Un sistema de desinfeccion, con dos unidades de cloracion.

¢ Untanque cisterna R-8 de 900 m3 que corresponde al médulo “A”, y un
tanque cisterna R-9 de 1150 m3 que corresponde al modulo “B”.
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¢ Dos casetas de bombeo, una para el R-7 que corresponde al modulo
“A”, y otra para el R-10 que corresponde al modulo “B”.

Basando el tratamiento del agua superficial en procesos unitarios como; mezcla
rapida, coagulacion, floculacion, decantacion, Filtracion y desinfeccion (cuya

dosificacién de insumos quimicos esta en funcion del Caudal).

Los insumos quimicos para el tratamiento del agua superficial actualmente se
utilizan los siguientes: sulfatos férrico, polimero anionico, y cloro gas para la
desinfeccion del agua tratada. Con este tratamiento se obtiene resultados

Optimos, suministrandose a la poblacién de llo agua de muy buena calidad.

llustracion 3 Planta de tratamiento de agua potable Pampa Inalambrica

1.2.3 LUGAR DE EXTRACCION DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO,
TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO

En el siguiente cuadro se indica las coordenadas geograficas la fuente de

abastecimiento, tratamiento y reservorios:

Tabla 2 UBICACION GEOGRAFICA DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

COORDENADAS UTM WGS 84

DESCRIPCION NORTE | ESTE ZONA
CAPTACION SUPERFICIAL
PASTO GRANDE 8057162 266582 19-S
ITE 8024106 291984 19-S
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
PTAP CATA CATAS 8044524 251293 19-S
PTAP PAMPA INALAMBRICA 8049438 254797 19-S
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CAPTACION SUBTERRANEA

POZO N.- 1 VALLE ILO 8050332 254065 19-S
POZO N.- 2 VALLE ILO 8049980 253291 19-S
UNIDADES DE ALMACENAMIENTO

RESERVORIO - 1 8044448 251251 19 -S
RESERVORIO - 2 8046881 251746 19 -S
RESERVORIO - 3 8048613 252623 19 -S
RESERVORIO - 4 8049251 252212 19 -S
RESERVORIO - 5 8046863 252589 19 -S
RESERVORIO - 6 8051533 252650 19 -S
RESERVORIO -7 8047290 256803 19 -S
RESERVORIO - 8 8049417 254778 19-S
RESERVORIO -9 8049404 254803 19-S
RESERVORIO - 10 8048141 256113 19-S

Fuente: Elaboracion Propia

1.3 DETERMINACION DE LOS PUNTOS CRITICOS

Tabla 3 Valoracion del riesgo para cada peligro y evento peligroso identificado-ldentificacion de las deficiencias
del sistema y puntos criticos

Evento Peligroso (Fuente de Peligro) Peligro Valoracion Punto Critico

Fuente superficial Represa Pasto grande

Geologia del lugar, aguas termales en o )
Quimico Alto Si
afluentes de la Represa Pasto Grande.

Fendémenos meteorolégicos y climaticos - o
) . 5 o Fisico, quimico y ]
(lluvias, etc.), marginales Rios Chilligua, ) o Alto Si
. microbiologico
Otora, Huaracane, Torata y Tumilaca

Vertimientos de aguas residuales de las

PTAR Moquegua Lagunas Yaracachi y Alto Si
Omo. Microbioldgico
Mataderos en el sector de Torata y Quimicoy )
) o Muy Alto Si
Samegua. microbioldgico
Actividad agricola en la Irrigacion San Quimico )
. o Muy Alto Si
Antonio antropogénico.

Derrame de hidrocarburos (petréleo) Puente o )
o Quimico Bajo No
Montalvo, inicio de Rio Osmore

Fendmenos meteoroldgicos y climaticos o o
_ _ i Fisico, quimico y )
(lluvias, etc.), marginales Rios Moquegua y ) L Alto Si
microbioldgico
Osmore

Fuente superficial Laguna Aricota

Afluentes Rios Callazas y Salado son de
origen volcanico, infiltraciones que descarga Quimico Alto Si

el Tunel Kovire.

Vertimiento de aguas residuales domésticas
de comunidades rurales en el poblado de Microbiolégico Alto Si

Candarave Tacna (Fosas sépticas)
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Fendémenos meteoroldgicos  climaticos

Fisico, quimico y

(lluvias, etc.), marginales Rios Curibaya, ) Lo Alto Si
microbioldgico
llabaya y Locumba
Afluente (Rio llabaya) del Rio Locumba,
descarga de aguas turbinadas de Eguesur Fisicoquimico Muy Alto Si
S.A.
Actividad agricola y ganadera en los Quimico ]
. . Muy alto Si
poblados de Curibaya, llabaya y Locumba antropogénico.
Caballerizas de la Policia Nacional cerca al
poblado Locumba, ubicada a la margen de Microbioldgico. Medio Si
rio.
Captacion Bocatoma Pasto Grande
Fenémenos meteorologicos y climaticos - o ]
) Fisico y quimico Alto Si
(lluvias, etc.)
Variaciones estacionales (calor y frio) Fisico y quimico Medio No
Fauna a toda la ribera del de la Bocatoma ) o .
Microbioldgico Muy Alto Si
Pasto Grande.
Almacenamiento de agua superficial en o
. S Quimico y .
ciertos puntos de la poza de disipacion de la ) o Medio No
microbioldgico
bocatoma.
Demanda de agua para otros usos, . )
L ) ) Fisico Medio No
irrigaciones en agricultura bocatoma arriba.
Sequia Fisico Bajo No
Sismo, Deslizamiento  de material
proveniente de los cerros cercanos a la Fisico Bajo No
bocatoma de captacién.
Avalancha por entrada de la Quebrada . )
Fisico Alto Si
Guaneros por la Bocatoma Pasto Grande
Captacion Ite Norte
Fendmenos meteorolégicos y climaticos . o )
) Fisico y quimico Alto Si
(lluvias, etc.)
Variaciones estaciénales (calor y frio) Fisico y quimico Medio No
_ i Fisico, quimico y )
Avenida del Rio Locumba. ) L Alto Si
microbioldgico
Sequia Fisico Bajo No
Sismo, Deslizamiento  de material
proveniente de los cerros canal arriba de la Fisico Alto Si
reparticion de Riego de lIte.
Linea de Conduccion Pasto Grande
Crecida de caudal de rio Osmore con Fisico, Quimicoy Alt .
(o i
solidos gruesos en épocas de verano. Microbiolégico
Avalancha por entrada de la Quebrada - )
Fisico Alto Si

Guaneros por la Bocatoma Pasto Grande.
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Linea de Conduccioén Ite Norte

Deficiente  proteccion de estructuras

) ’ i Microbioldgico Alto Si
complementarias (Valvulas de aire y purga)
Conexiones indebidas a lo largo de la linea o
» . o Quimico y )
de conduccion, presencia de viviendas y ) o Alto Si
: ’ Microbiol6gico.
granjas avicolas
Planta de Tratamiento de Pampa Inalambrica
Presencia de organismos de vida libre en el ] o ]
. Microbioldgico Alto Si
agua superficial (Algas, etc.)
Concentraciones elevadas de Boro,
Conductividad, Sulfatos, Cloruros, STD, Fisicoquimico Muy Alto Si
Durezay Sodio en el agua Superficial
Suministro eléctrico Quimico Alto Si
Dosificacion manual de coagulante y o )
Quimico Alto Si
coadyuvante en modulo “A”
Obstruccion de filtros Fisico Medio No
) i o - Fisicoy )
Profundidad insuficiente del medio filtrante ) o Medio No
microbioldgico
Desabastecimiento de insumos quimicos o o )
L Fisicoquimico Medio No
para la potabilizacion del agua.
Inadecuada limpieza y desinfeccién de ) Lo )
i » Microbioldgico Alto Si
unidades de produccién
Inadecuada dosificacion gas cloro por ) o )
) Microbiol6gico Alto Si
deterioro y falta de componentes de control
Falta de tapas sanitarias en unidades de ) o )
Microbiolégico Alto Si
agua filtrada de modulo “A” y “B”
Planta de Tratamiento de Cata Catas
Presencia de organismos de vida libre en el ) o )
. Microbiol6gico Alto Si
agua superficial (Algas, etc.)
Concentraciones elevadas de Boro,
Conductividad, Sulfatos, Cloruros, STD, Fisicoquimico Muy Alto Si
Dureza y Sodio en el agua Superficial
Purga insuficiente de lodos del turbo
circulator, en épocas de verano (turbiedad Fisico Alto Si
alta).
Inadecuada dosificacion gas cloro por ) o )
i Microbiol6gico Alto Si
deterioro y falta de componentes de control
Unidades de Almacenamiento (Reservorios)
Suministro de Productos no autorizados por o ]
. y Quimico Alto Si
los ductos de aireacién R2, R3, R6 y R7
Sublimaciéon de cloro libre residual por o )
Quimico Medio No

periodo estacional, R2, R3, R4y R7
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Uso de componentes no apropiados en la
estructura de las unidades de Quimica Bajo No
almacenamiento
o . Fisicoy ]
Falta de tapa sanitarias Reservorio R8 y R9 ) o Alto Si
Microbiolégico
Desprendimiento de sélidos de la estructura » )
) . Fisico Medio No
de la Unidad de almacenamiento R1.
Presencia de animales domésticos cerca a ) L )
) Microbioldgico Alto Si
reservorios R2, R3y R7
Acumulacion de residuos solidos cerca de Fisicoy Alt .
0 i
reservorios R7, R2, R3y R1 Microbiolégico
Inadecuada limpieza de unidades de Fisicoy Alt .
(0 i
almacenamiento Microbiolégico
Redes de distribucion
Fluctuaciones de Presién en zonas altas, o )
- Fisico Medio No
Nuevo llo y Nueva Victoria.
Apertura y cierre de valvulas Fisico Medio No
_ ) Quimicoy ]
Conexiones no autorizadas ) o Alto Si
microbioldgica
Fisico, Quimico y )
Embalse por rotura de red ) oo Alto Si
microbioldgico
Intermitencia en el suministro de agua Fisicoy Al si
(0 i
potable en Pampa Inalambrica Microbioldgico
Fuente: Elaboracion Propia
14 MEDIDAS DE CONTROL
Tabla 4 Medidas de Control Aplicadas en Puntos Criticos
Etapas del
proceso/ o o ) ) ) » Medida
: Limite critico Que Donde Cuando Como Quien
Medidas de correctora
control
Monitoreo .
) Elaboracion
continuo en
ECAS Agua, de Plan de
bocatoma de . ., i
categoria 1, Epoca de Operador emergencia
Pasto Grande o ) Entrada o
5 clasificacion Alta turbidez verano, Turbidimetro | de ante
en época de ) bocatoma i
i A2 Turbiedad cada hora Bocatoma | fendbmenos
lluvias en las o
100 UNT climéticos por
partes altas )
. la Entidad
de la region.
Monitoreo Parametros ] ] o Protocolos de
. ECAS Agua, | A la salida Laboratorio Especialist
continuo de . fisicos . ensayo de
categoria 1, o de la acreditado a .
los efluentes o quimicos, . ) andlisis de
clasificacion represa de | 2/afio ante laboratorio
de la represa Boro, ) Standard
A2 o Pasto INDECOPI acreditado
Pasto Grande Arsénico, Methods for
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y Bocatoma cloruros, Grande vy the
de Pasto sulfatos, captacién Examination
Grande. sélidos of Water vy
totales Wastewater.
disueltos
) Activacion del
Encimado y
. Centro de
proteccion de )
5 Operaciones
la defensa de Evaluacioén
Protocolos o de
concreto, ) estructural Bocatoma Especialist )
) Crecida de . de ] emergencia.
Encauzamien i de la | de Pasto | 1/afio y a Ingeniero g
_ | Rio Osmore y evaluacion . Reunion con
to de Rio proteccién Grande Civil
estructural las
Osmore con de concreto .
. autoridades
material
locales
adecuado
competentes.
Activacion del
Centro de
operaciones
. de
e . Especialist )
Planificacion Laboratorio emergencia.
) ECAS Agua, ] ) a
de medidas i Hidrocarburo acreditado ) Protocolos de
categoria 1, Bocatoma laboratorio .
de control con o s totales de ] ante ] extracciéon de
clasificacion 3 de Pasto | Ocurrencia acreditado )
el sector ) petréleo, INDECOPI unidad de
_ A2 Turbiedad Grande ) Operador
correspondie . HTTP Mallas finas Bomberos,
0.2 mg/litro . de
nte de retencion expertos
Bocatoma
externos,
Reunién con
autoridades
locales
ECAS Agua,
categoria 1,
o clasificacion Protocolos de
Cddigos de )
) A2 ausencia, ensayo de
Practicas o
malaton 3 ) o andlisis  de
sobre el uso Malaton, Laboratorio Especialist
. 0.0001 mg/L, Bocatoma . . Standard
de sustancias Endosulfan y 2/afo acreditado a
o Endosulfan de Pasto ) Methods for
quimicas Heptacloro ante laboratorio
) 0.000056 ] Grande ) the
agricolas y el epoxido INDECOPI acreditado o
mg/L y Examination
abonado con
y Heptacloro of Water vy
estiércol. .
epoxido 1024- Wastewater.
57-3 0.00003
mg/L
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Protocolos de
ensayo de

andlisis de

ECAS Agua, ) Standard
L . Analizador Responsab
Difusion de | categoria 1, Methods for
o DBO . de DBO. le de
normas sobre | clasificacion ) Fuente Rio ) the
Nutrientes Equipo de | Control de o
efluentes A2, grasa 1.0 Osmore 2/afio o ) Examination
) ) grasa determinacié | Calidad de
industriales mg/L, DBO 5 ) of Water vy
n de grasas la Entidad
mgL Wastewater.
Reunion con
el ALA-ANA
Moquegua
Alejamiento
Cercado para o o y
de los Auditorias de | Ministerio Reunion con
. mantener  a .
animales las practicas | de representan
todo el ) ) En el | Jefe de
(vacas, reexplotacio | Agricultura o L te de
ganado ) » . Ministerio de | Division de L
corderos, ) nes inspeccion | Cada afio ) 5 Ministerio de
alejado de la ) Agricultura Produccion ]
etc) de la| . _ | agropecuaria | sobre el Agricultura
: _ | ribera de Rio
ribera del Rio S terreno del Sector
Osmore
Osmore
Instalacion de . Aprobacione Solicitud a un
| fosa séptica o )
Pozos s de planes | Oficinas de tribunal  de
_ por 40Ha vy o En el ) o
séptico en | urbanisticos | Municipio. . o Supervisor | planificacion
- ninguna a » Cada afio Municipio
zona  érida por el | Inspeccion ] de de
_ menos de 30 o correspondie . o
distante a la Municipio sobre Captacion | eliminacion
) _ | mdelcursode ] nte .
ribera del Rio Correspondi | terreno del sistema
agua. o
Osmore ente séptico
Elaboracion
Evitar colapso ) de
Trasladar i En el Areade ] )
) de linea de ) L Gerencia expediente
linea de . Expediente . Ingenieria de
» conduccién, A las faldas | 5 afios ] de por la EPS.
conduccion a ) de la Entidad, ] y
reforzamiento o del cerro Operacion | Reunién con
las faldas del factibilidad consultores )
de muros de es Gobierno
cerro » externos
proteccion Local Y
Regional
) Planta de Servicio de B
Alejar ) o ) Reunién de
» tratamiento ) vigilancia. )
Cercado, personas no | Introduccion Inspecciones Gerencia de
] de agua | Todo el Operador ]
alarmas autorizadas de productos . de los Operaciones,
potable de | afio de Planta
contra de las | no alrededores Empresa de
. ] o ) Pampa de Pampa B
intrusos inmediaciones | autorizados o de Planta o servicio  de
Inalambric Inalambric o )
de Planta N° 2 vigilancia
a a
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A la salida

La
» de Planta Activacion del
concentracion
) de Responsab | protocolo de
Monitoreo de cloro ) ) ) o
. ) ) tratamiento Analizador le de | incumplimient
continuo en | residual del | Residual de Todos los
) . ) de agua | de cloro | Control de | o del umbral
época de | agua al salir | cloro libre dias en| . )
potable de | digital Calidad de | de
verano de Planta de linea ) )
Pampa la Entidad concentracio
ser >15 vy 3 )
Inaldmbric n de cloro.
<2.0 mg/L
a
Actualizar en
plano
i Instalaciones Inspeccion Gerencia catastral cada
Monitoreo y ) ) Data de )
; autorizadas Conexiones | es en toda | 2/afio ] Comercial | afio por el
registro  de ) ) usuarios y i
. de agua | clandestinas | la ciudad L de la | area
usuarios actualizacion ) )
potable de llo Entidad correspondie
nte de la
Entidad
Cubrir los Tener los
embalses de . tubos de y
. Deteccion de . Reunién con
Servicio a i i reemplazo, Area  de |
) ) tuberias Tuberias de | En la red . ) ~ | titulares  de
cielo abierto ) Cada afio equipo, mantenimi o
antiguas que | asbesto de o las viviendas
de forma ) o magquinaria ento de
. ) cumplieron su | cemento distribucién afectadas de
inmediata ] ) pesada y | redes
) ) ciclo de vida ser el caso
previo cierre personal
de valvulas. capacitado

Fuente: Elaboracion Propia

1.5

151

LABORATORIO DE CONTROL
RECURSOS HUMANOS E

PROCESO.

DE CALIDAD,

EQUIPAMIENTO,
INSUMOS QUIMICOS USADOS EN EL

El laboratorio de control de calidad se encuentra en las instalaciones de la

Planta de Tratamiento de Agua Potable N° 01, ubicado en el Sector de Cata

Catas, instalado en el segundo piso del edificio principal encontrandose dos

ambientes, un Laboratorio Fisicoquimico y otro Laboratorio Microbiolégico.

LABORATORIO FISICO QUIMICO

El laboratorio Fisicoquimico presenta un ambiente donde se realizan los

ensayos de control de calidad de agua potable para consumo humano de

salidas de Planta de Tratamiento de Agua Potable, Reservorios, Redes de

Distribucion, y control de proceso.

Ensayos:
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e Temperatura.

e Turbiedad.

e Conductividad.

e Solidos Totales Disueltos.
e Cloro residual.

e Color.

e Nitratos.

¢ Manganeso.

e Cloruros.

e Dureza.

e Alcalinidad.

e Oxigeno Disuelto.

o Prueba de jarras.

e Sulfato

e Arsénico

e Boro.

e Aluminio.

e Cobre.

e Hierro.
Equipos:

¢ Medidor de sobremesa de pH/mV/Conductividad/TDS.
e Turbidimetro.

e Medidor de cloro digital.

¢ Medidor Multiparametro.

¢ Medidor portatil de oxigeno disuelto.
o Espectrofotémetro UV-VIS Merck.

e Balanza analitica.

e Equipo de pruebas de jarras.

e Equipo de filtracion al vacio.

e Equipo de destilacion.

e Estufa de esterilizacion DVS612C.

e Colorimetro DR 700 HACH.

e Campana extractora de gases.
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1.5.2 LABORATORIO MICROBIOLOGICO

1.6

El laboratorio Microbioldgico solo presenta un solo ambiente donde se realizan
el control bacteriolégico del agua potable para consumo humano de salida de
Plantas de Tratamiento, Reservorios, Redes de Distribucion, y control de

procesos, ademas de ensayos de las aguas residuales.
Ensayos:

¢ Determinacién de Coliformes por filtracién por membrana.
o Determinacién de Coliformes por Tubos Mdltiples.
e Determinacion de Heterotrofos.

e Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno.
Equipos:

e Autoclave.

e Equipo de Refrigeracion.

e Incubadora para DBO.

¢ Incubadora HACH para Coliformes Totales.
e Equipo de bafio maria.

e Equipo de filtracién por membrana.

e Microscopia binocular.

e Estufa universal.

e Equipo TRACK DBOS.

e Equipo de contador de colonias.

o Equipo de destilador.

e Balanza analitica

e Equipo Multiparametro.

e Colorimetro digital de cloro residual libre
e Equipo colorimetro/DR900

e Equipo Turbidimetro.

RECURSO HUMANO

La Oficina de Control de Calidad estd a cargo de una persona profesional
licenciada quimica Ysabel Maquera Supo, personal de laboratorio que apoya
en el area de Microbiologia personal operativo de plantas de tratamiento
apoyan en la recoleccion de muestras, personal operativo del Area de
Distribucion apoya en recolecciéon de muestras y medicion de cloro libre

residual en reservorios y redes de distribucion.
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1.7

Tabla 5 INSUMOS QUIMICOS UTILIZADOS 2020

RELACION DE INSUMOS QUIMICOS Y PRINCIPALES PROVEEDORES

ITEM INSUMO QUIMICO PROVEEDOR CANTIDAD
ANUAL 2020 (kg)
1 Sulfato Férrico ARIS INDUSTRIAL S.A. 598482.75
2 Cloro Licuado REACTIVOS QUIMICOS 39659.9
DEL NORTE E.l.R.L.
3 Polimero Catiénico ARIS INDUSTRIAL S.A. 1303.221295
4 Hipoclorito de Calcio ARIS INDUSTRIAL S.A. 4749

1.8 RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA DE
LABORATORIO
Se presenta el siguiente cuadro con los resultados de los andlisis de Calidad
de Agua para consumo Humano de las PTAP’s Cata Catas y Pampa
Inalambrica.
Tabla 6 Resultados de Andlisis de las PTAPs Inalambrica y Cata Catas.
.. - w .. - - ..
o 28 |08 g0 |0l (%o |08l
o Igw |2y | Ixs |28 &D:oo &Q:N L8
— Pl |[fSogo | Feo | BLES |Regl [ mee | RL D
o Q| koo | oo Q o< 0o Q
o ND- o QAN o= < =S o 2N D"CN Q_.:\ o VN
N PARAMETROS Und. 52 s 8® oo | oy | c8s Rt oo | -8
™ - c89 | SDEC | gEC | s 8S |CTEQ | TET | g8 d
< 558|558 298|233 | g5 | 8581 253%
0 g 2 E8s | ®888c | ® £ = O =%s5 | ® £
a 28 g2 |92=2|°S§ &= 32?28
Coliformes Totales (NMP/100 | yrc/10 0 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
1 |[mL) 0 mL.
N . UFC/10
2 (*) E Coli (NMP/100 mL.) 0mL 0 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Coliformes Termo tolerantes | Uec/10
3 (NMP/100 mL.) 0mL. 0 <11 <11 <1l1 <1l1 <11 <11 <1l1
Bacterias heterotroficas (UFC/100 | urcy/ 500 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
4 |mL.) mL
I(—(|)L:ge)/L(;s y larvas de Helmintos 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0
[¢]
Organismos de vida libre, algas, org/L
6 | protozoarios, copépodos, ' 0 <1 <1 <1 0 0 0 0
rotiferos, nematodos
7 Olor Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable -
8 Sabor ... Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable -
Ucv
Color escala 15 <1 <1 <1 <0.5 <05 <05 <0.05
9 PTC
10 | Turbiedad Hmiolc 5 0.8 1.3 0.3 0.81 1.68 144 | 745
11 |PH mgl/L. 6.5-85 7.4 7.38 7.60 7.71 7.76 7.74 7.45
12 | Conductividad Eléctrica mg/L. 1500 2470 2460 2310 2530 2410 2420 2696
13 | Solidos Totales Disueltos mgl/L. 1000 1656 1682 1476 1590 1560 1556 1796
14 | Cloruros mgl/L. 250 431.1 428.6 358.9 376.45 370.19 369.11 353.79
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15 | Sulfatos mg/L. 250 574.1 597.6 440.3 449.39 | 469.56 | 467.32 | 484.75
16 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L. 500 747.6 747.8 520.4 597.1 667 619 553.4
17 | Amoniaco mg/L. 15 0.021 <0.015 0.023 0.018 0.031 0.027 0.031
18 | Hierro total mg/L. 0.3 0.2314 0.138 0.0092 |<0.0031| 0.4087 | 0.2200 | 0.1387
19 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.0054 | 0.0057 |<0.0003|<0.0003| 0.0087 | 0.0044 | 0.0006
20 | Aluminio total mg/L. 0.2 0.0035 | 0.0104 |<0.0019| 0.002 0.0049 | 0.0031 | 0.0042
21 | Cobre total mg/L. 2 0.0443 | 0.0310 | 0.0086 | 0.0115 | 0.1247 | 0.0298 | 0.0165
22 | Zinc total mg/L. 3 0.0042 | 0.0095 | 0.0031 | 0.0042 | 0.0089 | 0.0113 | 0.0030
23 | Sodio total mg/L. 200 244,65 | 238.17 286.7 267.6 199.6 167.9 | 239.109
24 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0002 | 0.0002 | 0.0071 | 0.0053 | 0.0003 | 0.0002 | 0.0045
25 | Arsénico total mg/L. 0.01 0.0062 0.003 0.0095 | 0.0098 0.008 0.0066 0.01
26 | Bario total mg/L. 0.7 0.1153 | 0.1073 | 0.0614 | 0.0369 | 0.0705 | 0.0583 | 0.0374
27 | Boro total mg/L. 1.5 1.7 1.75 6.84 1.4923 1.16 1.0744 | 5.6327
28 | Cadmio total mg/L. 0.003 < 0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002 | < 0.0002
29 | Cianuro total mgl/L. 0.07 <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002
30 | Cloro Residual Libre mg/L. 5 2.8 2.9 1.6 1.6 1.63 1.88 1.6
31 | Clorito mg/L. 0.7 < 0.06 < 0.06 < 0.06 < 0.06 <0.06 <0.06 > 0.06
32 | Clorato mg/L. 0.7 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 > 0.06
33 | Cromo total mg/L. 0.05 < 0.0005 | < 0.0005| 0.0005 0.001 0.0005 0.001 0.0008
34 | Fluoruro mg/L. 1 0.32 0.31 0.53 0.43 0.42 0.4200 0.85
35 | Mercurio mg/L. 0.001 < 0.0001 | < 0.0001 | < 0.0001 | < 0.0001 | < 0.0001 | < 0.0001 | < 0.0001
36 | Niguel total mg/L. 0.020 <0.0004| 0.0005 | 0.0006 | 0.0013 | 0.0012 | 0.0012 |<0.0004
37 | Nitratos mg/L. 50 1.78 0.99 0.86 3.54 10.03 9.8 2.72
38 | Nitritos mg/L. 3 0.007 <0.006 | <0.006 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
39 |Plomo mg/L. 0.01 0.0005 | 0.0010 |<0.0002|<0.0002| 0.0002 | 0.0004 | 0.0003
40 | Selenio total mg/L. 0.01 < 0.0002 | <0.0002 | <0.0002| 0.0027 | 0.0039 | 0.0035 |<0.0002
41 | Molibdeno total mg/L. 0.07 0.0067 | 0.0045 | 0.0086 | 0.0072 | 0.0055 | 0.0048 | 0.0055
42 | Uranio mg/L. 0.015 - - - 0.0055 | 0.0095 | 0.0080 | 0.0025
43 | Fosforo Total mg/L - - - - - - -

44 | Titanio mg/L. --- - - - - - - -

45 | Vanadio mg/L. - - - - - - -

46 | Cobalto mg/L. - - - - - - -

47 | Cerio mg/L. - - - - - - -

48 | Calcio mg/L. - - - - - - -

49 | Potasio mg/L. - - - - - - -

50 | Estroncio Total mgl/L. --- - - - - - - -

51 | Estafio Total mg/L. --- - - - - - - -

52 | Talio Total mg/L. -—- - - - - - - -

53 | Bismuto Total mg/L. - - - - - - -

54 | ThorioTotal mgl/L. - - - - - - - -

55 | Silicio Total mgl/L. --- - - - - - - -

56 | Magnesio mg/L. --- - - - - - - -

1.9

CRONOGRAMA DE LABORATORIO

La calidad de agua de las fuentes superficiales de abastecimiento se ha venido
deteriorando con el pasar del tiempo, en tal sentido, se registra histéricamente
el alto contenido de arsénico y boro y la alta salinidad de las aguas proveniente
del rio Locumba por ser de origen volcanico con relacion al arsénico, boro y
salinidad (sulfatos), asimismo existe la presencia de microalgas en abundancia
(diatomeas); sin embargo, la EPS ILO S.A., utiliza cantidades grandes de
insumos quimicos, en especial, el sulfato férrico, para remover el arsénico al
Limite Maximo Permisible (LMP) del DS N°031-2010-SA.

Con relacién a las aguas provenientes del rio Osmore, la calidad organoléptica
se ha deteriorado y las concentraciones de pardmetros como los sulfatos y

cloruros se mantienen en una planta de tratamiento convencional y superan el
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LMP en el agua tratada de la normatividad vigente. Asi mismo existe la
presencia de microalgas por la descarga de aguas residuales al rio Moquegua

por la PTAR de Omo en Moquegua.

Tabla 7 Parametro de Control Obligatorio (PCO) a ser Monitoreados Fuente: Rio Locumba/Rio Osmore

: i Nombre del i : Andlisis de la
Tipo de Parametro 5 Método Frecuencia
Parametro muestra
Turbiedad Turbidimetro Diario/trimestral | EPS ILO
S.A./Lab.Externo
o Color Colorimétrico Semanal EPS ILO
Organoléptico )
ftrimestral S.A../Lab.Externo
pH Electrométrico Diario EPS ILO
[ltrimestral S.A../Lab.Externo
Coliformes Cuantitativo NMP | Semanal EPS ILO
) ) ) Totales y/o UFC. ftrimestral S.A../Lab.Externo
Microbioldgico i __
Coliformes Cuantitativo NMP | Semanal EPS ILO
Termotolerantes | y/o UFC. [trimestral S.A./Lab.Externo

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8 Parametros Adicionales de Control Obligatorio (PACO) a ser Monitoreados por Fuentes: Rio
Locumba/Rio Osmore

Tipo de Nombre del 5 _ Analisis de la
Parametro Parametro Metodo Frecuencia muestra
Conductividad Diario/Trimestral EPS ILO S.A/
Eléctrica Lab.Externo
Cloruros Titulacion Semanal/Trimestral | EPS ILO
S.A./Lab.Externo
Sulfatos Titulacion Semanal EPS ILO S.A/
[Trimestral Lab.Externo
Dureza Total Titulacion Semanal EPS ILO
[Trimestral S.A./Lab.Externo
Amoniaco Colorimétrico Trimestral Laboratorio/Externo
Organolépticos | Hierro Colorimétrico Semanal EPS ILO
[Trimestral S.A./Lab.Externo
Manganeso Colorimétrico Mensual EPS ILO
[Trimestral S.A./Lab.Externo
Aluminio Colorimétrico Mensual EPS ILO
[Trimestral S.A./Lab.Externo
Cobre Colorimétrico Mensual Laboratorio Externo
[Trimestral
Zinc Trimestral Laboratorio Externo
Sodio Trimestral Laboratorio Externo
Antimonio Trimestral Laboratorio Externo
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Arsénico Espectrofotométrico | Semanal EPS ILO S.A./Lab
*/trimestral Externo
Bario Trimestral Laboratorio Externo
Boro Colorimétrico Mensual EPS ILO S.A./ Lab.
/Trimestral Externo

Cadmio Trimestral Laboratorio Externo

Cianuro Trimestral Laboratorio Externo

Cromo Total Trimestral Laboratorio Externo
Quimicos Flaor Trimestral Laboratorio Externo
Inorganicos Mercurio Trimestral Laboratorio Externo

Niquel Trimestral Laboratorio Externo

Nitratos Colorimétrico Mensual /trimestral | EPS ILO S.A.

Nitritos Trimestral Laboratorio Externo

Plomo Trimestral Laboratorio Externo

Selenio Trimestral Laboratorio Externo

Molibdeno Trimestral trimestral

Uranio Trimestral Laboratorio Externo

Metales Totales Trimestral Laboratorio Externo

Trihalometanos Trimestral Laboratorio Externo

Totales

Clorito Trimestral Laboratorio Externo

Clorato Trimestral Laboratorio Externo
Quimicos _ i
Organicos Plaguicidas Anual Laboratorio Externo

Organoclorados

Plaguicidas Anual Laboratorio Externo

Organofosforados

clorados

Microcistina LR Anual Laboratorio Externo

Microbiolégicos

y
Parasitologicos

Bacterias Cuantitativo  NMP | Mensual/trimestral | EPS ILO S.A./ Lab.
Heterotréficas y/lo UFC Externo

Huevos y Larvas de Trimestral Laboratorio Externo
helmintos

Larvas de nematodos Trimestral Laboratorio Externo
Organismos de Vida Trimestral Laboratorio Externo

Libre Fitoplancton vy

Zooplancton

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9 Parametro De Control Obligatorio (PCO) A Ser Monitoreados A Salidas: De Ptaps Pampa Inalambrica —

Cata Catas
Tipo de Nombre del ) Andlisis de las
Método Frecuencia
Parametro Parametro muestras
- Turbiedad Turbidimetro Diario EPSILO S.A/.
Organoléptico
Lab. Externo
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Color Colorimétrico Semanal EPSILO S.A/

Lab. Externo

PH Electrométrico Diario EPS ILO S. A/

Lab. Externo

. Cloro Residual Colorimétrico Diario EPSILOS.A/
Inorganico )

Libre Lab. Externo

Coliformes Totales | Cuantitativo NMP y/o Semanal EPSILO S.A/

) ) ) UFC. Lab. Externo

Microbiolégico i __
Coliformes Cuantitativo NMP y/o Semanal EPSILO S.A/
Termotolerantes UFC. Lab. Externo

Fuente: Elaboracion Propia

Inalambrica Cata Catas

Tabla 1 Parametros Adicionales De Control Obligatorio (PACO) A Ser Monitoreados A Salidas De Ptaps Pampa

Tipo de Nombre del ) . .
Parémetro ST Método Frecuencia Anédlisis de la muestra
Conductividad Diario/ EPS ILO S.A. /Lab.
Trimestral Externo
Solidos Totales Diario EPS ILO S.A/ Lab.
Disueltos [Trimestral Externo
Cloruros Titulacion Semanal EPS ILO S.AJLab.
[trimestral Externo
Sulfatos Turbidimétrico Semanal EPS ILO S.A /Lab.
ltrimestral Externo
Dureza Total Titulacion Semanal EPS ILO S.A. / Lab.
Organoléptic [trimestral Externo
0s Alcalinidad Total Titulacion Semanal EPS ILO S.A / Lab.
Externo
Amoniaco Trimestral Laboratorio Externo
Hierro Colorimétrico Semanal EPSILO S.A
ftrimestral
Manganeso Colorimétrico Semanal EPS ILO S.A.
ltrimestral
Aluminio Colorimétrico Mensual/trimestr | EPS ILO S.A.
al
Cobre Colorimétrico Mensual/trimestr | Laboratorio Externo
al
Zinc Trimestral Laboratorio Externo
Antimonio Trimestral Laboratorio Externo
Arsénica Espectrofotométrico | Semanal EPS ILO
Quimicos */trimestral S.A/Lab.Externo
Inorgénicos Bario Trimestral Laboratorio Externo
Boro Colorimétrico Mensual/Trimest | EPS ILO S.A. /Lab.
ral Externo
Cadmio Trimestral Laboratorio Externo
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Cianuro Trimestral Laboratorio Externo
Cromo Total Trimestral Laboratorio Externo
Fluor Trimestral Laboratorio Externo
Mercurio Trimestral Laboratorio Externo
Niquel Trimestral Laboratorio Externo
Nitratos Colorimétrico Mensual/trimestr | EPS ILO S.A/
al Laboratorio Externo

Nitritos Trimestral Laboratorio Externo
Plomo Trimestral Laboratorio Externo
Selenio trimestral Laboratorio Externo
Molibdeno trimestral Laboratorio Externo
Uranio trimestral Laboratorio Externo
MetalesTotales Trimestral Laboratorio Externo
Cianuro Total Trimestral Laboratorio Externo
Metales Totales Trimestral Laboratorio Externo
Microcistina LR Anual Laboratorio Externo
Bactérias Cuantit. NMP y/o | Semanal/trimest | EPS ILO
Heterotroficas UFC ral S.A/Lab.Externo
E.Coli Trimestral Laboratorio Externo
Huevos y Larvas de
helmintos y
ooquistes de Trimestral Laboratorio Externo

Microbiolégic | protozoarios

0s y | patdgenos

Parasitologic | Virus Trimestral Laboratorio Externo

0s Organismos de Vida
Libre, algas
protozoarios,
copépodos, ) )
rotiferos, Trimestral Laboratorio Externo
Nematodos en
todos sus estadios
evolutivos
Trihalometanos Anual Laboratorio Externo
Totales
Hidrocarburo Anual Laboratorio Externo
disuelto o]

Quimicos emulsionado aceite

Orgénicos mineral
Alacloro Anual Laboratorio Externo
Aldicarb Anual Laboratorio Externo
Aldrin y Dieldrin Anual Laboratorio Externo
Benceno Anual Laboratorio Externo
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Clordano (total de Anual Laboratorio Externo
isémeros)

DDT (total de Anual Laboratorio Externo
isémeros)

Endrin Anual Laboratorio Externo
GammaHCH Anual Laboratorio Externo
(lindano)

Hexaclorobenceno Anual Laboratorio Externo
Heptacloro Anual Laboratorio Externo
heptacloroepoxido

Matoxicloro Anual Laboratorio Externo
Pentacloro fenol Anual Laboratorio Externo
2-4D Anual Laboratorio Externo
Acrilamida Anual Laboratorio Externo
Epiclorhidrina Anual Laboratorio Externo
Cloruro de vinilo Anual Laboratorio Externo
Benzopireno Anual Laboratorio Externo
1,2dicloroetano Anual Laboratorio Externo
Tetracloroeteno Anual Laboratorio Externo
Monocloroamina Anual Laboratorio Externo
Tricloroeteno Anual Laboratorio Externo
Tetracloruro de Anual Laboratorio Externo
carbono

Ftalato de di(2 Anual Laboratorio Externo
etilhexilo)

1,2Diclorobenceno Anual Laboratorio Externo
1,4Diclorobenceno Anual Laboratorio Externo
1,1-Dicloroeteno Anual Laboratorio Externo
1,2-Dicloroeteno Anual Laboratorio Externo
Diclorometano Anual Laboratorio Externo
Acido edetico Anual Laboratorio Externo
(EDTA)

Etilbenceno Anual Laboratorio Externo
Hexaclorobutadieno Anual Laboratorio Externo
Acido Anual Laboratério Externo
Nitrilotriacetico

Estireno Anual Laboratério Externo
Tolueno Anual Laboratério Externo
Xileno Anual Laboratério Externo
Atrazina Anual Laboratério Externo
Carbofurano Anual Laboratério Externo
Clorotoluron Anual Laboratério Externo
Cianazina Anual Laboratério Externo
2,4-DB Anual Laboratério Externo
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1,2-Dibromo - Anual Laboratério Externo
3Cloropropano

1,2-Dibromoetano Anual Laboratério Externo
1,2- Anual Laboratério Externo
Dicloropropano(1,2-

DCP)

1,3 -Dicloropropeno Anual Laboratério Externo
Dicloroprop Anual Laboratério Externo
Dimetato Anual Laboratério Externo
Fenoprop Anual Laboratério Externo
Isoproturon Anual Laboratério Externo
MCPA Anual Laboratério Externo
Mecoprop Anual Laboratério Externo
Metolacloro Anual Laboratério Externo
Molinato Anual Laboratério Externo
Pendimetalina Anual Laboratdrio Externo
Simazima Anual Laboratorio Externo
2,45t Anual Laboratério Externo
Terbutilazina Anual Laboratério Externo
Trifluralina Anual Laboratorio Externo
Trifluralina Anual Laboratorio Externo
Cloropirifos Anual Laboratério Externo
Piriproxifeno Anual Laboratério Externo
Microcistin-LR Anual Laboratério Externo
Clorotoluron Anual Laboratério Externo
Clorito trimestral Laboratério Externo
Clorato trimestral Laboratério Externo
Plaguicidas Anual Laboratério Externo
Organoclorados

Plaguicidas Anual Laboratério Externo
Organofosforadoscl

orados

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2 Parametro De Control Obligatorio (PCO) A Ser Monitoreados A Salidas De Los Reservorios

(R2,R3,R4,R5,R6,R7,R10)

Tipo de | Nombre del ) ) Analisis de la
Método Frecuencia
Parametro Parametro muestra
Turbiedad Nefelométrico Diario EPSILO S.A.
Color Colorimétrico Semanal / | EPS ILO
Organoléptico trimestral S.A./Lab.Externo
PH Electrometrico Diario/ trimestral. | EPS ILO S.A./
Lab.Externo
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. Cloro Residual Libre | Colorimétrico Diario/ trimestral | EPS ILO  S.A./
Inorganico
Lab.Externo
Coliformes Totales Cuantitativo NMP y/o | Mensual/ EPS ILO S.A/
UFC. trimestral Lab.Externo
Microbiolégico
Coliformes Cuantitativo NMP y/o | Mensual EPS ILO S.A/
Termotolerantes UFC. trimestral Lab.Externo

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3 Parametros Adicionales De Control Obligatorio (PACO) A Ser Monitoreados A Salidas De Los
Reservorios (R2,R3,R4,R5,R6,R7,R10)

Tlpo de Nom’bre del Método Frecuencia Analisis de la
Parametro Parametro muestra
Conductividad Electrometrico Semanal EPS ILO
trimestral S.A./Lab.Externo
Sélidos Totales | Electrometrico Semanal EPS ILO
Disueltos trimestral S.A./Lab.Externo
Cloruros Titulacién Semanal EPS ILO
trimestralo S.A./Lab.Externo
Sulfatos Titulacién Semanal EPS ILO
trimestral S.A./Lab.Externo
Dureza Total Titulacién Semanal EPS ILO
trimestral S.A./Lab.Externo
Alcalinidad Total Titulacién Mensual EPSILO S.A
trimestral
Organolépticos Amoniaco Trimestral Laborat6rio
Externo
Hierro Colorimétrico Mensual EPS ILO
trimestral S.A./Lab.Externo
Manganeso Colorimétrico Mensual EPS ILO
trimestral S.A./Lab.Externo
Aluminio Colorimétrico Mensual EPS ILO
trimestral S.A./Lab.Externo
Cobre Colorimétrico Mensual EPS ILO
trimestral S.A./Lab.Externo
Zinc Trimestral Laborat6rio
trimestral Externo
Saédio Trimestral Laboratério
Externo
Antimonio Trimestral Laborat6rio
Externo
Arsénico Espectrofotométrico | Semanal EPS ILO
trimestral S.A./Lab.
Externo
Bario Trimestral Laborat6rio
Externo
Boro Colorimétrico/ Mensual/ EPS ILO S.A
trimestral /Lab.Externo
Cadmio Trimestral Laboratério
Quimicos Externo
Inorganicos Cianuro Trimestral Laboratério
Externo
Cromo Total Trimestral Laborat6rio
Externo
Fluor Trimestral Laboratério
Externo
Mercurio Trimestral Laboratério
Externo
Niquel Trimestral Laboratério
Externo
Nitratos Colorimétrico Mensual/ EPS ILO S.A
trimestral /Lab. Externo

29




Nitritos Trimestral Laborat6rio
Externo
Plomo Trimestral Laborat6rio
Externo
Selenio Trimestral Laboratério
Externo
Molibdeno Trimestral Laboratério
Externo
Uréanio Trimestral Laborat6rio
Externo
MetalesTotales Trimestral Laboratério
Externo
Cianuro Total Trimestral Laborat6rio
Lo Externo
Qwrlnu_:os Metales Totales Trimestral Laboratorio
Organicos
Externo
Clorato Trimestral Laboratério
Externo
Bactérias Cuantitativo  NMP | Mensual/trimestral | EPS ILO
Heterotroéficas ylo UFC S.A./Lab.
Externo
E.Coli Trimestral Laboratério
Externo
Virus Trimestral Laborat6rio
Externo
Microbioldgicos Huevos y Larvas de .
y helmlntqs.y quistes de Trimestral Laboratério
Parasitologicos prot’ozoarlos Externo
patégenos
Organismos de Vida
Libre, algas
protgzoarlos, . Laboratério
copépodos, Trimestral Externo
rotiferos,Nematodos
en todos sus estadios
evolutivos

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4 Parametro De Control Obligatorio (PCO) A Ser Monitoreados En Redes De Distribucién Por: Sectores

(Sector -7)
Tipo de Nombre del Método Frecuencia Andlisis de la
Parametro Parametro muestra
. Nefelométrico Digrio I'| EPS ILO
turbiedad Trimestral S.A./Lab.Externo
Organoléptico Color Colorimétrico Se_manal /| EPS ILO S.A.
Trimestral ./Lab.Externo
PH Electrometrico Diario/ EPS ILO S.A.
Trimestral JLab.Externo
Inorganico C_Ioro Residual | Colorimétrico Digrio/ EPS ILO
Libre Trimestral S.A../Lab.Externo
Coliformes Totales | Cuantitativo NMP | Semanal /| EPS ILO
Microbiolégico ylo UFC. Trimestral S.A../Lab.Externo
Coliformes Cuantitativo  NMP | Semanal/ EPS ILO
Termotolerantes y/o UFC. Trimestral S.A../Lab.Externo

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5 Parametros Adicionales De Control Obligatorio (PACO) A Ser Monitoreados En Redes De Distribucion

Sectores (Sector —7)

T|pc3 de Nombre del Pardmetro Método Frecuencia Andlisis de la

Parametro muestra

Organolénticos Conductividad Electrometrico Semanal EPS ILO S.A.
9 P /trimestral JLab.Externo
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Sélidos Totales Disueltos Electrometrico Semanal EPS ILO S.A
/trimestral JLab.Externo
Cloruros Titulacién Semanal EPS ILO S.A
/trimestral JLab.Externo
Sulfatos Titulacién Semanal EPS ILO
/trimestral S.A./Lab.Externo
Dureza Total Titulacién Semanal EPS ILO S.A.
/trimestral JLab.Externo
Alcalinidad Total Titulacién Semanal EPSILO S.A
Amoniaco . Laboratorio
Trimestral
Externo
Hierro Colorimétrico Semanal EPS ILO
/trimestral S.A../Lab.Externo
Manganeso Colorimétrico Semanal EPS ILO S.A
/trimestral Lab.Externo
Aluminio Colorimétrico Mensual/trimestral EPS ILO
S.A./Lab.Externo
Cobre Colorimétrico . Laboratorio
Mensual/trimestral
Externo
Zinc . Laboratério
Trimestral
Externo
Sodio . Laboratério
Trimestral
Externo
Antimonio . Laboratério
trimestral
Externo
Arsénico Espectrofotométrico | Semanal/ EPS ILO
Trimestral S.A./Lab.Externo
Bario . Laboratorio
trimestral
Externo
Boro Colorimétrico . EPS ILO S.A. /
Mensual/trimestral
Lab. Externo
Cadmio . Laboratério
Trimestral
Externo
Cianuro . Laboratério
Trimestral
Externo
Cromo Total . Laboratério
Trimestral
Externo
Fluor . Laboratério
Trimestral
Externo
Quimicos Mercurio . Laboratério
L Trimestral
Inorganicos Externo
Niquel Trimestral Laboratério
Externo
Nitratos Colorimétrico Mensual EPS ILO S.A.
/trimestral Lab.Externo
Nitritos . Laboratério
Trimestral
Externo
Plomo . Laboratério
Trimestral
Externo
Selenio . Laboratério
Trimestral
Externo
Molibdeno Espectrofotométrico Laboratério
. Externo
Trimestral , .
Laboratério
Externo
Urénio Colorimétrico Laboratério
Mensual
Externo
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Metales totales (completo)

Laboratério

Trimestral
Externo
Trihalometanos Totales . Laboratério
Trimestral
Quimicos Externo
L. Clorito . Laboratério
Organicos Trimestral
Externo
Clorato . Laboratério
Trimestral
Externo
Bactérias Heterotroficas Cuantitativo NMP . EPS ILO S.A/
Mensual/trimestral
y/o UFC Lab.Externo
E.Coli . Laboratério
Trimestral
Externo
Virus . Laboratério
. o Trimestral
Microbiolégicos Externo
Huevos y Larvas de helmintos L
y e . y , . y . Laborat6rio
Parasitologicos | quistes de protozoarios Trimestral
. Externo
patégenos
Organismos de Vida Libre, algas
protozoarios, . Laboratério
. . . Trimestral
copépodos,rotiferos,Neméatodos Externo
en todos sus estadios evolutivos
Fuente: Elaboracion Propia
110 PLAN DE IMPLEMENTACION
1.10.1 CRONOGRAMA DE INVERSIONES
PROGRAMA DE INVERSIONES
FETITRES INVERSION NIVEL DE
TOTAL EJECUCION
ANO 1 ANO 2 ‘ ANO 3 ‘ ANO 4 ANO 5
Proyecto de
implementacién
de una laguna | $/152,645,000.00 $/152,645,000.00 Pendiente
artificial para EPS
llo.
Proyecto de
implementacién
de una Iaguna $/100,000.00 $/100,000.00 $/100,000.00 $/100,000.00 $/400,000.00 Pendiente
artificial para EPS
llo.
Proyecto en el
punto de Trabajo en
captacion y conjunto con
conduccién  por otras instituciones
entubado.
Estudio para
reducir ' la pendiente
presencia de
oVL,
$/100,000.00 $/100,000.00
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Programa de
Mantenimiento

Programa de
Inversiones de

de Emergencia PMO
Estudios de agua

cruda evitar

contaminacion $/89,000.00 5/89,000.00 Pendiente

en sistema de
captacion.

Renovacién de
redes
secundarias de
agua y desaglie y
conexiones

$/2,290,684.90

$/1,567,870.18

$/3,858,555.08

Programa de
Inversiones vy
Estudio Tarifario

o de la EPS ILO

domiciliarias en
S.A.

Pampa
Inaldmbrica.
Gestion en
Bienes
Nacionales con la
finalidad de
obtener
derechos de Pendiente

posesion de los
terrenos para las

obras de
implementacién
necesarias.

Se realizard el
seguimiento y
monitoreo,
implementacion
de curvas de
dosificacion  de
insumos
quimicos
utilizados para el
tratamiento del
agua potable,
mejoramiento
del sistema de
dosificacion  en
PTAP Cata Catasy
Pampa
Inaldmbrica.

$/60,000.00

$/60,000.00

$/120,000.00

Plan Operativo
Anual y Estudio
Tarifario

Mejoramiento
del Sistema de
Abastecimiento
de Agua Potable
en la Zona de
Pampa
Inalambrica, de la
provincia de llo,
Region
Moquegua.

$/54,180,000.00

Estudio Tarifario
de la EPS ILO
S.A.  (Proyecto
sin

financiamiento).

Mantenimiento y
construccion de
nuevos
reservorios.

5/10,000,000.00

Estudio Tarifario
de la EPS ILO
S.A.  (Proyecto
sin

financiamiento).
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Mejoramiento de
la infraestructura
de los reservorios
de la Ciudad de
llo.

$/4,534,132.00 S.A.

de la EPS

sin

Optimizacion del
sistema de

o Programa
distribucién  de )
$/1,090,384.70 | $/362,649.95 $/1,453,034.65 Inversiones
agua potable en
L PMO
la provincia de
llo.
1.10.2 FINANCIAMIENTO
INVERSION
ACTIVIDADES TOTAL

Proyecto de implementacion de una laguna artificial para EPS llo.

$/152,645,000.00

Proyecto de implementacion de una laguna artificial para EPS llo.

$/400,000.00

Proyecto en el punto de captacion y conduccion por entubado.

Estudio para reducir la presencia de OVL,

Programa de Mantenimiento de Emergencia

$/100,000.00

Estudios de agua cruda evitar contaminacién en sistema de captacion.

$/89,000.00

Renovacién de redes secundarias de agua y desaglie y conexiones
domiciliarias en Pampa Inaldmbrica.

S$/3,858,555.08

Gestion en Bienes Nacionales con la finalidad de obtener derechos de
posesion de los terrenos para las obras de implementacion
necesarias.

Se realizara el seguimiento y monitoreo, implementacion de curvas
de dosificacion de insumos quimicos utilizados para el tratamiento del
agua potable, mejoramiento del sistema de dosificacion en PTAP Cata
Catas y Pampa Inalambrica.

$/120,000.00

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la
Zona de Pampa Inaldmbrica, de la provincia de llo, Region Moquegua.

$/54,180,000.00
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2.

2.1

2.2

Optimizacién del sistema de distribucion de agua potable en la

provincia de llo. $/1,453,034.65

ANALISIS DEL MARCO LEGAL, SITUACION INSTITUCIONAL Y FINANCIERA

ANALISIS DEL MARCO LEGAL

La EPS ILO S.A., es una Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento,
con personeria de Derecho Privado, organizado como Sociedad Anénima; que
se regula bajo los alcances de la Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los
Servicios de Saneamiento, aprobada por Dec. Leg. 1280 y su Reglamento
aprobado por D.S. N° 019-2017- VIVIENDA, sus modificatorias y normatividad
del sector; con aplicacién supletoria de la Ley N° 26887 — Ley General de
Sociedades -; sujeta a sus propios Estatutos, cuya finalidad es prestar servicios
de saneamiento dentro del ambito de su competencia. La EPS ILO S.A.
actualmente, se encuentra bajo el Régimen de Apoyo Transitorio — RAT a cargo
del Organismo Técnico de la Administracién de los Servicios de Saneamiento
— OTASS, conforme a lo dispuesto en la RM N° 043-2016-VIVIENDA.

SITUACION INSTITUCIONAL

La Empresa Prestadora de Servicios de llo S.A., tuvo su origen en la
desaparecida empresa publica Seda Moquegua cuyo accionariado pertenecia
a las Municipalidades Provinciales de Mariscal Nieto (Moquegua) e llo, de
donde mediante independizacion paulatina se crea en 1991, la Empresa de
Saneamiento de Moquegua ESAMO y en 1992 la Empresa Municipal de
Servicios de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de llo SEDAILO,
gue luego en agosto de 1996 se transforma en la Entidad Prestadora de
Servicios de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de llo S.R. Ltda.
(EPS SEDA S.R.L.) en virtud del Art. 18° de la Ley General de Servicios de
Saneamiento Nro. 26338, posteriormente, el 29 de diciembre de 1998, se
transforma en la Entidad Prestadora de Servicios de llo S.A., (EPS ILO S.A)
adecuando su estatuto a la Nueva Ley General de Sociedades N° 26887.
Segun ficha registral con asiento DO00012 se realiz6 la rectificacion a Empresa
Prestadora de Servicios en el afio 2018. EPS ILO S.A. es una empresa juridica
de derecho publico interno que actla con autonomia financiera - administrativa
encargandose de la prestacion de servicios publicos de agua potable y

alcantarillado en el &mbito de la Provincia de llo.

Con Resoluciéon Ministerial N° 043-2016-VIVIENDA con fecha de 05 de marzo

del 2016, el Consejo Directivo del Organismo Técnico de la Administracion de
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23
231

Descripcion

Efectivo y Equivalentes
al Efectivo

Cuentas por cobrar
comerciales [Neto)
Otras Cuentas por
Cobrar (Neto)

Inventarios

Gastos Pagados por
Anticipado

Total activos
corrientes

Otras Cuentas Por
Cobrar

Inmuebles, Magquinaria
v Equipo (neta)
Activos Intangibles

Activos por impuestos
a las ganancias
diferidas

Total activos no
corrientes

Total del activo

Cuentas por pagar
comerciales

Otras Cuentas por
Pagar

Beneficios a los
Empleados

Total pasivos
corrientes

Otras Cuentas Por
Pagar

Ingresos Diferidos
(Neto)

Total pasivos no
corrientes

Total del pasivo
Capital

Capital Adicional

Resultados
Acumulados

Total del patrimonio

Total del pasivo y
patrimonio

los Servicios de Saneamiento —OTASS, que declara el inicio del Régimen de
Apoyo Transitorio- RAT de la Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento
llo Sociedad Anénima - EPS ILO S.A.

El Organismo Técnico de las Administracion de los Servicios de Saneamiento
— OTASS, en el marco de sus atribuciones del RAT mediante la RM: 043-2016-
VIVIENDA, comunica la designacién del Directorio y la designacién del como
Edgar Dionel Medina Durand Gerente General de la EPS ILO S.A,
respectivamente. Segun la SUNASS, la empresa esté clasificada como una
EPS de tamafio mediano, dado que cuenta con 28 129 conexiones de agua y

26 885 conexiones de alcantarillado.

SITUACION FINANCIERA
ESTADO DE LA SITUACION FINANCIERA DE LA EPS ILO S.A.

2014 2015 2016 2017 2018 Var. % Var. % Var. % Var. %
(s/) s (s (s/) (s 2015- 2016- 2017- 2018-
2014 2015 2016 2017
1269 442 2076273 4 941 607 13 366 181 14 671 356 63,6% 138,0% 170,5% 9,8%
1177171 2 3BE 294 3423 844 3217 022 3B23 785 102,9% 43,4% -6,0% 18,9%
216 026 32411 35 465 54133 55 004 -85,0% 9,4% 52,6% 1,6%
934 000 816 182 751873 729 655 1007 175 -12,6% -7,9% -3,0% 38,00
12 222 12 084 27 295 5926 B 286 -1,1% 125,9% -78,3% 35.8%
3 608 861 5325244 9 180 0B4 17 372 917 19 565 606 47,6% 72,4% 89,2% 12,6%
34 5268 34 413 34413 34 413 1071110 -0,3% 0,0% 0,0% 3012,5%
34910892 30 902 210 27526 344 23502 632 17707 684  -115%  -10,9%  -14,6%  -24,7%
423 235 348971 342133 106 746 434137 -17,5% -2,0% -68,8% 306,7%
4535 019 453 037 448 459 448 459 414 237 -89,2% -1,0% 0,0% -71,6%
35 B67 672 31 738 631 28 351 349 24 092 250 19 627 168 -11,5% =10,7% =15,0% -18,5%
39 476 533 37 063 875 37531433 41 465 167 39192774 -6,1% 1,3% 10,5% -5,5%
453 B43 843721 1035278 1408 585 570574 85,9% 22, 7% 36,1% -59,5%
BE 318 547 28 BES 097 BE 780 666 B9 481 700 90 679 392 0,6% -0,1% 0,8% 1.3%
2609 671 252 906 276 439 392 359 330 659 -6,2% 9,3% 41,9% -15,7%
B89 042 061 89981 724 90 092 383 91 282 644 91 580 625 1,1% 0,1% 1,3% 0,3%
592 454 502 454 412 454 322 454 232454 -15,2% -17,9% -21,8% -27,9%
o] o 2577709 9550 409 10401 357 270,5% 8,9%
592 454 502 454 2990 163 9872 863 10 633 851 -15,2%  4951%  230,2% 7.7%
89 634 515 90 484 178 93 082 546 101 155 507 102 214 476 0,9% 2,9% 8,7% 1,0%
69 063 052 69 063 052 69 063 052 69 063 052 69 063 052 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
4051 237 4051 237 4051237 4051 237 4051 237 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
-123 272271 -126 534 592 -128 665 402 -132 804 629 -136 135991 2,6% 1,7% 3,2% 2,5%
-50 157 982 -53 420 303 -55 551 113 -59 690 340 -63 021 702 6,5% 4,0% 7,5% 5,6%
39 476 533 37 063 875 37531433 41 465 167 39192774 -6,1% 1,3% 10,5% -5,5%
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2.3.2 ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE

Tarifas (S5/ / m3) » Asignacion
. Rango de Cargo Fijo
Clase Categoria consumo {m”] Agua . (s/ / mes) de Consumo
Potable Alcantarillado (m?/mes)
Dal0 1,0462 0,4422 3,1606
Social 10
10 a mas 2,0172 0,8526 3,1606
Residencial Dal0 1,0941 0,4625 3,1606
Domestico 10a20 1,8525 0,7830 3,1606 15
20a mas 2,6909 1,1373 3,1606
0ais5 2,0233 0,8552 3,1606
Comercial 15
15 a mas 3,5181 1,4871 3,1606
No 0a30 4,5462 1,9216 3,1606
. i Industrial 30
Residencial 30 a mas 6,5364 2,7628 3,1606
0as0 1,8525 0,7830 3,1606
Estatal 40
50 a mas 2,6909 1,1373 3,1606

2.3.3 MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO

Inversion Total/ Financiamiento
(s/)
LA F'e Agua Potable y 11 655 001 Fondo de inversion
Alcantarillado
Servicio de Agua Potable y 2310 646 OTASS

Alcantarillado
Reserva para la Implementacidn de Mecanismos de
1407 310 Retribucidn por Servicios Ecosistémicos y Gestion del Riesgo
de Desastres

Proyectos relacionados con la
GRD y MRSE

Total 15372 957

YMonto sin IGV
Fuente: Modelo Tarifario de la EPS llo S.A.
Elaboracion: Direccion de Regulacidn Tarifaria (DRT) = SUNASS.
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2.3.4 PLAN DE INVERSIONES

Ficha

EPS llo —01- GO

EPS llo —02- GO

EPS llo —03- GO

EPS llo —04- GO
EPS llo —05- GO
EPS llo —06- GO

EPS llo — 07- GO
EPS llo —01- GC
EPS llo —02- GC

EPS llo —04- GC

EPS llo—05 - GC

EPSIlo—-01-Gl

EPSIlo—-02 - GI

Descripcion

Catastro técnico de agua potable y alcantarillado de la EPS

llo S.A. (*)

Optimizacion del sistema de medicién de agua cruda de la

EPS llo S.A.

Instalacion de vdlvulas de aire, lodos, sectorizacion de
redes y macromedicidn de las redes de agua potable de la
Pampa Inaldmbrica, distrito y provincia de llo, region

Mogquegua

Renovacidon de redes secundarias de agua y desagle y

conexiones domiciliarias en la provincia de llo.
Renovacion de estaciones de bombeo de alcantarillado

Renovacion del sistema electromecanico y rehabilitacion de

estructuras de salida de la PTAR Media Luna
Limpieza de lodos de la PTAR Media Luna
Renovacién de 1 920 medidores para la EPS llo S.A.
Instalacion de 1 400 medidores para la EPS llo 5.A.

Programa de fortalecimiento de la gestién de cobranza,

clientes especiales y conexiones activas
Programa de disminucién de wusuarios inactivos
identificacién y regularizacion de clandestinos

Medidas de fortalecimiento institucional de los procesos
operacionales, comerciales y administrativos de la EPS llo

S.A.
Implementacidn del Plan de Educacidn Sanitaria

Transferencia del OTASS mediante RD N°089-2018-OTASS/DE

Cadigo

F-22-GO0O

F-23-GO

F-11-GC

F-02-GG

Descripcion

Adquisicibn de equipamiento para la deteccidon vy
reparacion de pérdidas por fugas no visibles en el ambito
de la EPS llo 5.A.

Implementacion con camidn cisterna

Renovacidn y/o reposicion del parque de micro medicién
en el ambito de la EPS llo 5.A.

Adquisicion de equipos de computo para mejorar la
gestion empresarial en el ambito de la EPS llo 5.A.

Fuente: RD N° 089 -2018-0TASS/DE
Elaboracidn: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
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Monto
(Sin IGV)

5/815 399,75

5/428 799,81

5/2 502 475,34

5/3858535,08
5/821 545,05
5/1164 036,17

S/150 000,00
5/437 779,00
5/315 154,00

5/295 234,68

5/518 041

$/120 000,00

$/228 000,00

Monto
(Con IGV)

$/1 008 219

5/599 300

S/2 434 319

5/125 001



TotalV/

Inversion (s/) Financiamiento
s el f‘e Agua Patable y 11655 001 Fondo de inversion
Alcantarillado
Servicio !:Ie Agua Potable y 2310646 OTASS
Alcantarillado
) Reserva para la Implementacion de Mecanismos de
R e 1407 310 Retribucién por Servicios Ecosistémicos y Gestion del Riesgo
GRD y MRSE
de Desastres
Total 15372 957

¥Monto sin IGV

Fuente: Modelo Tarifario de la EPS llo 5.A.
Elaboracidn: Direccion de Regulacidn Tarifaria (DRT) = SUNASS.

3.

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.1

UBICACION GEOPOLITICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
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3.2 FECHA DE CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA

Tabla 6 Fecha de Construccion y Puesta en marcha del Sistema

L Fechade Puesta en
Descripcion L.
Construccién marcha
Sistema PTAP Cata Catas 1982 1983
Sistema PTAP Pampa Inalambrica, modulo “A” 1999 2004
Sistema PTAP Pampa Inalambrica, modulo “B” 2012 2013

Fuente: Elaboracion Propia

3.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

En el cuadro 15 se detallan las coordenadas geograficas de los componentes

del sistema de agua potable.

Tabla 7 Ubicacién de Fuentes de Abastecimiento, Tratamiento y Reservorio

COORDENADAS UTM WGS 84

DESCRIPCION NORTE ESTE ZONA
CAPTACION SUPERFICIAL
PASTO GRANDE 8057162 266582 19-S
ITE 8024106 291984 19-S
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
PTAP CATA CATAS 8044524 251293 19-S
PTAP PAMPA INALAMBRICA 8049438 254797 19-S
UNIDADES DE ALMACENAMIENTO
RESERVORIO - 1 8044448 251251 19-S
RESERVORIO -2 8046881 251746 19-S
RESERVORIO - 3 8048613 252623 19-S
RESERVORIO - 4 8049251 252212 19-S
RESERVORIO -5 8046863 252589 19-S
RESERVORIO - 6 8051533 252650 19-S
RESERVORIO - 7 8047290 256803 19 -S
RESERVORIO - 8 8049417 254778 19 -S
RESERVORIO -9 8049404 254803 19 -S
RESERVORIO - 10 8048141 256113 19 -S

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8 Ubicacién de Véalvulas de Purga de Aire en el Sistema de Abastecimiento

ACCESORIO DESCRIPCION

Las valvulas tienen como funcion la expulsion
0 admisién de aire siempre cuando la presion
no sea muy alta o menor que la presion
atmosférica

VALVULA PURGA DE AIRE

N° DIRECCION TIPO COORDENADAS UTM ZONA
N E

1 Linea de Impulsién a R-6 COM. 8051523 252376 19-S

2 Linea de aducciéon R-6 a Ciudad Jardin COM. 8051620 252492 19-S

3 Linea de aduccion R-6 a Ciudad Jardin COoM. 8051751 252392 19-S

4 Linea de aduccion R-6 a Ciudad Jardin COM. 8051861 252303 19-S
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5 Ciudad Jardin Mz. U Lt. 15 COM. 8052375 251364 19-S
6 Linea de aduccion del R-4 a Pesqueras COM. 8051926 251162 19-S
7 Promuvi | Pacocha Mz. G Lt 35 COoM. 8051792 251670 19-S
8 Promuvi | Pacocha Mz. F Lt 13 CcoMm. 8051769 251695 19-S
9 Promuvi | Pacocha Mz. F Lt 1 COM. 8051746 251730 19-S
10 Estacién de Bombeo CcoMm. 8051564 251770 19-S
11 Linea de impulsién CcoM. 8051597 252101 19-S
12 Linea a estacion de bombeo (car wash) COM. 8051253 251494 19-S
13 San Geronimo Mz F Lt 1 COoM. 8049759 252164 19-S
14 Asociacién 6 de mayo Mz J Lt 5 COM. 8049548 252234 19-S
15 Asociacién 6 de mayo Mz A Lt 2 CcoMm. 8049660 252135 19-S
16 20 de diciembre Mz. A-9 COoM. 8046989 251293 19-S
17 Maritimos Mz G Lt 7 COM. 8047333 251347 19-S
18 Pichincha N° 563 COoM. 8047425 251402 19-S
19 Prolongacién Callao N° 15 COM. 8047629 251562 19-S
20 Jr. Mariscal Nieto N.- 431 COM. 8047617 251525 19-S
21 Aduaneros Mz.L-24 COM. 8047808 251767 19-S
22 Garibaldi Mz. K-139 COM. 8048725 252110 19-S
23 18 de Mayo Mz. E-9 COM. 8046169 251089 19-S
24 18 de Mayo Mz. G-10 COM. 8046081 251037 19-S
25 Chalaca Mz. K-14 COM. 8046353 251273 19-S
26 Plaza Tupac Amaru COM. 8046892 251506 19-S
27 Arenal Mz. J-13 COoM. 8047089 251589 19-S
28 Arenal Mz. B-11 COM. 8047402 251627 19-S
29 Arenal Mz. B-1 COM. 8047430 251727 19-S
30 Miramar parte prima alta Mz. C-1 COM. 8049333 252333 19-S
31 Miramar baja Mza. E-15 COM. 8049075 252071 19-S
32 AV. Céceres Villa del Mar Mza. E-3 COM. 8049082 251906 19-S
33 Kennedy Alta Mz. E-67 167 mm AUT. 8047432 251793 19-S
34 Kennedy Alta Mz. Q-8 160 mm AUT. 8048047 252100 19-S
35 Circunvalacién Cuajone Mz. V-1 AUT. 8048272 252330 19-S
36 Circunvalacién Cuajone Mz. U-13 AUT. 8048518 252501 19-S
37 Nylon San Pedro Mz. A-8 COM. 8047122 251334 19-S
38 Villa del Mar Mz. E-5 AUT. 8049083 251889 19-S
39 Circunvalacion Cuajone Mz. V-2 AUT. 8048274 252328 19-S
40 Kennedy Alta Mz. Q-8 250 mm AUT. 8048051 252097 19-S
41 Kennedy Alta Mz. E-68 AUT. 8047434 251790 19-S
42 San Pedro A.l. Mz. W-1 AUT. 8047383 251562 19-S
43 San Pedro A.l. Mz. R-2 AUT. 8047114 251535 19-S
44 Colegio Jorge Basadre Grohmann AUT. 8046780 251638 19-S
45 Nylon Mz. L-2 AUT. 8046452 251310 19-S
46 Santa Cruz Mz. A-30 AUT. 8046359 251477 19-S
47 Chalaca Mz. J-37 AUT. 8046355 251461 19-S
48 Bello Horizonte Mz. A-16 AUT. 8045994 25097 19-S
49 Bello Horizonte Mz. Q-8 AUT. 8045928 250771 19-S
50 Nueva Esperanza Mz.J Lt 4 AUT. 8046151 251183 19-S
51 Urb. Enapu Mz. D-30 AUT. 8046166 251042 19-S
52 Miramar parte prima Alta Mz. N-23 AUT. 8048760 252509 19-S
53 Miramar parte prima Alta Mz. C-14 AUT. 8049280 252348 19-S
54 Miramar parte prima Alta Mz D Lt 20 AUT. 8049253 252363 19-S
55 Linea de aduccion de 32" C.R. COoM. 8045740 249911 19-S
56 Linea de aduccion de 32" C.R. COoM. 8045296 249808 19-S
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57 Linea de aduccion de 32" C.R. COM. 8044838 249627 19-S
58 Linea de aduccion de 32" C.R. COM. 8044557 249543 19-S
| Linea de aduccion de 32" C.R. COM. 8044181 249612 19-S
60 2 de Marzo Mz. F’- 4 AUT. 8049256 243436 19-S
61 2 de Marzo Mz. F-3 AUT. 8049522 253451 19-S
62 2 de Marzo Mz. H’-7 AUT. 8049181 253194 19-S
63 Linea de Aduccién | - 1 (Salida R-8) COM. 8049388 254798 19-S
64 Linea de Aduccion | - 1 (Ampl. Sr. Milagros). CcoMm. 8048037 253570 19-S
65 Linea de Aduccion. Il - 1 ( Salida R-8) COM. 8049391 254796 19-S
66 Linea de aduccién | COM. 8049194 254686 19-S
67 Linea de aduccién Il COM. 8049189 254690 19-S
68 Linea de aduccion | COM. 8048769 254270 19-S
69 Linea de aduccion Il COM. 8048764 254274 19-S
70 Linea de aduccion | ingreso de Olivares COM. 8048421 253922 19-S
71 Linea de aduccidn Il - 2 (Granja los Olivares) COoM. 8049531 253484 19-S
72 Linea de aduccidn Il - 3 ( Granja los Olivares) COoM. 8049245 253465 19-S
73 Linea de pasto grande a R-1 COM. 8048102 253711 19-S
74 Linea de Impulsién R-5 A R-7 COM. 8048121 253759 19-S
75 Linea de Impulsién R-5 A R-8 COM. 8048949 255253 19-S
76 Linea de Impulsién del R-9 A R-10 COM. 8048995 255172 19-S
77 Linea de aduccidén a 24 octubre COM. 8048108 256110 19-S
78 Linea de aduccién a 24 octubre COM. 8048172 255627 19-S
79 Linea de Impulsion del R-5 A R-7 COM. 8047791 256349 19-S
80 Linea se Aduccién a Bio Huerto Miraflores COM. 8047293 256780 19-5S
81 Ingreso a Asociacion Miraflores COM. 8047653 256710 19-S
82 Linea de Conduccién Pasto Grande a R-1 COM. 8045983 252819 19-S
83 Linea de Impulsién del R-1 a R-5 COM. 8045928 252806 19-S
84 Linea de aduccidn Il -8 (Granja los Olivares) COM. 8048544 253503 19-S

Fuente: Elaboracion Propia

Tipo de vélvula de aire:

CIN: VPA. Tipo Cinético o manual.

AUT: VPA. Tipo Automatico.

COM: VPA Tipo Combinado (dos camaras)

Tabla 9 Ubicacién de Vélvulas de Purga de Lodos en el Sistema de Abastecimiento

ACCESORIO

DESCRIPCION

VALVULA PURGA DE LODOS

limpieza de tuberia

Son valvulas instaladas en los puntos bajos donde
exista posibilidad de obstruccién de la seccién por
acumulacion de sedimentos facilitando asi la

Na

DIRECCION TIPO

COORDENADAS UTM

N

E

ZONA

Linea de Aducciéon a Ciudad Jardin MECANICO

8051673

252463

19-S
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2 Linea de Aduccion a Ciudad Jardin MECANICO 8051845 252330 19-S
3 Promuvi | Pacocha MECANICO 8051662 251270 19-S
4 Gfo. Jr. Ayacucho MECANICO 8047652 251189 19-S
5 Villa del Mar Mz. P-21 MECANICO 8049126 251455 19-S
6 Tapac Amaru Mz. C-22 MECANICO 8048811 251478 19-S
7 Miramar Baja Mz. V-7 MECANICO 8048621 252228 19-S
8 Miramar Asociacion 6 de Mayo MECANICO 8049647 252025 19-S
9 Parque Artesanal MECANICO 8049252 251880 19-S
10 Kennedy Morales Mz. E"-7 MECANICO 8047685 251697 19-S
11 San Pedro Mz. Q-13 MECANICO 8047109 251389 19-S
12 Nylon Mz. S-19 MECANICO 8046856 251322 19-S
13 Nylon Mz. A-6 MECANICO 8046352 251192 19-S
14 B. Horizonte Mz. H-9 MECANICO 8046150 250830 19-S
15 B. Horizonte Mz. P-8 MECANICO 8045931 250540 19-S
16 Temporales S A-1 (Garita) MECANICO 8050968 252078 19-S
17 Ciudad Nueva Bloc H-27 MECANICO 8051021 251506 19-S
18 Ciudad Nueva Bloc E-4 MECANICO 8050596 251989 19-S
19 Ciudad Nueva Bloc J-12 MECANICO 8051352 251500 19-S
20 Ciudad Nueva Bloc N-1 MECANICO 8050953 251665 19-S
21 Ciudad Nueva Bloc X-3 MECANICO 8050716 251671 19-S
22 Ciudad Jardin Mz. 1-27 MECANICO 8052497 251001 19-S
23 Promuvi Pacocha Avenida MECANICO 8051662 251270 19-S

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 10 Ubicacion de Valvulas de Control de Presion en el Sistema de Abastecimiento

PUNTOS DE PRESION

POSICION

COORDENADAS UTM

N° DIRECCION ZONAS
N E
SECTOR: PUERTO
1 Nueva Esperanza Mz H Lt 5 8046118 251328 19-S
2 Bello Horizonte Mz A Lt 16 8046545 251283 19-S
3 Jr. Abtao 314 8047558 251093 19-S
4 Cesar Vallejo Mz J Lt 1 8047109 251807 19-S
5 Kennedy Morales Mz B Lt 1 8047882 251669 19-S
6 Nylon Mz M Lt 8 8046546 251824 19-S
7 P.J. Miguel Grau Mz N-1 8049630 252571 19-S
8 Miramar Mz F Lt. 2 8049627 252580 19-S
9 Villa Hermoza Mz Z Lt 8 8048485 252217 19-S
10 San Gerénimo Mz F Lt 25 8049797 251594 19-S
11 Villa del Mar Mz A Lt 7 8049228 251693 19-S
12 Urb Tupac Amaru Mz A Lt 14 8048830 251476 19-S
SECTOR : PACOCHA
13 Ciudad Nueva Promuvi | Mz E Lt 1 8051683 251770 19-S

43




14 Ciudad Nueva Block H-18 8051180 251735 19-S
15 Valle Hermoso Mz D — 11 8050471 251919 19-S
16 Ciudad Jardin Mz U Lt 14 8044457 251247 19-S
17 Ciudad Jardin Mz J Lt 28 8052409 251330 19-S
18 Ciudad Jardin Mz B Lt 30 8052525 250990 19-S
19 Temporales Z-42 8051147 253426 19-S
20 Temporales SA-5 8051033 252222 19-S
21 Temporales SA-1 8050991 252050 19-S
SECTOR: PAMPA INALAMBRICA
22 Urb. Los Olivares Mz 2 Lt. 11 8046011 251648 19-S
23 Magisterio Mz 45 Lt 16 8045998 251665 19-S
24 P.J. Cesar Vallejo Mz | Lt 2 8046908 251782 19-S
25 Nueva Victoria Mz 14 Lt 1 8046673 253624 19-S
26 Jose C. Mariategui Mz A Lt 5 8046759 252514 19-S
27 Villa Portefio Mz Lt 10 8047503 252229 19-S
28 Mirador Pacifico Mz 128 Lt. 1 8048577 253399 19-S
29 Vista al Mar Mz 149 Lt 24 8048877 252886 19-S
30 Juan Pablo I Mz M Lt 17 8049354 252794 19-S
31 Amp. 24 de Octubre Mz 37 Lt 10 8047544 254429 19-5S
32 Los Arenales Mz 119 Lt. 4 8048283 253799 19-5S
33 Costa Verde Mz 182 Lt 8 8048362 252898 19-S
34 Asoc. Villa La Libertad Mz E 8046234 254988 19-S
35 Villa ProgresoMz 1 Lt 1 8047100 254154 19-5S
36 AAHH Las Brisas Ill Mz 18 Lt 1 8046424 253813 19-S

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 11 Ubicacién de Estaciones de Bombeo en el Sistema de Abastecimiento

ACCESORIO DESCRIPCION
Las estaciones de bombeo son estructuras
ESTACION DE BOMBEO _ destlnad;:;\s_, a glgvgr un fluu_jo desde u,n.
nivel energético inicial a un nivel energético
mayor.
COORDENADAS
UTM
N° IMPULSION UBICACION ZONA
N E
PTAP CATA
1 R-1 AR-5 CATAS 8044448 251251 19-S
2 ESTACION CIUDAD NUEVA A R-6 CIUDAD NUEVA | 8051576 | 251807 19-S
PTAP PAMPA
3 R-8 AR-7 INALAMBRICA 8049417 254778 19-S
PTAP PAMPA
4 R-9 AR-10 INALAMBRICA 8049404 254803 19-S
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Fuente: Elaboracion Propia

3.4
34.1

Los planos de componentes del sistema de abastecimiento de agua (captacion,
conduccién, plantas de tratamiento, sistema de bombeo, lineas de impulsion,

red de distribucién) se encuentra en el Anexo Il.

DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO
PRESA PASTO GRANDE

El embalse de Pasto Grande es una laguna que se ubica a una altitud de 4550
msnm que es la fuente de dominio principal dentro de la subcuenca del rio
Vizcachas. Es una de las fuentes mas importante de la Region Moquegua para
el abastecimiento de agua. Favorecen en el llenado los rios Vizcachas, Tocco
y Patara. El agua de la Presa es descargada por gravedad a través del canal
Pasto Grande de 39 Km de longitud, pasando luego al tunel Jachacuesta de 7
Km. de longitud y posteriormente mediante los canales de Jachacirca y
Humajalso de 29 Km. de longitud y el tanel Collpacota las aguas son
descargadas en el cauce de la quebrada Sajena que aguas abajo recibe el
nombre de rio Huaracane, el mismo que se junta con el rio Torata y aguas abajo
con el rio Tumilaca los cuales conforman rio Moguegua y finalmente en aguas

abajo toma el nombre de rio Osmore que llega al Valle de llo.

El aprovechamiento de las aguas de Pasto Grande que discurren por el rio
Osmore son captadas a través de una Bocatoma construida a 10 Km. aguas
arriba del poblado del Algarrobal que cuenta con barraje, dos desarenadores,
un medidor de agua, una casa para vigilancia y defensas para cuando ingrese
con fuerza el rio Osmore. Desde alli se inicia la linea de conduccion que avanza
por el costado del rio hasta el Algarrobal para luego ascender hacia la Pampa
Inalambrica y llegar finalmente a la Planta de tratamiento de Cata Catas. La
linea est4 compuesta de tuberias de asbesto cemento y de acero dictil que va
variando su didmetro entre 24, 20, 18, 16 y 12 pulgadas. El recorrido es de
aproximadamente de 23.2 Km. de tuberia que tiene una capacidad teorica de
transportar por gravedad 250 litros por segundo de aguas de Pasto Grande y

ademds cuenta con véalvulas de purga de aire y de lodo.

Parte de esta captacion, se ha beneficiado el sector de la Pampa Inalambrica
para su abastecimiento de agua con la construccion de una Planta de

Tratamiento de 145 Ips distribuido en dos modulos.

La captacion de agua para uso poblacional data del afio 1999 y el estado de

esta tuberia es regular y cuenta con dos tuberias: cemento y asbesto y HDP.
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Parte de un tramo de la linea de conduccion ha sido reubicado al pie de la
ladera de los cerros por seguridad hasta la estacion de bombeo El Hueso, ya
gue en su ubicacién anterior era altamente vulnerable porgue su instalacion se

realiz6 por las inmediaciones del cauce del Rio.

En la parte alta de la cuenca se encuentran las microcuencas de la laguna
Pasto Grande, propiamente dicha, creada por el trasvase y embalse de las
aguas del rio Vizcachas, y la microcuenca de rio Carumas, donde se ubican las
comunidades campesinas de los distritos de Carumas, San Cristébal y
Cuchumbaya, que se dedican principalmente a la agricultura de Alfalfa,
Orégano, Papa, Maiz, Habas, Trigo, Cebada, y otros en menor porcentaje.
Estas comunidades forman parte de una cuenca lechera que destina la
produccion de leche a la planta procesadora de Lacteos de la firma Gloria S.A.
ubicada en Moquegua.

El agua propia de la cuenca Moquegua es muy escasa e irregular, por esta
razon se construyd, en la parte alta del rio Vizcachas, ubicado en la cuenca del
rio Tambo, el embalse Pasto Grande (200 MMC de capacidad util). Aguas que
son derivadas hacia el rio Moquegua. La recarga actual de este reservorio es
73 MMC promedio anual, utilizado para atender la creciente necesidad

multisectorial del recurso hidrico en la cuenca Moquegua.

En la parte media de la cuenca se encuentra las microcuencas del rio Torata,
y del rio Moquegua forma por los rios Tumilaca-Huaracane, las principales
actividades econdémicas de la poblacién local son la agricultura y ganaderia. En
Torata, la empresa minera Southern Per( Copper Corporation, instalé 6 pozos
tubulares que generaron problemas con los pobladores locales en cuanto a la
distribucion del agua para las diferentes actividades econdémicas. El suelo ha
sufrido un fuerte impacto negativo en su capacidad de reproduccion por el uso
indiscriminado de agroquimicos eliminando los insectos controladores y
depredadores. Igualmente, es deficitaria la reparticion del recurso hidrico en el

valle de Moquegua para uso poblacional y agricola.

En la cuenca baja, la principal actividad econémica es la produccién de olivo,
en el valle de llo, que viene de una época de escasez del recurso hidrico, que

fue solucionado con la puesta en marcha del Proyecto Pasto Grande.

En la naciente de la Represa P.G., de acuerdo a las actividades de exploracion,
se han identificado los yacimientos de los cerros Santa Rosa y Cotafani, en la

primera esta conformada de vetas de sulfuros de plata y plomo y la otra una
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zona mineralizada con sulfuros con una zona superior de silisificacion asociada

con enriguecimiento aurifero que constituyo principal explotacion que esta en

la fase de cierre.

Tabla 12 Fuentes Contaminantes identificadas en el Ambito del Sistema Hidraulico Pasto Grande

Coordenadas UTM

Cuenca Descripcion Cuerpo Receptor
WGS 84
Este Oeste
gtlt\agero N°4 Pasivo Minero de Aruntani 338058 | 8159453 gggst:)i;?das Cotafiari vy
Tambo L
Afloramiento de aguas termales 380699 | 8147936 Rio Patara
13172FCVS  Disposicion de  aguas
residuales a canales de regadio y posterior | 300833 | 8107895 Canal de Riego
reusé por agricultores de Mollesaja Chico.
13172FCVS2. Vertimiento de aguas .
:\IAO' residuales provenientes de drenajes o 299680 | 8107595 Rio Torata
oquegua ) ; .
filtraciones de suelos agricolas. -
13172FCRV1 Disposicion de residuos
sélidos de origen domiciliario y actividades .
de construccién provenientes del distrito de 303174 ) 8110658 Rio Torata
Torata.

Fuente: Informes Técnicos N°1023-2011-ANA-DGCRH/RGC, N°082-2011-ANA-AAA.CO-
SDGCRH/MPPC y N°047-2014-ANA-AAA.CO/ALA.MOQ-ECRH/LVUC.
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llustracion 4 Fuente de Abastecimiento de Pasto Grande
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3.4.2 LAGUNA ARICOTA

La cuenca del rio Locumba, pertenece al sistema hidrogréafico del Pacifico y
tiene su origen en la zona alto andina sobre los 4,700 msnm. Es alimentado por
las precipitaciones que caen en las partes altas del flanco de la Cordillera de
los Andes y, en menos incidencia, con los aportes de los deshielos de los
nevados. Tiene una extension de 5,879 Km2, de lo cual 505 Km2 corresponde
a la denominada cuenca humeda ubicada por encima de los 3900 msnm. Su
caracteristica de mayor importancia es que presenta un reservorio natural de

regulacion que viene a ser la Laguna de Aricota en la parte media de la cuenca.

La laguna de Aricota se ubica en la serrania del departamento de Tacnay tiene
como afluentes al rio Callazas y el rio Salado que incluye el aporte por trasvase
de la cuenca Maure y Sama los cuales son registrados a la entrada del Tunel
Ichicollo.

El agua de la laguna se explota por bombeo a la Hidroeléctrica de Aricota y el
agua turbinada se descarga al cauce del rio Curibaya y luego al cauce del rio

Locumba recibiendo a su paso el aporte del rio llabaya.
El rio Locumba cuenta con las siguientes sub cuencas.

Subcuenca Alto Locumba — Vizcachas: Finalmente, estos manantiales tienen
valores de conductividad eléctrica de 30 a 36 S/ cm y Su Uso es agropecuario.
El manantial Iscavizcachas es utilizado por el campamento del PET para

consumo humano.

Subcuenca Alto Locumba: Incluye al Rio Callazas y sus manantiales, sector
Huaytire, Quebrada Azufre Chico, Quebrada Azufre Grande, Quebrada
Condorquina, Poblado de Santa Cruz, Quebrada Tintiroco, localidad de
Candarave, Poblado de Quillahuani y el sector de Japopunco. El principal uso

gue se da es agropecuario.

Subcuenca del rio Calientes-Jarumas: Incluye al Rio Calientes, poblado de
Totora, Quebrada Pantara, Quebrada Challpifia, Quebrada Uchusuma.
Algunas de estas fuentes geotermales son utilizadas por los pobladores de la
zona para uso recreacional, existiendo pozas para su almacenamiento, las
cuales se encuentran abandonadas. En general, estas fuentes geotermales
llegan finalmente al cauce del rio Calientes. La mayor parte del recurso se

destina a uso agropecuario.
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Subcuenca del rio llabaya — Camilaca: Incluye la Quebrada Tacalaya,
Quebrada Chujalaca, Quebrada Huacanane, Sector Turdn Turan, Rio

Solabaya. Las aguas se destinan para uso agropecuario.

Subcuenca Medio Alto Locumba: En esta subcuenca se presentan
afloramientos, aguas abajo del t alud de cierre de la laguna Aricota, con

caudales que varian de 100 a 350 I/ s.

Subcuenca Quebrada Honda: Localidad de Camiara, presenta afloramientos
muy cerca de la presa de relaves de Quebrada Honda, producto de las
filtraciones de la presa de relaves y se usa para el riego del sector de pampa

Stana.
Subcuenca del rio Cinto: De uso Agropecuario

Subcuenca Bajo Locumba: Ite y Cairani, para uso agropecuario y de mayor

consumo de agua en toda la cuenca.

En el ambito territorial de la Provincia Jorge Basadre se encuentra ubicada la
mina de Toquepala, que produce el 22% de la Produccion Nacional de Cobre,
su explotacién es a tajo abierto y para el procesamiento del mineral demanda
aproximadamente 5m3 de agua, lo que ha significado el traslado del recurso
hidrico de las nacientes de la cuenca del rio Locumba y de otras fuentes que
han generado alteraciones en el medio ambiente en la provincia de Candarave,
la desertificacion de valles como el de Cinto y de la contaminacién de la bahia
de lte.

La principal actividad en la cuenca del rio Locumba es la agricultura, cultivos
como orégano, ajies o vides, y productos derivados como vinos o piscos. Son
suelos compuestos por terrazas inundables y no inundables, y abanicos

aluviales.

La demanda de agua superficial total anual para el uso agricola en todo el
ambito de la cuenca equivale a 220.0 MMC/ afio, que abastece un area
equivalente a 10298 ha de cultivo. Las demandas agricolas con mayor
requerimiento de agua son Ite y Cairani, con valores iguales a 39.8 MMC/ afio
y 22.9 MMC/ afo respectivamente, mientras que las demandas con menor
consumo de agua son Marjani y Tocco Grande con demandas iguales a 0.3

MMC/ afio y 0.5 MMC/ afio respectivamente.

El agua cruda proveniente del rio Locumba, en la parte baja, es captada a

través de una estructura tipo Presa. El canal de conduccion tiene

50



aproximadamente 17 km y de seccion trapezoidal invertido. Esta captacion es
para uso para el abastecimiento a la ciudad de llo y para la agricultura del
distrito de Ite. La toma de agua se realiza en una estructura de concreto
debidamente constituida para la captacién en el canal de Ite. Para conducir el
agua hasta la Planta de Tratamiento Cata Catas se dispone de una linea de
conduccién que corre paralelo al litoral de 54 km de longitud de concreto
reforzado de 32” de diametro, acondicionado con véalvulas de purga y de aire,
dispone de un sistema de proteccion catddica de anticorrosién conformada por
baterias con anodos de magnesio de sacrificio, colocados cada 200 mts, el cual

requiere su mantenimiento.

Esta linea de conduccién esta en capacidad de conducir hasta 500 I/s. La
calidad de agua no es adecuada debido a que contiene sustancias de Arsénico
y Boro en altas concentraciones, asi como iones de cloruro y sulfato, el estado
de la Linea de Conduccién es regular siendo necesario rehabilitar su proteccién
catddica. Y data del afio 1982.
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llustracion 5 Fuente de Abastecimiento Rio Locumba
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3.5

POBLACION TOTAL DE LA JURISDICCION

La poblacién con que cuenta la Provincia de llo es de 74,741 habitantes y la

poblacion servida del sistema de abastecimiento es de 74,540 habitantes con

una cobertura del 99.73%.

La Continuidad del servicio a nivel Provincial es de 16.16 hrs/dia, de los cuales

22.99 hrs/dia corresponden al Puerto y 9.33 hrs/dia corresponden a la Pampa

Inalambrica.

Tabla 21 Continuidad y Presion de la Red de Distribucién de Agua Potable

N° DESCRIPCION UNIDAD | ENERO |FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO
g, | WP Cedees el U |10,061.00| 9,984.00 | 10,097.00 | 10,311.00 | 10,457.00 | 10,286.00
de Agua Puerto
2 Continuidad Puerto Hr/dia 23.24 23.97 24.00 23.27 23.14 23.45
3 Presion Puerto mca 23.13 - - 26.24 26.56 26.95
4 N° de Conexiones U |12,875.00| 12,563.00 | 13,054.00 | 12,596.00 | 13,232.00 | 13,085.00
activas de Agua Pampa
5 Continuidad Pampa Hr/dia 5.20 4.71 5.85 7.51 6.53 8.36
6 Presion Pampa mca 34.85 - - 24.83 24.17 24.25
Horas de suministro de
7 Agua Potable Hr/mes | 4,506.35 | 3,633.00 | 4,322.00 | 3,063.00 2,799.55 3,260.13
g | Horas desuministrode |\, oo | 347200 | 3,136.00 | 347200 | 312000 | 3.224.00 2,535.00
Aguas Programadas
N° DESCRIPCION UNIDAD| JULIO | AGOSTO |SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
i || N EEederes sees U |10,097.00| 10,135.00 | 10,055.00 | 10,119.00 | 10,138.00 | 10,159.00
de Agua Puerto
2 Continuidad Puerto Hr/dia | 24.00 23.59 21.16 23.36 20.14 22.56
3 Presion Puerto mca 26.65 26.58 26.35 27.19 25.80 24.42
4 N®de Conexiones U |12,793.00| 12,862.00 | 12,855.00 | 12,974.00 | 12,980.00 | 12,977.00
activas de Agua Pampa
5 Continuidad Pampa Hr/dia 12.50 16.08 13.22 13.31 10.20 8.47
6 Presion Pampa mca 2551 25.60 25.15 25.28 25.29 27.12
7 | Horas desuministrode | oo | 4189900 | 636330 | 512220 | 529820 | 3.913.00 3,530.30
Agua Potable
g | Horas desuministrode |\, oo | 355400 | 403000 | 390000 | 403000 | 3,900.00 4,030.00
Aguas Programadas
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 22 Conexiones de Servicio de Agua en el distrito de llo - Puerto
Conex.
. Sub . ., Conex. Conex. Activ.
Reservorio | Sector Sector Urbanizaciéon Activas Conex. Cortadas Totales Sub
Sector
Casco Urbano Norte 285 72 357
Urb. llo 315 17 332
R-1 1A | 1-A1 1287
Urb. Garibaldi 306 28 334
Magisterial 65 5 70
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Aduaneros 46 7 53
7 de Mayo 74 2 76
Meylan 107 4 111
Huascgr., Urb. 89 9 98
Municipal
Casco Urbano Sur, V.
Militar Cat catas 1098 220 1318
Maritimos 139 9 148
Nylon San Pedro 245 26 271
Monterrico 54 6 60
1-A2 1789
20 de diciembre 40 8 48
Costa Azul 168 30 198
c.u.zs. Pgrque 4 1 5
Industrial
Urb. Santa Rosa 41 23 64
Bello Horizonte y
1-A3 Ampliacion 367 34 401 435
Urb. Enapu 68 4 72
Kennedy alta, K.
1-A4 Intermedio 457 34 491 457
Nueva Esperanza 117 13 130
1-A5 18 de mayo 138 13 151 395
Santa cruz 140 8 148
1-A6 | Circuvalacion Cuajone 139 8 147 139
San Francisco 56 2 58
2-B1 Cesar Vallejo 42 8 50 496
Arenal 398 34 432
Chalaca 390 21 411
2-B2 549
R-2 2-B Nylon | 159 12 171
2-B3 San Pedro 277 26 303 277
2-B4 Nylon 11 114 9 123 114
2-B5 Kennedy Baja 86 8 94 86
Miramar Baja 628 78 706
3-C1 Parg. Artesanal 25 3 28 686
Villa Hermosa 33 1 34
Pj. M|g(u)¢|ailvgsrau/Los 190 26 216
R-3 3-C
3-C2 Aso 6 de Mayo 158 9 167 974
Miramar Parte Prima 304 33 337
Miramar Parte Alta 322 21 343
3-C3 eramz_ar comt. 25 Mza. 293 13 306 293
Primera Etapa
Villa Del Mar 402 30 432
San Geronimo 105 21 126
R-4 4-D 4-D1 582
Urb. Ghersi 14 3 17
Urb. Tupac Amaru 61 1 62

Fuente: Jefatura de Distribucion EPS ILO S.A.
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Tabla 23 Conexiones de Servicio de Agua en el Distrito de Pacocha

Ciudad Nueva, jardines 1382 72 1454
1-J1 Promuvi Pacocha, 2098
Cond.Terrazas 716 22 738
R-4 1-J :
Cesar Vallejo (Patillos) 48 11 59
1-J2 102
Valle Hermoso, La Pascana 54 4 58
ok oK1 Ciudad Jardin, Zona Indust. 249 13 262 249
Norte
R-6
3-L 3-L1 Temporales 127 13 140 127
Fuente: Jefatura de Distribucién EPS ILO S.A.
Tabla 24 Conexiones de Servicio de Agua en el Distrito de llo - Pampa Inalambrica
Conex.
RESERVORIO | SECTOR | SECTOR Urbanizacion CENS || CUhe%, || GRS, || AETES
Activas | Cortadas | Totales Sub
Sector
Urb. Olivares, Pamp. Inalamb. 20 17 107
Sector Il
S-El Liberacion 303 17 320 551
Villa Marina 158 12 170
Urb. Daniel Alcides Carrién 118 14 132
R-5 5-E Magisterio 233 46 279
5-E2 X 689
Coneminsa 113 7 120
Edif Enace 225 19 244
Luis E Valcarcel, Ha_b. Pamp. 1169 88 1257
5.E3 Inalamb. Esp. Litoral 1273
Cesar Vallejo 104 17 121
Jose C.Mariategui 322 14 336
Picuda 17 18
Urb.Pacocha, Equip. Espec. Instit. 73 3 76
Urb. Amauta, Comercial 2000 95 11 106
Habitat 361 18 379
6-F1 - — 1614
Las Glorietas, Urb. Municipal 240 23 263
Asoc.Jose Olaya 165 22 187
Ciudad del Pescador 219 53 272
Villa Portefio 76 11 87
R8Y R.O 6-F Villa Metalurgia 46 22 68
Nuevo llo desde laMzalala6y
38 ala 47 396 29 425
Nueva Victoria 611 38 649
Tren al Sur 120 7 127
6-E2 Integracion| Latino Americana 112 115 1846
Las Gardenias 102 105
Siglo XXI 358 18 376
La Florida 0 0 0
Parque Industrial 147 13 160
7-G 7-G1 Mirador Pacifico 298 23 321 733
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Villa las lomas 149 8 157
Vista al Mar, Villa Periodista 286 49 335
Boca del Sapo, Prpmuw 28y 28 de 247 21 268
Julio
7-G2 2 de Marzo, Granja los Olivares, 431 26 457 762
Ramiro Priale.
Juan Pablo Il 84 1 85
24 de Octubre 632 61 693
Amp. 24 de Octubre 129 7 136
8-H1 - 1730
Vista Alegre 216 14 230
Nuevo llo desde la Mza 7 a la 36 753 43 796
Los Arenales 138 11 149
Bella Vista 280 30 310
8-H2 - 773
Ciudad Enersur 331 41 372
Amp. Sefior de los Milagro 24 27
R-10 8-H Nueva Alianza 280 4 284
Nueva Generacion 413 23 436
8-H3 — 1088
Alto Chiribaya 309 24 333
Pileta Santa Rosa 86 2 88
Villa Primavera 276 23 299
Vista Azul 370 39 409
8-H4 Cobresur 106 13 119 891
Costa Verde 72 6 78
Sefior de los Milagros 67 5 72
Villa Pacifico 56 64
1 de Mayo 54 57
Villa Progreso 281 32 313
9-11 Villa Paraiso 347 47 394 1434
Pileta Junta Vecinal Villa Miraflores 404 404
R-7 9-1 Pileta Ciudad Universitaria 226 226
Pileta Ciudad Juventud 66 66
Villa libertad, Promuvi XI, Xl 307 13 320
Los Angeles, Carsil 607 102 709
9-12 - 1233
Las Brisas Il 121 16 137
Las Brisas V 198 18 216
Fuente: Jefatura de Distribucion EPS ILO S.A.
Tabla 25 Morbilidad en la Provincia de llo
ANO
N° CAUSAS DE MORBILIDAD
2014 2015 2016 2017 2018
1 Inf. Ag. Via Respir. Sup. 17,602 18 16,147 12415 12884
2 Enf. Cavidad Bucal 6,012 - 951 4568 5962
3 Enf. Inflam. Orgs. Pélvicos Fem. 1,983 - 2,196 - -
4 Obesidad e Hiperalimentacion 4,665 - 8,281 4591 5432
5 Enf. Infecciosas Intestinal 2,785 - 2,325 2298 1886

56




6 Ot. Trast. Maternos Relac con Embarazo | 1,717 - 2,027 2239 2193
7 Inf C/Modo Transmision Sexual - - 755 - 621
8 Enf. Crénicas de Via Resp. Inferior 2,385 5,738 2,087 1660 1479
9 Enf. Eséfago, Estémago y Duodeno 2,742 2,869 3,130 2140 2464
10 | Dorsopatias 2,129 3,769 2,695 2009 1838
11 | Otras Enf Sistema Urinario 1,785 2,105 1,707 1482 1435
12 | Trast no Inflam Org Genit Fem - - 1,107 - 575
13 | Dermatitis y Eczema 1,556 - 1,747 1521 1384
14 | Micosis 1,541 1,381 1,339 897 917
15 | Otras Infec Ags de Via Resp Inf - 8,491 831 - 1481
16 | Demas Causas 24,981 85,518 17,796 - 13859
17 | Trast Neurdticos, Relac con Estrés 1,444 - 1,340 - 1150
18 | Alteraciones de la Visién y ceguera - - 3,281 2030 2605
19 | Bacterias, Virus y Otros Agentes Infec - - 1,076 - 696
20 | Artropatias 1,241 2,047 1,818 1180 1033
21 | Anemias Nutricionales 1,645 - 2,222 978 881
22 | Sintomas y Signos Generales - - 1,486 1005 1075
23 | Otras Enfs de las Vias Resp Sup - - 939 - 655
24 | Trastornos de Tejidos Blandos - 2,805 1,252 1102 1181
- Otros Efectos y no Epcif. Causas ) ) ) ) £45
Externas
26 | Trastornos del Humor - - 1,012 1082 1095
27 | Otras defic Nutricionales - - 4,260 5361 5506
28 | Trastornos Metabolicos - - 1,449 1219 1604
29 | Trast Episod y Paroxist - - 950 - -
30 | Ot. Enf de los Intestinos - - 843 - 559
31 | Trastornos Conjuntiva - - 755 - -
32 | Sint. Sig Rel Sistema Digestivo Abdomen | - - 741 - 758

TOTAL 76,213 114,741 | 88,545 49,777 73753

Fuente: ASIS PROVINCIAL ILO 2014-2018 — DEBIDO A
LA PANDEMIA COVID 19 NO HAY DATOS 2019

3.6 DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
3.6.1 CAPTACIONES
3.6.2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

La potabilizacion del agua se realiza mediante dos Plantas de Tratamiento, una

ubicada en el sector de Cata Catas y otra ubicada en la Pampa Inalambrica.

3.6.2.1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE CATA CATAS

La Planta de tratamiento ubicada en Cata Catas, fue construida en el afio 1982,
especialmente, para remover el alto contenido de arsénico (0.5 ppm) y dureza

(>500 ppm) disueltos en el rio Locumba. La Planta tiene 38 afios de antigliiedad,
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es de tipo compacto Turbo Circulator de fabricacion francesa, patentado por la

firma Degremont.
La Planta consta de los principales componentes:

e Una Camara de Llegada y de Reparto

e Dos decantadores Turbo Circulators.

¢ Una bateria de 04 filtros rapidos tipo Aquazur.

¢ Una cisterna para el lavado de los filtros

e Un reservorio (R1) de cabecera de 3600 m3

e Un complejo sistema de dosificacion de reactivos

e Un Laboratorio para el control de procesos y control de calidad

¢ Una Casa Fuerza con dos grupos generadores, Tableros de energia y
Conmutacion, un Transformador de 15 KVA 'y Tablero de Fuerza.

e Una caseta de bombeo conformada por dos electrobombas de 25 I/s
cada uno para el abastecimiento de agua a la Pampa Inalambrica

mediante el almacenamiento del R5.

La capacidad de la Planta es de 500 I/s y la capacidad promedio utilizada
es de 200 I/s. El agua tratada es conducida por gravedad al reservorio R1
(Cabecera) y de éste a los reservorios R2, R3, R4 en el sector Miramar y
Alto llo, al R5 de la Pampa Inalambrica (por bombeo), al R6 de Pueblo
Nuevo (por bombeo) y al R7 del Algarrobal (por bombeo).

Los insumos quimicos para el tratamiento se incluia la cal, el cloruro férrico,
polimero anibnico, acido sulfdrico para ajuste del pH y cloro gas para la
desinfeccion del agua. Con este tratamiento se obtenia resultados 6ptimos,

suministrandose a la poblacién de llo un agua de muy buena calidad.

En la actualidad, con la mezcla de las dos fuentes de agua superficial
(represa de Pasto Grande y rio Locumba) se mejora la calidad del agua.
Con la normativa vigente se incrementa la dosis de sulfato férrico,
lograndose obtener un arsénico residual a la salida de la planta en 0.01

mg/l.

En el afo 1997, el PRONAP realizé la Rehabilitacion de la Planta de
tratamiento de Cata Catas, consistiendo en la renovacion de las estructuras
fisicas, de las instalaciones hidraulicas, reequipamiento de equipos,
cambios de accesorios y renovacion del sistema eléctrico. También el

laboratorio fue equipado para mejorar el control de los procesos y el control
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de la calidad del agua. Y en el afio 2008 se realizo la segunda rehabilitacion

por parte de la Municipalidad Provincial de llo.

El estado de la Planta es regular debido a que la Municipalidad Provincial

de llo realizé trabajos de rehabilitacion y mejoramiento de la infraestructura.

llustracion 6 Planta de Tratamiento Cata Catas

3.6.2.2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE PAMPA INALAMBRICA

La Planta de Tratamiento de Agua se encuentra ubicada en la Pampa
Inalambrica, es del tipo convencional de filtracion rapida, consta de dos
moédulos, una diseflada para una capacidad de tratamiento de 60 I/sy el otro
para 85 I/s para tratar el agua cruda proveniente de la captaciéon de la Bocatoma
de Pasto Grande. Todos los procesos de tratamiento operan integramente
mediante energia hidraulica, de tal modo que su funcionamiento con energia
eléctrica se limita al bombeo de agua filtrada al tanque de almacenamiento de
agua, alumbrado de las edificaciones y a la caseta de bombeo de agua para el
reservorio del Algarrobal. Basicamente el médulo comprende:

¢ Una linea de conduccion de 166 m de longitud de diametro de 16".
¢ Una camara de ingreso de agua curda.

¢ Una unidad de mezcla rapida.

¢ Una unidad de floculacion con tres secciones.

¢ Dos decantadores y cada decantador con dos unidades.
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3.6.3

e Una bateria de filtros de cinco unidades de tasa declinante.

¢ Un almacén de reactivos y una sala de preparacién de coagulante
e Una unidad de cloracion con dos unidades de cloradores.

¢ Un tanque cisterna, R8 de 900 M3 y el R9 de 1200 M3

o Dos casetas de bombeo para el reservorio del Algarrobal R7 y R10.

llustracion 7 Planta de Tratamiento Pampa Inalambrica

UNIDADES DE ALMACENAMIENTO

El Sistema de Abastecimiento de la Ciudad de llo dispone de diez reservorios,
siendo ocho de ellos de concreto armado tipo apoyado, uno de concreto

armado tipo elevado y uno de fierro tipo apoyado.

Cada uno de los reservorios alimenta a una determinada zona, los cuales son
alimentados a partir del Reservorio R1 ubicada en la Planta de Tratamiento de

Agua de Cata Catas.
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Tabla 25 Almacenamiento de Agua de la EPS ILO S.A.

Reservorio R-1.- Reservorio apoyado, ubicado
en las instalaciones de la Planta de
Tratamiento de Agua de Cata Catas, cuyas
caracteristicas son:

Volumen: 3600 m3

Material: Concreto armado

Cota de fondo: 103.31 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Rectangular, con
dimensiones de 50.00 m x 25.00 m

Altura: 3.86m

Afio de Construccion: 1982

Estado de Estructuras: Techo Requiere
Renovacion

Estado de valvulas: Operativo

Medicién: Operativo

Control de niveles: Operativo

Reservorio R-2.- Reservorio apoyado, ubicado
en Alto ILO, cuyas caracteristicas son:
Volumen: 800 m3

Material: Concreto armado

Cota de fondo: 91.15 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Circular, cuyo diametro es de
15.72m

Altura: 3.60 m
Afo de Construccion: 1985
Estado de Estructuras: Con Fugas,

Requiere Renovacion

Estado de vélvulas: Estado regular
Medicién: Medidor Sub-Registra
Control de niveles: Operativo

Reservorio R-3.- Reservorio apoyado, ubicado

en la parte alta del pueblo joven Miramar, cuyas
caracteristicas son:

Volumen:1800 m3

Material: Concreto armado

Cota de fondo:  90.34 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base : Circular, cuyo diametro es
de 20.40 m

Altura: 5.50m

Afo de Construccion: 1985
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Estado de Estructuras:  Requiere
Renovacion

Estado de valvulas: Operativo
Medicién: No cuenta con Medidor
Control de niveles: Operativo

Reservorio R-4.- Reservorio apoyado, ubicado
en el pueblo joven Miramar Parte Prima, cuyas
caracteristicas son:

Volumen: 2800 m3

Material: Concreto armado

Cota de fondo: 59.11 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Circular, cuyo diametro es de
23.46 m

Altura: 6.50 m

Afio de Construccion: 1969

Estado de Estructuras: Malo, Requiere
Renovacion

Estado de valvulas: Operativo

Medicion: No cuenta con Medidor

Control de niveles: Operativo

Reservorio R-5.- Reservorio elevado, ubicado
en la Pampa Inalambrica, cuyas caracteristicas
son:

Volumen de Cuba: 900 m3

Material: Concreto armado

Cota de fondo:  184.30 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Circular

Altura:  11.50 m

Afio de Construccion: 1992

Estado de Estructuras: Regular

Estado de valvulas: Regular

Medicién: No cuenta con Medidor

Control de niveles: Operativo
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Reservorio R-6.- Reservorio apoyado, ubicado
en la parte alta del Distrito de Pacocha; cuyas
caracteristicas son:

Volumen: 21000 m3

Material: Fierro

Cota de fondo:  120.11 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Circular, cuyo diametro es de
23.46 m

Altura: 6.50 m
Afio de Construccion: 1968
Estado de Estructuras:  Malo, Requiere

Construccion de Menor Volumen
Estado de valvulas: Operativo
Medicién: Cuenta con Medidor
Control de niveles: Operativo

Reservorio R-7.- Reservorio apoyado, ubicado
en el Distrito ElI Algarrobal; cuyas
caracteristicas son:

Volumen: 800 m3

Material: Concreto Armado

Cota de fondo: 280.00 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Circular

Altura: 5.00 m

Afio de Construccion: 1992

Estado de Estructuras: Regular

Estado de valvulas: Regular

Medicion: No Cuenta con Medidor

Control de niveles: Operativo

Reservorio R-8.- Reservorio apoyado, ubicado
en la Planta de Tratamiento de la Pampa
Inalambrico médulo 2A; cuyas caracteristicas
son:

Volumen: 900 m3

Material: Concreto Armado

Cota de fondo:  189.94 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Rectangular

Altura: 3.40 m

Afio de Construccion: 2004

Estado de Estructuras:  Bueno

Estado de valvulas: Operativo

Medicion: Cuenta con Medidor

Control de Niveles: Operativo
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Reservorio R-9.- Reservorio apoyado, ubicado
en la Planta de Tratamiento del Pampa

Inalambrica médulo 2B; cuyas caracteristicas
son:

Volumen: 1,150 m3

Material: Concreto Armado

Cota de fondo:  190.03 m.s.n.m.

Tipo: Cabecera

Forma de base: Rectangular

Altura: 3.65m

Afio de Construccion: 2013
Estado de Estructuras: ~ Bueno
Estado de valvulas: Operativo
Medicién: Cuenta con Medidor
Control de Niveles: Operativo

Reservorio R-10.- Reservorio apoyado,
ubicado en ubicado en el Distrito El Algarrobal;
cuyas caracteristicas son:

Volumen: 1,350 m3

Material: Concreto Armado

Cota de fondo:  224.95 m.s.n.m.

Tipo:  Cabecera

Forma de base: Circular

Altura: 4.75m

Afio de Construccion: 2013

Estado de Estructuras: Bueno
Estado de vélvulas: Operativo
Medicién: No cuenta con Medidor

Control de Niveles: Operativo

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 26 Descripcion de Reservorios de la Provincia de ILO

; CAPACIDAD .
RESERVORIO UBICACION Ve ANTIGUEDAD FORMA/TIPO ESTADO | SECTOR
R-1 PTAP CATA CATAS 3600 38 Rectangular/Apoyado | Regular | 1-A
R-2 ALTO ILO 800 35 Circular/apoyado Regular |2-B
R-3 MIRAMAR 1800 35 Circular/apoyado Regular |3-C
R-4 MIRAMAR 2800 51 Circular/apoyado Regular |4-D-1-J
R-5 PAMPA INALAMBRICA | 900 28 Circular/apoyado Regular |5-E
PARTE ALTA DE )
R-6 21000 52 Circular/apoyado Regular |2-K-3-L
PACOCHA
R-7 EL ALGARROBAL 800 28 Circular/apoyado Regular | 9-1
PTAP PAMPA )
R-8 900 16 Circular/apoyado Bueno 7-G - 6-F
INALAMBRICA
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PTAP PAMPA .

R-9 1150 7 Circular/apoyado Bueno 7-G - 6-F
INALAMBRICA

R-10 PAMPA INALAMBRICA | 1350 7 Circular/apoyado Bueno 8-H

Fuente: Elaboraciéon Propia

Tabla 27 Sectores Puerto de llo

SECTOR PUERTO DE ILO URBANIZACIONES

Casco Urbano Norte 20 de diciembre
Urb. llo Bello Horizonte
Urb. Garibaldi Ampliacion Bello Horizonte
Magisterio Enapu
Aduaneros Kennedy alta

LA Huascar Kennedy Intermedio
Casco Urbano Sur Nueva Esperanza
Maritimos 18 de mayo
Nylon San Pedro Santa cruz
Monterrico Circunvalaciéon Cuajone
San Francisco Nylon |
Cesar Vallejo San Pedro

8 Arenal Nylon 1l
Chalaca Kennedy Baja
Miramar Baja Aso 6 de Mayo
Parg. Artesanal Miramar Parte Prima

3C Villa Hermosa Miramar Parte Alta
P.J. Miguel Grau Miramar Primera Etapa
Villa Del Mar Urb. Ghersi

D San Ger6nimo Urb. Tupac Amaru

13 Ciudad Nueva Cesar Vallejo (Patillos)
Promuvi | Pacocha Valle Hermoso

2-K Ciudad Jardin

3-L Temporales

Tabla 28 Sector Pampa Inalambrica

SECTOR
PAMPA URBANIZACIONES
INALAMBRICA
Urb. Olivares Urb. Daniel Alcides Carrion
Liberacién Magisterio
>E Villa Marina Luis E Valcarcel
Cesar Vallejo
José C. Mariategui Villa Metalurgia
picuda Nuevo llo desdelaMz 1 ala 6y 38a
6-F la 47
Urb. Pacocha Nueva Victoria
Urb. Amauta Tren al Sur
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Habitat Integracion Latino Americana
Las Glorietas Las Gardenias
Asociacion José Olaya Siglo XXI
Ciudad del Pescador La Florida
Villa Portefio Parque Industrial
Mirador Pacifico Boca del Sapo
7-G Villa Periodista 2 de Marzo
Vista al Mar Juan Pablo Il
24 de Octubre Nueva Alianza
Ampliacién 24 de Octubre | Nueva Generacion
Vista Alegre Alto Chiribaya
Nuevo llo desde laMz 7 ala
36 Pileta Santa Rosa
8- Los Arenales Villa Primavera
Bella Vista Vista Azul
Ciudad Enersur Cobresur
Amp. Sefior de los Milagro | Costa Verde
Sefior de los Milagros
Villa Pacifico Pileta Ciudad Universitaria
1 de Mayo Pileta Ciudad Juventud
9| Villa Progreso Villa libertad
Villa Paraiso Los Angeles
Pileta Villa Miraflores Las Brisas lll

Fuente: Elaboracion Propia
3.7 DESCRIPCION TECNICA DE LA PTAP CATA CATAS

A) Camara Rompe Presién

Ubicada en la entrada de la planta de tratamiento. Esta edificacién es de
concreto, estructuralmente se encuentra en buen estado, recibe el agua cruda
proveniente de las fuentes de Pasto Grande e Ite y esta destinada a disipar la
energia cinética del agua. Existe un sistema controlado por valvulas manuales
asi como también reboses. La capacidad de captacion es de 500 Ips, de la
camara rompe presion el agua es conducida a través de tuberias hasta las

unidades de floculaciéon-decantacion.
B) Mezcla Rapida

La unidad es de tipo hidraulica, a la salida de la cAmara de reparto se encuentra

ubicado el dispositivo de dosificacion.

C) Floculacion / Decantacion
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El sistema esté constituido por una unidad compacta de forma circular con 22.0
m de didmetro, teniendo el floculador ubicado en la parte central del equipo 7.0
m de didmetro. Durante la operacién el agua cruda es adicionada al floculador
y debido a su flujo ascendente provoca turbulencias axiales proporcionando
una mezcla rapida de los productos quimicos. Después de floculada, el agua
pasa por un proceso de decantacion en la parte axial del equipo y es
direccionado y conducida a través de una canaleta de concreto ubicada en la
parte lateral del equipo hasta los filtros. La estructura se encuentra en buen
estado y mide 5.0 m de altura. Actualmente los Turbocirculador estan
operativos y trabajan alternadamente debido al bajo caudal de ingreso de agua

cruda.
D) Filtracién

El sistema de filtracion es constituido por cuatro unidades de concreto en buen
estado, cada una de ellas 12.0 m de largo y 3.50 m de ancho, fueron

dimensionadas para una tasa de filtracion de disefio de 257 m3/m2/dia.

El agua decantada es conducida a los filtros a través de una canaleta de
seccion rectangular. La entrada del agua a los filtros es por medio de vertederos
horizontales disponiendo de compuertas de accionamiento manual. El tirante

de agua actual sobre el lecho filtrante es de 1.35 m

El fondo de los filtros es constituido por losetas perforadas, sobre el cual asienta
el lecho filtrante constituido por arenay grava con un espesor actual de 1.20 m.
Luego de filtrada ingresa a una cisterna de 200 m3 de capacidad de donde se
extrae el agua para el lavado de los filtros por medio de electrobombas, y en
donde se realiza la mediciébn del agua tratada, se cuenta también con

compresores para el lavado de los filtros con aire.

En la etapa actual el lavado de cada unidad esta alrededor de 23' no habiendo

cuantificacion del caudal de agua utilizado.
E) Desinfeccion

La desinfeccion propiamente dicha de las aguas es efectuada a través del
empleo de cloro gas en la camara de clorinacion y eventualmente con el uso
de hipoclorito de calcio con el auxilio de bombas dosificadoras. La cloracion es
efectuada después del proceso de filtracion, obteniéndose una dosificacion de

cloro residual en la red de distribucion, mayor a 0.5 mg/It.
F) Laboratorio
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Se encuentra adjunto en el edificio que conforma los filtros y tiene varios
ambientes, dos de ellos son utilizados como laboratorio, uno para analisis
fisicos-quimicos y otro para analisis bacteriologico, también se encuentran
disponibles equipos en buen estado como también algunos equipos adquiridos

recientemente.
G) Edificio de Reactivos

La estructura de esta edificacion es de concreto armado y albafileria de ladrillo,
con columnas y vigas de refuerzo, techo aligerado, suelo con piso de concreto

y se encuentra en buen estado.

En el primer piso se ubica, un almacén y los tanques de dilucién de cloruro
férrico y de polielectrolitos, sus agitadores y sus respectivas bombas
dosificadoras; un tanque de almacenamiento de acido sulfarico y sus
electrobombas y dosificadoras; el almacén de cloro y la sala de cloradores; un
area donde se ubican las electrobombas de agua para servicio y para cloro. En
un semisétano se tiene las bombas dosificadoras de cal y los tanques de
solucion cuyo techo llega a un mezanine, donde se ubican los agitadores de

cal y las tolvas de carga.
Sistema de Sulfato Férrico

El sulfato férrico es suministrado en envases de 300 kg. El producto bruto debe
ser diluido en dos tanques de concreto, cada uno tiene 9 m3 de capacidad con
sus ingresos por el techo, en los techos se apoyan los moto-reductores que

tienen por misién accionar las paletas para la preparacion de la mezcla.

La mezcla preparada es impulsada, a través de una linea de didmetro 1 % por
dos electrobombas dosificadoras, hacia las tuberias de ingreso de agua a los
Turbocirculator, antes de salir del edificio se adiciona agua a la linea para el

"acarreo" de la mezcla con otras dos electrobombas.

En la actualidad en base a experiencias propias de la EPS ILO S.A. se realiza
la solucion diluida de sulfato férrico directamente en la camara de ingreso

(rompe presion), obteniéndose una mayor eficiencia y reduccion de la dosis.
Sistema de Polielectrolitos

Los polielectrolitos son diluidos en dos tanques de concreto, cada uno tiene 7
ml de capacidad con sus ingresos por el techo y en ellos deben apoyarse dos
moto-reductores que tienen por mision accionar las paletas para la preparacion
de la mezcla. La mezcla preparada es impulsada, a través de una linea de
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diametro de 1 '4“, por dos electrobombas dosificadoras a la zona central de los
Turbocirculator, antes de salir del edificio se adiciona agua a la linea para

"acarreo" de la mezcla mediante electrobombas.
Sistema de acido Sulfurico

El &cido sulfarico se emplea para el acondicionamiento del pH del agua, este
sistema este compuesto por un tanque de acero de 48 M3, dos bombas
dosificadoras de 79 L/h y 0.25 Kw y lineas de conduccion hasta los
turbocirculator. El agua cruda ingresa al tratamiento en los turbocirculator con
un valor de 6.9-7.1 por lo que se considera necesario el uso del 4cido para

mejorar la remocién del arsénico del agua cruda y darle mejor calidad.

En la actualidad en base a experiencias propias de la EPS ILO S.A. se realiza
la dosificacién de &cido sulftrico directamente en la camara de ingreso (rompe
presion), llevando el PH a un valor neutro obteniéndose una mayor eficiencia y

reduccion de la dosis de sulfato férrico.
Tablero auxiliar

Este tablero se encuentra ubicado en un ambiente del Edificio de reactivos
desde ahi se controla el funcionamiento de los equipos de dosificacion de
cloruro férrico, de polielectrolitos y de &cido sulfurico, asi también se controla
el funcionamiento de los equipos de bombeo para el agua, de los cloradores,

equipos de bombeo para el acarreo de sustancias quimicas.

Ademas cuenta con las luces de sefializacion de funcionamiento de los equipos
mencionados. Los mezcladores de polielectrolitos, se manejan con pulsadores

ubicados en la cercania de ellos mismos.

Ademas, el tablero posee sus equipos ventiladores y de calefaccion. Cuenta
con una alarma audiovisual, cuyo funcionamiento se realiza cuando ocurren
anormalidades importantes en la operaciéon de los equipos, y en los niveles de

agua en los tanques de preparacion de mezcla.
Almacén de Cal

Esta edificacion tiene un area de 438 m2. Su estructura esta formada por
columnas de concreto con paredes de albafiileria de ladrillo y techo de
calaminas apoyados en tijerales de fierro, el piso es de cemento. La edificacién

se encuentra estructuralmente en buen estado.

Casa de Fuerza
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3.8

Esta edificacion de 93 m2 de area techada se encuentra estructuralmente en

buen estado y esta formada por dos ambientes.

Uno, la sala transformacién donde llega la acometida eléctrica de Electrosur,
con un transformador de 160 KWA-1 OK VI380 V-220V y tableros en 380 V
220V.

Otro ambiente, es la Sala de Maquinas, en ella se tiene un grupo electrégeno,
AREM 200 HP, con sus respectivos tableros de control, ademas un tablero de
conmutacién entre grupos y servicio publico y otro para la camara de bombeo
existente. Con respecto a la casa de fuerza se encuentra operativas listas para

entrar en funcionamiento en casos que se requiere.

Con respecto al alumbrado de la planta se mantienen la expansion de alcance

con postes de concreto, con pastorales y luminarias mixtas.
Reservorio de Almacenamiento

El reservorio de almacenamiento de agua tratada, es de concreto armado su
estructura esta en buenas condiciones. Tiene una capacidad de 3,600 m3. un
detector de nivel con flotadores en cuatro posiciones, que transmiten
automaticamente la altura del agua al T.G., en el reservorio se aplica la solucién

de cloro por medio de un difusor convencional.

Este reservorio se encuentra considerado dentro del sistema de

almacenamiento de la EPS ILO S.A.

DESCRIPCION TECNICA DE LA PTAP PAMPA INALAMBRICA

La Planta de Tratamiento de Agua de la Pampa Inaldmbrica consta de dos
Mdédulos “A” y Modulo “B” ambas son de tipo convencional, con una capacidad
de tratamiento total 145 I/s para tratar el agua proveniente de la linea de

captacion de Pasto Grande.

Todos los procesos operan integramente mediante energia hidraulica, de tal
modo que su funcionamiento con energia eléctrica se limitan al bombeo de
agua filtrada al tanque de almacenamiento de agua, alumbrado interior de la
sala de preparacion de coagulante, del cuarto de dilucién del gas cloro, del
cuarto de bombas, de los almacenes de cloro, del laboratorio, de la oficina
administrativa, de los bafios, de la caseta del guardian y del alumbrado exterior

de la planta y de la casta de bombeo de agua para el reservorio del Algarrobal.

A) Cémara de Ingreso de Agua Cruda
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La estructura es una caja de concreto de vertedero rectangular instalado en
uno de sus lados. En el otro lado de la estructura se ubica una caja de valvulas
gue controla la limpieza por medio de una valvula de compuesta bridada y

tuberias de limpia y rebose que descargan hacia un buzon.
B) Mezcla Rapida

La unidad de mezcla réapida seleccionada es un medidor Parshall instalada
entre dos canales que distribuye el agua a los floculadores por medio de un
canal. En el lugar donde se forma el resalto en la parte superior se ha colocado
una tuberia con orificios para distribuir equitativamente la solucién de sulfato

férrico.
(03] Floculador

La unidad de floculacién es del tipo pantallas de fuljo horizontal dividida en tres
zonas con gradientes de velocidad decrecientes en el sentido del flujo. Las

pantallas en el médulo A son de PVC y en el moédulo B son de concreto.
D) Decantadores

A la salida del floculador existe un canal principal que tiene como funcion
distribuir el caudal en forma equitativa a los dos decantadores, tal que la
velocidad de ingreso del agua a ambos decantadores sea la misma
garantizando que el fléculo no sufra el efecto de fuertes cambios de gradientes

de velocidad.
E) Filtros

La bateria de filtros contiene cinco unidades de filtracién con una tasa promedio
de 200 m3/m2/dia. La capa de soporte es grava con tamafos de 2" a 1/8" con
un espesor total de 50 cm, el medio filtrante esta constituido de arena con un

diametro efectivo de 0.56 mm.

Los filtros son de flujo descendente, el agua filtrada de cada unidad pasa a un
canal de aislamiento luego pasa al canal comuan de interconexion. Cada filtro

se lava con el agua proveniente de los demas filtros de la bateria.
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3.9 DIAGRAMAS DE FLUJO

DIAGRAMA DE FLUJOTRATAMIENTO DE AGUA-
PLANTA DE CATA CATAS N°1-EPSILO S.A.

CORDUCCION DE AGLA CRUDA, A
RIC) LOCURBA 150 L%

CORDUCCION DE AGLA CRUDW A
jarsénico U_,EE mg.-’l]

RIC OSMORE 150 Lfgarsenico 0,01

migsl)

¥

mizzcla 11y 2ol ——

Arsemicno 0,38 ma'l

MEZCLA
k4
Acida Sulfudcn 98% ACIDIFICACION l:!:l.l!l!tﬂidl:!l |.|||:'5.B'F.2
Dess: 25-30pam
k4
SULFATO FERRICD AL 488
- COAGUILACION
Dk b B praess
+
L
FOLIMERD CATIONIOD - RECIRCOULACION DE
Daosi: 0,05-40.3 ppm —_——® FLOCULACICN — FANGOS
L 4
DECANTADON
.
¥ FANENS
FILTRACION »
AGLA DE
LaVADO DE
FITROR
CLORD
> DESINFECCION
Daogis: 3.5-4.500m
L idad del B1 ¥
Apaneae e ALMACEMAMIENTO R1) Cata
3600m —_———— Al RAsR
Catas
L J »
DISTRIBLICICN

Brstmico: 301me/L
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DIAGRAMA DE FLUJO TRATAMIENTO DE AGUA - PLANTA PAMPA INALAMBRICA N° 2 - EPS ILO S.A.

CONDUCCION DE AGUA
CRUDA RiO OSMORE l
CAMARA DE INGRESO
CLORURO FERRICO 40 %Y/0 v
SULFATO FERRICO 46%
. —P>
Dosis: 10 - 25 ppm POLMERO CANAL PARSHALL pH:7.6- 7.8
CATIONICO Dosis 0.05-
0.15ppm. l
COAGULACION
v — .
RECIRCULACION DE FANGOS
FLOCULACION
DECANTACION
v
FILTRACION >
AGUA DE
LAVADO DE
FILTROS .
l CANAL DEEVACUACION
CLORO . Y
—_— DESINFECCION
Dosis: 3.5 -4.5 ppm
ALMACENAMIENTO
AL MAR
—

v

DISTRIBUCION

3.10 PLANO DE LAS ZONAS DE ABASTECIMIENTO

Ver Anexo Il
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3.11 PROCEDIMIENTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE PRODUCCION

PROCEDIMIENTO: PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
GERENCIA DE OPERACIONES

AYUDANTE DEL OPERADOR
OPERADOR DE LA PLANTA DE LA PLANTA DE

. DE TRATAMIENTO DE CATA TRATAMIENTO DE CATA
DIVISION DE PRODUCCION CATAS CATAS

Inicio

Controla los parametros
fisico quimico de Pasto
Grande como el pH, cloro,

Verifica el Parte Diario de
Produccion diarimente

—— turbiedad, etc.
Inicio
El agua del rio Locumba es captada desde la Control y dosifica los
bocatoma de lte, a través de una tuberia de reactivos quimicos como
concreto pretensado de 32" de diametro con &cido sulfdrico, cloruro
Proteccion Catddica de 226 baterias con un férrico, plimero catiénico de
recorrido de 54 Km por los desarenadores, donde acuerdo al volumen de
los sélidos gruesos como arena, pajas, ramas, etc. agua cruda atratar y
se separan. Luego es llevada a la Planta de parametros fisico quimico
Tratamiento de agua de Cata Catas.
i Realiza el control y dosifica
Coaqulacién el reactivo gas cloro al R4,
En esta etapa se aplica en forma continua estando apta el agua para
sustancias quimicas coagulantes y ayudantes de el consumo
floculacién como: Acido Sulftrico, Cloruro Férrico y
Polimero Catiénico. Al reaccionar las sustancias ‘
quimicas con la turbiedad, arsénico y la materia

organica del agua cruda se forman FLOCKS

(Grumos) los que se aglomeran aumentando su Estos dos Fin
peso para ser facilmente sedimentables. procesos se
realizan al mismo
i tiempo en el
— Turbo Ciculator
Decantacién

Las particulas coaguladas (FLOCKS) formadas
con mayor peso y volumen se van al fondo del
decantador previa recirculacion y eliminandose por

gravedad para la clorificacién del agua, pero aun
no es potable.

Eiltracion

Las particulas microscépicas y demas impurezas

quedan retenidas y eliminadas, al atravesar una
capa homogénea de los filtros rapidos.

,

Se hecha el cloro en estado gaseoso en solucién

concentrada y en cantidades controladas ya que es
un poderoso desinfectante que al ponerse en

contacto con los microorganismos los elimina,
dejando el agua apta para el consumo.

I

El agua potabilizada es almacenada en dos

reservorios, uno de 3,600 m3 en la Planta de

Tratamiento de agua potable de Cata Catas y de
900 m3 en la Planta de Trtatamiento de agua

potable de la Pampa Inalambrica y de estos

lugares se distribuyen a la poblacién a través de
nueve (09) reservorios, dividida en siete (07)

sectores.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE PRODUCCION
PROCEDIMIENTO: CAPTACION DE AGUA DE ITE
GERENCIA DE OPERACIONES

DIVISION DE PRODUCCION

Inicio

El agua cruda que se

discurre por el rio llega con
: Ingresa a la bocatoma
piedras, arena, ramas,

animales muertos, etc. L

Trabajador limpia
constantemente retirando
las ramas, animales
muertos y desarenando

v

En el recorrido de 54 Km a
través de una tuberia de
concreto pretensado de 32"
de didmetro con proteccién
catédica, los soélidos
gruesos como arena, pajas,

ramas, etc. se separan

Llega a la Planta de
Tratamiento en la que se

sustancias quimicas
coagulantes y ayudantes de
floculaciéon

El agua al reaccionar con la
turbiedad, arsénico y
materia organica cruda se
forman grumos

v

Las particulas coaguladas
formadas con mayor peso y
volumen se van al fondo
del decantador previa
recirculacion y
eliminandose por gravedad
para la clorificacion del
agua

v

Las particulas
microscoépicas y demas
impurezas quedan
retenidas y eliminadas

v

Se agrega el poderoso
desinfectante que al
ponerse en contacto con |

adiciona en forma continua
l—— |

Acido sulfarico
Cloruro Férrico
Polimero Catiénico

Cloro en estado

los microorganismos los
elimina dejando el agua
apta para el consumo

v

El agua potable se
elmacena en los
reservorios de la Planta de
Tratamiento de Cata Catas
y Planta de Tratamiento de

la Pampa Inalambrica

v

Fin
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE DISTRIBUCION Y CONTROL DE PERDIDAS
PROCEDIMIENTO: ATENCION FUGAS EN LA RED
GERENCIA DE OPERACIONES Y/O GERENCIA COMERCIAL

SUPERVISOR
DIVISION PROCESOS SUPERVISOR DE CONTROL DE DIVISION DE
COMERCIALES Y A. C. DISTRIBUCION PERDIDAS MANTENIMIENTO
Recepciona via ; Buscan fas
celu‘l)ar ocon Recibe herramientas y
. o comunicacion que materiales
Solicitid de se necuentra
Servicio (Voucher) » : disponibles
aislado el servicio
Recepcwon'av sobre la fuga del sector para
llamada telefonica ejecutar el trabajo Se traslada con
Srsoretel ]
Al trasladarse a inspeccionar
verificar en el Verifi
i campo se Realiza una ¢<7
comprueba que sectorizacion de la -
Avisa 0 comunica en el lugar zona de estudio Se ejecuta
a Distribucién y a indicado existe para el sondaje excavacion de
Mantenimiento de una fuga procede con el equipo de zanja para ‘
redes a cerrar el servicio audio (Fischer) deterrminar fuga:
del sector realizado tuberia matriz,
i generalmente en abrazadera o
horario nocturno llave corporation
Ingresa a sistema
y genera Solicitud Cerrado el
de Servicio servico, comunica
(Voucher) a Mantenimiento Si se detecta la
de Redes y/o fuga, se procede a No
Control de ejecutar la
Pérdidas, para excavacion para Si
Solicitud de que realice la ubicar la fuga
Servicio (Voucher) verificacion L Se excava el
metrado donde se
@ ubica la tuberia
Ubicada la fuga se matriz
comunica al Jede ¢
de Mantenimiento
de Redes "
Al verificar en el
campo se detecta
materiales a
utilizar para
realizar reparacion
Se solicita los
materiales al
almacen
Con los materiales
para ejecutar la
reparacion se
procede a retirar
la tuberia, anillo y
uniones que se
encuentran en mal
estado
Se realiza tendido
de cama de apoyo
y se coloca
entubado asi |
como instalacion
de accesorios
Terminado el
entubado y
colocado los
accesorios se
realiza una prueba
para evaluar el
trabajo

Cc3
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE PRODUCCION
PROCEDIMIENTO: PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUA SERVIDAS
GERENCIA DE OPERACIONES

DIVISION DE PRODUCCION

C Inicio D)

Colectores y Lineas de Impulsién
Mediante una longitud de aproximada de 12.50 Km se
discurren las aguas servidas en forma subterranea. Estas
tuberias estan hechas de concreto simple, concreto armado o
asbesto cemento y sus diametros oscilan entre 10" y 24" de
diametro.

v
Emisor General
Tiene una longitud aproximada de 4.36 Km con un diametro de
24" de diametro y ha sido construido para que funcione como
conducto forzado. Se inicia en el buzén de carga de la Urb.
Villa del Mar frente al Cuartel José Galvez y termina en la
Playa Media Luna donde esté& ubicada la Planta de
Tratamiento de aguas servidas.

A
Céamaras de Bombeo
Aqui se almacena momentaneamente las aguas residuales.
Luego del accionar de elctrobombas y lineas de impulsién, los
desagues se transportan automaticamente a los respectivos
colectores:
1. Camara de Bombeo 1, ubicado en la zona del Varadero
Artesanal y esta equipada por dos electrobombas sumergibles.
Su capacidad de bombeo puede alcanzar un caudal promedio
de 62 It/seg.
2. Camara de Bombeo 2, ubicada en la Urb. Villa del Mar y
cuenta con tres electrobombas centrifugas sumergibles. Su
capacidad de bombeo puede alcanzar un caudal promedio de
231 It/seq.

y
Laguna aireada

Es una infraestructura impermeabilizada (Con geo-membrana)
que sirve para almacenar inicialmente la totalidad de aguas
servidas. Cuenta con seis aireadores electromecéanicos que

inyectan el oxigeno necesario a los desagues - ya colocados -
para acelerar el proceso biolégico de la materia organica y

eliminar los malos olores. Tiene una capacidad de producciéon

méaxima de 200 It/seg.

A

Lagunas Facultativas
Son cuatro estanques impermeabilizados (Con geo-
membrana) que cumplen la funcién de recpecionar
paulatinamente las aguas de la laguna primaria de aereacion.
En ellas se completa el proceso de bioestabilizacion, en base
al fenémeno natural de la fotosintesis, que provoca el
crecimiento de algas y reduce la cantidad de bacterias
patégenas que aln poseen las aguas. Las algas cumplen un
rol muy importante en dicho proceso. Son los organismos
generadores del oxigeno, elemento vital para la oxidaxion de la
materia organica que culminada la estabilizaciéon se logra la
calidad de agua requerida para uso en la forestacion (Cordén
ecolégico) u otros como acuicultura o agricultura.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE MANTENIMIENTO
PROCEDIMIENTO: MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

GERENCIA DE OPERACIONES
AREAS
DELA GERENCIA DE
EMPRESA OPERACIONES

MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

GERENCIA
ADMINISTRATIVA
FINANCIERA

Inicio ( : Recepciona la solicitud ( : > p Revisa a documentacion
de las diferentes reas y toma decision de la
P delaempresa, solicitud presentada por
Y adjuntando los datos |as dreas
Jefaturas, trabajadores requeridos para talfin
solicitan el l
mantenimiento de la
instalacion de sistema ¥ Esta pueden ser:
eléctrico o mecdnico, 1. Si se presenta documentacion y si
comunicando Solicitud es corfecta procede a su atencion
verbalmente o envia 2. No presenta documentacion
solicitud ala Gerencia Reguisios
de Operaciones
Y @ Si presenta
documentacion ?
Solicitud R
Deriva a Mantenimiento,
quien evalda y brinda
\/\ atencion a lo requerido
pores ras Evalua y restelve el caso: Con VP8, para atencion
1. Si se encuentra en posibiidad de de solicitud, se les brinda
atencion los e
2. No se encuentra dentro de la insumos pecidos por el
posibilidad de atencion area
i Los suministros, y
Tepuestos 0 insumos son Emite Orden de Compra
para que para adquisicion de
Dentro de fimites ? realice la reparacion o suministros u orden de
mantenimiento, segin servicio correspondiente
sea el caso |
4
Emite Memorandum Luego de atendidala
denegatorio haciendo solicitud, el equipo
conocer al jefe inmediato quedard a disposicion y
del equipo operacion normal
Memorandum j
@ Reporte de Trabajo
Fin

78




DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE MANTENIMIENTO

PROCEDIMIENTO: MANTENIMIENTO DE VALVULAS DE DIFERENTES DIAMETROS
GERENCIA DE OPERACIONES

SUPERVISOR DE DIVISION DE OPERARIO DE
OPERADOR - MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
DISTRIBUCION
Se dirige a campo Recibe Orden de Recibe Orden de
a verificar Trabajo Trabajo
Verifica que la L L
valvula de Deriva al .
sectorizacién no Dete§|tadlo que la Supervisor de Orden de Trabajo
controla cor:lt?o\:: ar::liza Mantenimiento de
h % Redes para su
Ordgn’de Trabajo mantenimiento
derivandolo a la
Division de Realizala
Comunica ala Mantenimiento inspeccion de
Divisién de para que trabajo
Mantenimiento programen el
(Distribucion) mantenimiento

Programa fecha
de trabajo
Orden de Trabajo

_

Realiza el
mantenimiento de
las vélvulas previo

a los trabajos
preventivos de
purgado de redes
de distribucion,
mantenimiento a
los grifos contra
incendio,
mantenimiento a
las vélvulas de
aire, etc.

I

Asigna el trabajo a
operarios de
mantenimiento

y
Concluido el
trabajo ingresa
informacion
SIGO-SISMAN

I

N |
|

Ingreso SIGO-
SISMAN

Registra los
materiales
empleados,
herramientas
utilizadas,
personal, horas
trabajadas

Verifica la
operatividad del
sistema y/o
circuitos

Inicio
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Cuadro 13 Rol de operadores de unidades productoras EPS ILO S.A.

DISTRIBUCION

Operadores PTAP-1

Jorge Flores Tasayco

F. Chuquicafia C.

Eddie Espinoza P.

Raul ColquesS.

Wilfredo Infantas I.

Alfonso Lazaro Q.

Jorge Medina R.

Fransisco Ménzon M.

Operadores PTAP-2

Fuente: Elaboracion Propia

3.12 DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO REGULAR

Se adjunta programa de mantenimiento del sistema. Ver ANEXO IV.

3.13

DEFINICION DE TRAMITES PARA AUTORIZACION SANITARIA

Edgar Quispe H.
Jesus Bahamondes M.
Jaime Quijua
Juan Estefanero H.
Jhonatan Ramos Z.
Carlos Reyes C.
Gaspar Reynoso /German Terron- L
German Terrones P. VACACIONES Segun Rol
Gaspar Reynoso R. Segun Rol VACACIONES
Javier Perea C. VACACIONES
Operadores PTAR

Alex Pinto M. Ljcjcjcjcfrjrjrfcjcjcy|c L c|jc|jcy|c Lfcjcj|c|cfL|tL
Marcos Afaraya Q. c|cfci|tL LjcfcjcjcfrjrjrfcjcfcfcjLjtL c|fcjcjcfLfLjr)cy|c
Operadores Bocatoma P.G.
Victor Davila E. LfLfL]L]L|L|L]|A2|A2(A2|A2|A2|A2(A2| L | L|L|fL|]L)L|L(B2|B2|B2(B2|(B2|B2|B2| L
Felix Guillen C. LfLfL)pLpLfLfLyB2yB2(B2|{B2|B2|B2fB2| L | L|[L|L|]L|]L|L|[A2|A2|A2(A2(A2|A2|A2| L
Modesto Phocco H. B2(B2|B2|B2(B2|B2|B2| L |L|L|]L|L|L|L|JA2|A2(A2|A2|A2|A2(A2| L | L|L|fL]L|]L|L]|B2
Jose Mamani T. A2 | A2 (A2 | A2 |A2|A2(A2) L | L|fL|jL]L|L|L|B2|B2|B2(B2|B2|B2|B2|( L|L|L|L|fL|JL|]L]|A2
Operadores Bocatoma Ite
Brayan Gutierrez A. LIL|[A2]A2| L[ L|L]L|L[A2|A2|A2|A2|A2|A2|A2| L |[L|L)L|L|[L|L]|A2|A2(A2|A2|A2|A2
Sandro Portugal A. Ll L|fL|L]A2(A2|A2|A2(A2| L | L|L]L|L|L|L|A2|A2|A2(A2|A2(A2|(A2| L|L|L]L|fL]|L

TURNO A 07:30 a 19:30 horas TURNO A2 07:00 a 19:00 horas

TURNO B 19:30 a 07:30 horas TURNO B2 19:00 a 07:00 horas

TURNO A1 08:00 a 20:00 horas TURNO C 08:30 a 20.30 horas

TURNO B1 20:00 a 08:00 horas TURNO A3 07:30 a 16:15 horas

L DESCANSO

La EPS ILO S.A. a la fecha no cuenta con la autorizaciéon sanitaria para el

funcionamiento de la Planta Cata Catas que data del afio 1983 y planta Pampa

Inaldmbrica, debido a que la empresa no tiene aprobado Instrumento de

Gestion Ambiental por la autoridad competente, sin embargo, la PTAP Cata

Catas ha sido inscrita en el Registro Unico de Proceso de Adecuacion

Progresiva — RUPAP, con la finalidad de obtener el Instrumento de Gestion

Ambiental a través de la Implementacién y mejora de la PTAP Cata Catas.

Cabe sefalar que la EPS ILO fue denunciada por el ANA por contaminacion al

mar por mercurio y plomo por vertimiento de agua de limpia de unidades de

produccion de la planta. Se demostré legalmente lo contrario mediante un
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3.14

estudio técnico de la bahia del Puerto de llo, a la altura de las empresas

Pesqueras.

Se adjunta ficha de inscripcion para registro Unico de Proceso de Adecuacion
Progresiva (RUPAP), Ver Anexo I.

LICENCIAS DE USO DE AGUA

Que en base a la R.D. N°129-89-AG-DGAS se otorga para exclusivo uso
poblacional de la Ciudad de llo un caudal promedio de 150 I/s de las aguas
superficiales provenientes de la Laguna de Aricota a través del partidor ubicado

en la irrigacion de lte.

Y mediante R.A. N°114-98- ATDR.M/DRA.M se otorga licencia de uso de agua
para consumo poblacional de la ciudad de llo para captar 250 I/s de aguas
superficiales proveniente de la represa de Pasto Grande, a la altura del fundo

El canuto en el rio Osmore. Ver Anexo | (licencias de uso).

Tabla 29 Derechos de uso de Agua con fines Poblacionales

Derechos de Uso de Agua con fines poblacionales Caudal (m3/s) Z')MUMITE:E)H
Pasto Grande 0.25 7.884.000
Ite 0.15 4.730.000
Total 0.4 12.614.000

Fuente: Elaboracion Propia
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3.15 DESCRIPCION DE VULNERABILIDAD FiSICA Y ANTROPOGENICA
3.15.1 CUENCA RIO MOQUEGUA

El rio Moquegua se forma por los aportes de tres rios principales, el Huaracane,
el Torata y el Tumilaca los cuales se unen en forma sucesiva a la altura de la
ciudad de Moquegua, drenando una cuenca de 3604,75 km?, la misma que

cuenta con una zona Imbrifera de 680km2 ubicada sobre los 3900msnm.

Desde su origen en la parte alta, hasta su desembocadura en el mar, el rio
Moquegua recorre aproximadamente 69km. Aguas abajo del valle de
Moquegua, el cauce se encafiona y reconoce como rio Osmore, para
finalmente ser reconocido como rio llo, hasta desembocar en el Océano

Pacifico

El agua propia de la cuenca Moquegua es muy escasa e irregular, por esta
razon se construyo, en la parte alta del rio Vizcachas, ubicado en la cuenca del
rio Tambo, el embalse Pasto Grande (200 MMC de capacidad util). Aguas que
son derivadas hacia el rio Moquegua. La recarga actual de este reservorio es
73MMC promedio anual, utilizado para atender la creciente necesidad

multisectorial del recurso hidrico en la cuenca Moquegua.

llustracion 8 Cuenca Rio Moquegua
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3.15.11 VULNERABILIDAD FISICA DE LA FUENTE

La Represa Pasto Grande es muy vulnerable a la contaminacién, actualmente

presenta un gran problema que no encuentra aparentemente solucion. El agua

83



3.15.2

de la represa Pasto Grande continla contaminada por la acumulacion de
sustancias toxicas, Direccibn General de Salud Ambiental (DIGESA)
Moquegua, ratificd la presencia de hierro, azufre y aluminio en el agua, en
limites superiores a los estandares de calidad. El reporte coincide con informes
anteriores, y precisa que hay oxido de fierro, arsénico y sulfato, asi como
exceso de microalgas que generan una coloracion amarilla y pardo rojiza en el

agua de la presa.

Los afluentes Millojahura, Antajarane y Patara, éste ultimo que ademas se
forma de los rios Cacachara, Tocamani y Atosiri, aportan aguas acidas de

origen aun desconocido,

el ingreso de elementos contaminantes ahora es permanente, en relaciéon a lo
que mas antes se observaban de manera esporadica. De esta represa se
abastece de liquido vital a la poblacion de Moquegua y la provincia de llo,
ademas se utiliza para irrigar el agro moqueguano y el valle de Tambo

(Arequipa).

El Proyecto Especial Pasto Grande (PEPG), Sefiala que no se descarta que la
contaminacién sea motivada por desechos minerales que podrian estar siendo

arrastrados del botadero de la mina Aruntani SAC, en la quebrada Cocachara.

CUENCA RIO LOCUMBA

La cuenca del rio Locumba, pertenece sistema hidrografico del Pacifico. Sus
cursos de agua son alimentados principalmente con las precipitaciones que
ocurren en las partes altas del flanco occidental de la Cordillera de los Andes
y, en menor incidencia, con el aporte de los deshielos de los nevados, Laguna
Suches y filtraciones de la Laguna Aricota. Cuenta con un area de drenaje hasta
su desembocadura en el Océano Pacifico de 4 330 km2 y una longitud méaxima
de recorrido desde sus origenes hasta su desembocadura de 139 km, presenta
debido a su topografia, una pendiente promedio de 3,6%. Estad pendiente
aumenta en los afluentes, llegando, hasta un 8,3% (Rio Tacalaya). Los limites
de la cuenca son: Norte la divisoria de las cuencas de los rios Chilota y
Vizcachas, por el Sur Océano Pacifico, Este cuenca del rio Sama y Oeste
cuenca del rio Moquegua. Las dimensiones promedio de la cuenca, son 110
km de largo y 35 km de ancho, se estrecha fuertemente en la desembocadura
en el Océano Pacifico. El sentido de orientacion del flujo del rio es la direccion
NE - SO.
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La red hidrografica del rio Locumba es controlada en los rios Curibaya e llabaya
mediante las Estaciones de aforo de Ticapampa y El Cairo. Dichas Estaciones
miden las descargas de las cuencas colectoras, cuyas extensiones
aproximadas son, 225 km2 en el rio Curibaya y 955 km2 en el rio llabaya. El
relieve general de la cuenca es escarpada, alargada, de fondo profundo,
guebrado y de fuertes pendientes. Se encuentra limitada por cadenas de cerros
gue en direccién al Océano Pacifico. La parte superior de la cuenca presenta
cierto niumero de Lagos y Lagunas de origen pluvial. Las precipitaciones se
concentran durante los meses de Enero a Abril, y el periodo de sequias

extremas ocurre en los meses de Junio a Agosto.

Sus afluentes principales son, por la margen derecha, el rio Cinto (445 km2) y
la quebrada Honda (1 580 km2) y, por la margen izquierda, el rio Curibaya (230
km2). Cabe mencionar, que los aportes que alimentan principalmente a los
origenes del rio Curibaya provienen de filtraciones de la Laguna Aricota (1 440
km2), la cual a su vez es alimentada por el rio Salado (375 km2), y el rio
Callazas (1 015 km2); éste ultimo nace en la Laguna Suches, la que a su vez
es alimentada por los rios Huaitire y Humapalca, las precipitaciones de la zona

y los deshielos de los nevados.

llustraciéon 9 Cuenca Rio Locumba

e
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3.15.2.1 VULNERABILIDAD FISICA DE LA FUENTE

El distrito de Quilahuani esta ubicado en la Provincia de Candarave Yy esta
cuenta con uno de los mas importantes suministros de recursos hidricos para
la provincia y valle de Locumba, existen dos subcuencas una Callazas y la otra
Salado que vierten sus caudales a la laguna Aricota donde se realiza ademas
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de la generacion de energia eléctrica trabajos de piscicultura de los distritos

aledafios.

Su problematica tiene a las sequias presentadas frecuentemente por la
variacion del clima y visto que la Laguna de Aricota depende de las
precipitaciones pluviales en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo,
debido a que no se presenta deshielos de los volcanes Tutupaca y Yucamani
que son casi inexistentes. Otro de los factores que han producido esta
disminucion de la cantidad de agua y alterado parte del ciclo natural del agua
que hay actualmente en la laguna Aricota, es la mineria, que esta presente y
hace uso del recurso hidrico de la cuenca del Rio Callazas ya que la empresa
minera utiliza parte del caudal y también pozos subterraneos que merman la
cantidad del natural, repercutiendo en varias actividades econdmicas a lo largo
del recorrido del rio locumba, faltando una regulacién en la cantidad de

extraccion del recurso hidrico.
3.15.2.2 VULNERABILIDAD ANTROPICA

Las actividades antrépicas de captacion de las aguas (centrales hidroeléctricas,
consumo humano, mineria, industria, petréleo, agricultura y otros usos) y la
evacuacion a las mismas (efluentes liquidos urbanos, hospitales, mineria,
industria, narcotréafico, agroquimicos a través del drenaje, desechos sélidos en
riberas de rios, entre otros) en la mayoria de los casos, no se hacen en base a

un plan integral

Las actividades antrépicas anteriormente descritas estdn impactando
negativamente sobre el recurso hidrico y los otros factores ambientales directos
como son las aguas subterraneas, aspectos sociales, econémicos, culturales y

estéticos de las diferentes cuencas hidrogréficas.

Las aguas son contaminadas por descargas domésticas, con un alto contenido
de parasitos y organismos patégenos, por contaminacion de los relaves
mineros a través de las impurezas que arrojan directamente a los rios como
cobre, plomo, zinc, fierro y plata, o0 como consecuencia de los procesos
industriales que arrojan sustancias téxicas que luego son evacuados en el
cauce de los rios o quebradas, como consecuencia. Como consecuencia de la
alteracion de la calidad del agua se encostran los suelos, cambia el pH y
disminuye la velocidad de infiltracion y oxigenacion de la capa arable. Mas auin
si el uso de biocidas, para el control de plagas y enfermedades, contribuyen a

la fijacién en el suelo de contaminantes.
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3.15.3

La contaminacion del agua por fertilizantes inorganicos sobre todo nitrdgeno y

fésforo, es peligroso por las enfermedades que producen.

SISTEMAS DE AGUA EN GENERAL

Las alteraciones en la calidad del agua de la presa de Pasto Grande asi como
de las lagunas de Aricota ha provocado modificaciones y adaptaciones
sustanciales en la dosificacion de insumos quimicos, principalmente en tipo de
polimeros tanto aniénico como cationico utilizados, de igual manera debido a
la presencia de arsénico se viene utilizando el Cloruro y Sulfato Férrico, para
las algas se viene usando el sulfato de cobre, sin embargo no se viene dando
el tratamiento para el contenido de boro presentando una deficiencia en este

aspecto.

La calidad del agua que se abastece a la Provincia de llo cumple con los limites
maximos permisibles (LMP) del Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano normado por el Ministerio de Salud segun Decreto Supremo
N° 031-2010-SA, a excepcién de las concentraciones de Cloruros, Sulfatos,
Solidos Totales Disueltos y Conductividad, sin embargo, dichos parametros no
son dafiinos a la salud ya que son considerados como Organolépticos, es decir

gue son percibidos por los sentidos.

La posibilidad de disminucién de la capacidad de las fuentes de agua por
razones climaticas o de explotacién no racional. Se estd notando la
disminucion del caudal de las fuentes de agua, por el mal uso de la explotacién
de los recursos hidricos, y esto se va incrementar si no se toman medidas

preventivas.

La posibilidad de contaminacién de las fuentes. Las fuentes de aguas
pueden ser contaminadas por presencia de actividades agricolas y pecuarias
en las nacientes de los rios, por los inmigrantes, que arrojan sus desechos
organicos e inorganicos en los cauces de los rios, de esta manera contaminan

los rios, con los cuales la empresa presta el servicio de agua potable.

Ubicacion en zona de riesgo sismico de las estructuras e instalaciones.
La Provincia de llo es una zona sismica, que en cualquier momento este
fendmeno se puede dar, y los dafios produciria van a depender de la magnitud

del sismo.

Ubicacion de instalaciones en zonas inundables por crecidas en los
cursos de agua. Las instalaciones del sistema de agua se encuentran fuera
de la zona inundable que disefio defensa Civil por Tsunami.
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3.15.3.1

La ubicacion de instalaciones del sistema de agua potable en parte se

encuentra expuesta a riesgos de deslizamientos de tierra. De surgir un

evento sismico de consideracion las instalaciones de Planta de Tratamiento de

Cata Catas en un porcentaje se veria afectada, asi como posiblemente las

captaciones.

Las unidades de almacenamiento también son vulnerables. Sobre todo los

reservorios que no cuentan con cerco perimétrico o vigilancia.

SISMO

T IR O\ Sl T
) o

Tabla 14 Andlisis de vulnerabilidad en caso de sismo

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

COMPONENT

NIVEL DE EXPOSICION

NIVEL DE
ES (SOLO COMPONENTES NIVEL DE
NIVEL DE FRAGILIDAD VULNERABILID
SUSCEPTIBLES AL RESILIENCIA e
EVENTO O FENOMENO
L L ) No se tiene
Bocatoma Por ubicacion geogréfica | Antigua, falta de o
procedimiento de | ALTO

Pasto Grande

esta expuesta a sismos

mantenimiento

reparacion

Por ubicacién geogréafica | Material de canal no o
Bocatoma ITE 3 . Reparacion dificultosa | ALTO
esté expuesta a sismos adecuado
Planta de
Tratamiento de | Por ubicacion geografica | Estructura de concreto en | Capacidad de MEDIO
agua potable N° | est4 expuesta a sismos buen estado respuesta

1
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Estacion de
Bombeo de | Por ubicacién geogréafica ) Capacidad de
3 ) 20 afios de antigiiedad MEDIO
Agua potable R- | estd expuesta a sismos respuesta
1
Estacion de )
L o . Existe recurso
Bombeo de | Por ubicacion geogréfica | Antigua, falta de ]
alternativo para la|MEDIO

agua potable R-
3

esta expuesta a sismos

mantenimiento

distribucién de agua

Estacion de )
L » Estructura de concreto en | Existe recurso
bombeo de | Por ubicacion geogréfica ]
3 ) buen estado; 15 afios de | alternativo para la | MEDIO
agua potable R- | estd expuesta a sismos o o
5 antigiiedad distribucién de agua
) Existe By pass, para
L _ . | Techo muy deteriorado,
) Por ubicacién geografica poder entregar el agua
Reservorio R-1 ) . armadura de acero muy . MUY ALTO
esta expuesta a sismos ) potable por linea de
corroida N
aduccion
Existe By pass, para
) Por ubicacién geografica . o poder entregar el agua
Reservorio R.-2 i ) 30 afios de antigiiedad ) MUY ALTO
esta expuesta a sismos potable por linea de
aduccion
Existe By pass, para
Por ubicacién geogréfica | Mu antiguo, regular | poder entregar el agua
Reservorio R.-3 i g. 9 Y g g P 9 . 9 ALTO
esta expuesta a sismos estado de conservacion | potable por linea de
aduccion
L . ] No se tiene
. Por ubicacion geogréfica | Muy antiguo y en proceso o
Reservorio R.-4 ) ) . ) procedimiento de | MUY ALTO
esti expuesta a sismos de deterioro progresivo o
rehabilitacion
L . . ) No se tiene
) Por ubicacion geogréfica | 20 afios de antigiiedad, o
Reservorio R.-5 3 ) ) o procedimiento de | MUY ALTO
esté expuesta a sismos cisterna tipo tina alta L
rehabilitacion
30 afos de antiguedad, ]
L o No se tiene
) Por ubicacién geografica | regular estado de o
Reservorio R.-7 ) ) . procedimiento de | MUY ALTO
esti expuesta a sismos conservacion, presenta L
. rehabilitacion
fisuras y fugas de agua
Linea de
Conduccion de | Por ubicacion geografica | Tubos de material no | Baja capacidad de ALTO
agua cruda | estd expuesta a sismos adecuado respuesta
Pasto Grande
Linea de
aduccion N° 1, L o ) ) )
i} Por ubicacion geogréfica | Tubos de material no|Baja capacidad de
R-1 a Camara 3 ) ALTO
o esti expuesta a sismos adecuado respuesta
principal de
Distribucion
Fuente: Elaboracion Propia
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3.15.3.2

TSUNAMI

Tabla 31 Analisis de vulnerabilidad en caso de Tsunami

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

COMPONENTES NIVEL DE
EXPOSICION NIVEL DE
NIVEL DE
(COMPONENTES NIVEL DE FRAGILIDAD VULNERABILID
RESILIENCIA
SUSCEPTIBLES AL AD
EVENTO)
Linea de ] )
) Tubos de material no BAJO capacidad de
aduccion N° 1, R-
) adecuado (C.R), respuesta, por no
1 a Céamara MUY ALTO ) ALTO
o enterrado en suelo de tener tuberias y
principal de ] ) )
o baja densidad accesorios de reserva.
Distribucion
Linea de ) Se cuenta con By-
) Tubos de material no o
aduccion N°4 R-1 MUY ALTO Pass para Reposicion ALTO
) adecuado o
a Ciudad Jardin de Servicio
Capacidad de
Linea de ) respuesta con material
y Tubos de material no -~
aduccion N°5 R-4 MUY ALTO y personal calificado MEDIO
) adecuado ) )
a Ciudad Nueva para realizar trabajos
de rehabilitacion.
Fuente: Elaboracion Propia
3.15.3.3 INUNDACION
Tabla 32 Andlisis de vulnerabilidad en caso de Inundacién
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
COMPONENTES NIVEL DE
EXPOSICION
(soLo NIVEL DE
NIVEL DE
COMPONENTES NIVEL DE FRAGILIDAD VULNERABILID
RESILIENCIA
SUSCEPTIBLES AL AD
EVENTO O
FENOMENO
Por ubicacion ] ) o
Bocatoma Pasto o Antigua, falto de | No tiene procedimiento
geografica esta o o ALTO
Grande ) . mantenimiento de rehabilitacién.
expuesta a inundacion
Por ubicacion
o _ | Material de canal no N
Bocatoma ITE geografica esta Reparacion dificultosa. | ALTO
) y adecuado
expuesta a inundacion
Linea de o ]
y Por ubicacion ) BAJO capacidad de
Conduccion  de . Tubos de material no
geografica esta respuesta, por falto de | ALTO

agua cruda Pasto

Grande

expuesta a inundacion

adecuado

materiales.
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Fuente: Elaboracion Propia

3.15.34 DESLIZAMIENTO
Tabla 33 Andlisis de vulnerabilidad en caso de Inundacion
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
COMPONENTES NIVEL DE
EXPOSICION
(soLo NIVEL DE
NIVEL DE
COMPONENTES NIVEL DE FRAGILIDAD VULNERABILID
RESILIENCIA
SUSCEPTIBLES AL AD
EVENTO O
FENOMENO

Por ubicacion ] ] o
Bocatoma Pasto . Antigua, falto de | No tiene procedimiento

geografica esta o L ALTO
Grande ) N mantenimiento de rehabilitacion.

expuesta a inundacion

Por ubicacion )

) Material de canal no ) -
Bocatoma ITE geografica esta Reparacion dificultosa. | ALTO
) N adecuado

expuesta a inundacion

Linea de L .
) Por ubicacion ) BAJO capacidad de

Conduccion  de o Tubos de material no

geografica esta respuesta, por falto de | ALTO
agua cruda Pasto ) y adecuado .

expuesta a inundacion materiales.
Grande

Fuente: Elaboracion Propia

3.16 MANTENMIENTO PREVENTIVO
Tabla 34 Relacion de Equipos Existentes en Instalaciones de la EPS ILO S.A afio 2018 (Agua Potable)

ITEM | INSTALACION | SUB INSTAL. DENOMINACION £stabo | OPERATIVO P:ARLf; | HUNEENANGE

Pta. de Tablero de  Mando

1 | Tratamiento N° 1 | Sala/ Filtracion General/Equipos Regular | Operativo Funcionando
Planta de Tablero de Distr.

2 | Tratamiento N° 1 | Sala de Filtracion | Alumb/Tomac. Regular | Operativo Funcionando
Planta de Bomba dosificadora CI3

3 | Tratamiento N°1 | Obra de Reparto |Fe N°1 Nueva | Operativo Funcionando
Planta de Bomba dosificadora CI3

4 | Tratamiento N°1 | Obra de Reparto | Fe N°2 Malo Inoperativo Paralizado
Planta de | Turbo Circulador | Motor de Puente de

5 | TratamientoN°1 | A rasquetas A Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador

6 | Tratamiento N°1 |A Motor de Turbina A Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador | Motor de Puente de

7 | TratamientoN°1 |B rasquetas B Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador

8 |TratamientoN°1 (B Motor de Turbina B Regular | Operativo Funcionando
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Planta de | Turbo Circulador

9 |TratamientoN°1 (B Bomba de Lavado A Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador

10 | TratamientoN°1 |B Bomba de Lavado B Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador

11 | Tratamiento N°1 |B Compresor Roots A Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador

12 | TratamientoN°1 |B Compresor Roots B Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador | Compresora Atlas

13 |Tratamiento N°1 |B Coppo 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Turbo Circulador | Compresora Atlas

14 | TratamientoN°1 |B Coppo 2 Regular | Operativo Funcionando
Planta / Tablero de Mando

15 |Tratamiento N°1 | Sala/ Reactivos | General/Equipos Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Tablero de Distr.

16 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Alumb/Tomac. Malo Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Dosificadora de

17 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Polimero 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Dosificadora de

18 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Polimero 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Dosif. de Ac. Sulfarico

19 |Tratamiento N°1 | Reactivos SERA Malo Inoperativo Paralizado
Planta de | Sala de | Dosif. Ac.  Sulfurico

20 | Tratamiento N° 1 | Reactivos PULSA F. Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

21 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Agitador polimero 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

22 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Agitador polimero 2 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

23 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Vibrador de Tolva Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de Paraliz

24 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Agitador de CI3 Fe 1 Regular | Inoperativo ado
Planta de | Sala de Paraliz

25 | Tratamiento N° 1 | Reactivos Agitador de CI3 Fe 2 Regular | Inoperativo ado
Planta de | Sala de | Bomba de Sobrepresion

26 | Tratamiento N° 1 | Reactivos 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Bomba de Sobrepresion

27 | Tratamiento N° 1 | Reactivos 2 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Bomba de Sobrepresion

28 | Tratamiento N° 1 | Reactivos 3 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

29 | Tratamiento N°1 | Reactivos Clorinador 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

30 | Tratamiento N°1 | Reactivos Clorinador 2 Regular | Operativo Funcionando
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Pta. Tratamiento
Ne2 A

Pta. Tratamiento | Sala de | Tablero de Distr.

31 |N°2A Reactivos Alumb/Tomac. Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de | Tablero de mando de

32 |IN°2A Reactivos reactivos
Planta de | Sala de

33 | Tratamiento N° 2 | Reactivos Agitador de CI3Fe 1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

34 | Tratamiento N° 2 | Reactivos Agitador de CI3Fe 2 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Bomba dosificadora CI3

35 | Tratamiento N° 2 | Reactivos Fe N°1 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Bomba dosificadora CI3

36 | Tratamiento N°2 | Reactivos Fe N° 2 Regular | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

37 | Tratamiento N° 2 | Reactivos Clorinador 1 Nuevo | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de

38 | Tratamiento N° 2 | Reactivos Clorinador 2 Nuevo | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Bomba de Sobrepresion

39 | Tratamiento N° 2 | Reactivos 1 Bueno | Operativo Funcionando
Planta de | Sala de | Bomba de Sobrepresion

40 | Tratamiento N° 2 | Reactivos 2 Bueno | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento
N°2 B
Pta. Tratamiento | Sala de | Tablero de Distr.

41 (N°2B Reactivos Alumb/Tomac. Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de | Tablero de mando de

42 |N°2B Reactivos reactivos
Pta. Tratamiento | Sala de

43 [N°2B Reactivos Agitador de CI3Fe 1 Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de

44 |N°2B Reactivos Agitador de CI3Fe 2 Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosificadora CI3

45 [N°2B Reactivos Fe N°1 Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosificadora CI3

46 [N°2B Reactivos Fe N° 2 Regular | Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosific. Sulfato

47 [N°2B Reactivos férrico N.°1
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosific sulfato

48 [N°2B Reactivos férrico N.° 2
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosific.

49 |N°2B Reactivos polim/aniénico 1
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosific

50 |N°2B Reactivos polim/aniénico 2

93




Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosific.
51 |N°2B Reactivos polim/catiénico 1
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba dosific
52 |N°2B Reactivos polim/catiénico 2
Pta. Tratamiento | Sala de
53 |N°2B Reactivos Clorinador 1 Nuevo Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de
54 |N°2B Reactivos Clorinador 2 Nuevo Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba de Sobrepresion
55 |N°2B Reactivos 1 Bueno Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento | Sala de | Bomba de Sobrepresion
56 |N°2B Reactivos 2 Bueno Operativo Funcionando
Pta. Tratamiento Bomba de Sobrepresion
57 |N°2B 3
Pta. Tratamiento
58 [N°2B
Pta. Tratamiento
59 |N°2B
Estac/ Bombeo Tablero de
R-1 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 1 Bueno Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Tablero de
60 [R-1aR-5 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 2 Regular | Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Electrobomba 75 Hp N°
61 |R-1aR-5 Sala de Bombas |1 Regular | Operativo Funcionando
Fue
retirada
por
"Obras"
de MPI
para su
Estac/ Bombeo Electrobomba 75 Hp N° | reempla
62 |[R-1aR-5 Sala de Bombas |2 zo
Estac/ Bombeo Tablero de
R-3 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 1 Antiguo | Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Tablero de Paraliz
63 |R-3 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 2 Nuevo Operativo ado No trabaja
Estac/ Bombeo
64 |R-3 Sala de Bombas | Bomba de impulsiéon 1 | Malo Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Fue
65 |R-3 Sala de Bombas | Bomba de impulsion 2 | robada
Estac/ Bombeo Tablero de Paraliz
R-5 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 1 Regular | Operativo ado Era e E/B R-6
Estac/ Bombeo Tablero de Paraliz
66 |R-5 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 2 Regular | Operativo ado Era de Pozo 2
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Estac/ Bombeo Electrobomba 75 Hp N° Paraliz

67 |R-5 Sala de Bombas |1 Malo Inoperativo ado
Estac/ Bombeo Electrobomba 75 Hp N° Paraliz

68 |R-5 Sala de Bombas |2 Malo Operativo ado
Estac/ Bombeo Tablero de Paraliz
R-6 Sala de Tableros | Mando/Bomba N° 1-2-S | Nuevo Operativo ado Funcionando
Estac/ Bombeo Tablero de Distr.

69 |R-6 Sala de Tableros | Alumb/Tomac. Regular | Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Tbl. manual mando/b

70 |R-6 Sala de Bombas | sumergible Regular | Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Electrobomba 100 Hp

71 |R-6 Sala de Bombas |[N°1 Nuevo Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Electrobomba 100 Hp

72 |R-6 Sala de Bombas | N°2 Nuevo | Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Bomba sumergible de

73 |R-6 Sala de Bombas | Sumidero Malo Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Tablero de
R-8 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 1 Nuevo | Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Tablero de

74 |R-8 Sala de Bombas | Mando/Bomba N° 2 Nuevo Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Tablero de Distr.

75 |R-8 Sala de Bombas | Alumb/Tomac. Malo Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Electrobomba 150 Hp

76 |R-8 Sala de Bombas | N°1 Nuevo Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Electrobomba 100 Hp

77 |R-8 Sala de Bombas |N°2 Regular | Operativo Funcionando
Estac/ Bombeo Bomba sumergible de

78 |R-8 Sala de Bombas | Sumidero Regular | Operativo Funcionando

Fuente: Elaboracion Propia
4, LINEA BASE DE LA CALIDAD DEL AGUA

4.1

INFORMACION HIDROLOGICA E HIDROGEOLOGICA

En los cuadros de abajo se indica los registros historicos de los caudales de los

rios afluentes de Cuenca llo/Moquegua/ Osmore y de la Cuenca Locumba:

Tabla 35 Descargas medias mensuales (m3/s)- Registro historico Rio Huaracane-Estacion Samatelo

Ano Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic irnourgi
2008 |2.088 | 0.757 | 0.465 | 0.240 | 0.125 | 0.073 | 0.118 | 0.106 | 0.495 | 0.510 | 0.733 | 0.728 | 0.537
2009 |0.267 | 0.5431.172]0.291|0.147 | 0.121 | 0.061 | 0.161 | 0.406 | 0.429 | 0.637 | 0.661 | 0.408
2010 |0.606 | 0.852 | 0.448 | 0.638 | 0.369 | 0.305 | 0.183 | 0.135 | 0.460 | 0.739 | 0.679 | 0.961 | 0.531
2011 |1.324|4.134|0.337 | 0.405| 0.321 | 0.415 | 0.404 | 0.330 | 0.505 | 0.569 | 0.580 | 0.768 | 0.841
2012 |1.541|3.853|1.159|0.235|0.070 | 0.144 | 0.193 | 0.240 | 0.487 | 0.550 | 0.435 | 1.250 | 0.846
2013 |2.043|2.219|2.045]0.245| 0.441 | 0.285 | 0.321 | 0.347 | 0.449 | 0.556 | 0.650 | 0.664 | 0.855
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2014 10.97810.678 | 0.609 | 0.540 | 0.532 | 0.469 | 0.219 | 0.152 | 0.345 | 0.360 | 0.424 | 0.456 | 0.480

2015 |0.760 | 1.902 | 1.527 | 0.458 | 0.154 | 0.149 | 0.145 | 0.190 | 0.146 | 0.146 | 0.213 | 0.150 | 0.495

2016 | 0.605|1.605)0.126 | 0.239 | 0.178 | 0.179 | 0.150 | 0.129 | 0.157 |1 0.249 | 0.482 | 0.716 | 0.401

2017 |1.200|0.589|1.098 | 0.237 | 0.125| 0.141 | 0.123 | 0.107 | 0.109 | 0.314 | 0.319 | 0.365 | 0.394

Prom. |1.141 [1.713]0.899 | 0.353 | 0.246 | 0.228 | 0.192 | 0.190 | 0.356 | 0.442 | 0.515 | 0.672 | 0.579

Fuente: Administracién Local de Agua Moguegua

Tabla 36 Volimenes de las descargas medias mensuales (hm?) - Registro histérico Rio
Huaracane-Estacion Samatelo

Total

Afo Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago Anual

2007-08 | 1.58 | 1.20 | 1.46 | 3.75 | 559 | 190 | 1.25 | 0.62 | 0.33 | 0.19 | 0.32 | 0.28 | 18.47

2008-09 | 1.28 | 1.37 | 190 | 195 | 0.72 | 1.31 | 3.14 | 0.75 | 0.39 | 0.31 | 0.16 | 043 | 13.71

2009-10 | 1.05 | 1.15 | 165 | 1.77 | 1.62 | 2.06 | 1.20 | 1.65 | 0.99 | 0.79 | 0.49 | 0.36 | 14.78

2010-11 | 1.19 | 198 | 1.76 | 2.57 | 3.55 |10.00| 0.90 | 1.05 | 0.86 | 1.08 | 1.08 | 0.88 | 26.90

2011-12 | 1.31 | 152 | 1.50 | 2.06 | 413 | 9.65 | 3.10 | 0.61 | 0.19 | 0.37 | 0.52 | 0.64 | 25.60

2012-13 | 1.26 | 1.47 | 1.13 | 3.35 | 547 | 537 | 548 | 064 | 1.18 | 0.74 | 0.86 | 0.93 | 27.88

2013-14 | 1.16 | 149 | 168 | 1.78 | 262 | 1.64 | 1.63 | 1.40 | 142 | 1.21 | 0.59 | 041 | 17.03

2014-15 | 0.89 | 096 | 1.10 | 1.22 | 2.03 | 460 | 409 | 1.19 | 041 | 0.39 | 0.39 | 0.51 | 17.78

2015-16 | 0.38 | 0.39 | 0.55 | 0.40 | 1.62 | 402 | 0.34 | 0.62 | 0.48 | 0.46 | 0.40 | 0.35 | 10.01

2016-17 | 041 | 0.67 | 1.25 | 192 | 3.21 | 142 | 294 | 061 | 0.33 | 0.37 | 0.33 | 0.29 | 13.75

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 37 Descargas medias mensuales (m?®/s)- Registro histérico Rio Torata-Estacion Ichupampa

Prom.

Afio Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

2008 ]1.178|1.206 [1.318 | 1.326 | 1.341 | 1.317 | 1.265|1.252 | 1.169 | 1.346 | 1.346 | 1.411 | 1.290

2009 ]1.369(1.020|1.515|1.076 |1.160|1.160 | 1.128 | 0.978 | 0.406 | 1.338 | 1.439 | 1.284 | 1.156

2010 |1.310)1.232]1.0141.023|1.039|1.039|1.076|0.949|1.036|1.036 |1.122 | 1.154 | 1.086

2011 ]0.913|2.716 [ 1.092 | 0.888 | 1.009 | 0.985 | 0.995 | 1.061 | 1.060 | 1.194 | 1.268 | 1.293 | 1.206

2012 1.586|3.134|1.602 | 1.004 | 0.865| 1.240 | 1.207 | 1.052 | 1.109 | 1.267 | 1.366 | 1.360 | 1.399

2013 ]1.680|2.186(1.898 | 1.076 | 1.198 | 0.931 | 0.898 | 1.164 | 1.238 | 1.301 | 1.369 | 1.462 | 1.367

2014 ]1.265(1.360[1.318 | 1.245|1.200 | 1.055 | 1.140 | 1.116 | 1.283 | 1.227 | 1.294 | 1.239 | 1.229

2015 |1.223|1.196|1.816 |0.783 |0.820|0.970 | 1.016 | 1.296 | 1.338 | 1.239 | 1.395 | 1.301 | 1.199

2016 | 1.386 | 0.946 | 0.844 | 0.865 | 0.962 | 0.751 | 0.832 | 0.982 | 1.049 | 0.993 | 0.925 | 1.053 | 0.966

2017 ]1.032|0.634|1.435|0.645|0.7340.878 | 0.730 | 0.823 | 0.920 | 1.133 | 1.183 | 1.158 | 0.942

Prom. [1.294]1.563 | 1.385|0.993 | 1.033|1.033 |1.029 [1.067 | 1.061 | 1.207 | 1.271]|1.272 | 1.184

Fuente: Administracion Local de Agua Moquegua
Tabla 38 Volumenes de las descargas medias mensuales (hm3) - Registro histérico Rio
Torata-Estacion Ichupampa

Total

Ano Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Anual

2008-09 | 3.03 | 3.61 | 3.49 | 3.78 | 3.67 | 247 | 406 | 2.79 | 3.11 | 3.01 | 3.02 | 2.62 | 38.66

2009-10 | 1.05 | 358 | 3.73 | 3.44 | 351 | 298 | 272 | 2.65 | 2.78 | 2.69 | 2.88 | 2.54 | 3455
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2010-11 | 2.69 | 2.77 | 291 | 3.09 | 245 | 657 | 292 | 230 | 2.70 | 255 | 2.67 | 2.84 | 36.46

2011-12 | 2.75 | 3.20 | 3.29 | 3.46 | 4.24 | 7.85 | 4.29 | 2.60 | 2.32 | 3.21 | 3.23 | 2.82 | 43.26

2012-13 | 2.87 | 3.39 | 354 | 3.64 | 450 | 529 | 508 | 279 | 3.21 | 241 | 240 | 3.12 | 42.24

2013-14 | 3.21 | 3.48 | 3.55 | 3.92 | 3.39 | 3.29 | 3.53 | 3.23 | 3.21 | 2.73 | 3.05 | 2.99 | 39.58

2014-15 | 3.33 | 3.29 | 3.35 | 3.32 | 3.27 | 2.89 | 4.86 | 2.03 | 2.20 | 2.51 | 2.72 | 3.47 | 37.24

2015-16 | 3.47 | 3.32 | 3.62 | 3.49 | 3.71 | 237 | 226 | 224 | 258 | 1.95 | 223 | 2.63 | 33.87

2016-17 | 2.72 | 2.66 | 2.40 | 2.82 | 2.76 | 1.53 | 3.84 | 1.67 | 1.97 | 2.28 | 1.96 | 2.20 | 28.81

Tabla 39 Descargas medias mensuales (m?/s)- Registro histérico Rio Tumilaca-Estacion Chivaya

Prom.

Ano Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

2008 ]3.368|1.705|1.517 | 0.977 | 0.740 ] 0.699 | 0.651 | 0.595 | 0.523 | 0.495 | 0.440 | 0.494 | 1.017

2009 |0.655)2.274]2.959|1.12210.841 | 0.572 | 0.543 | 0.469 | 0.480 | 0.420 | 0.408 | 0.484 | 0.936

2010 |0.7162.257]1.169|0.792 | 0.679 | 0.621 | 0.655 | 0.622 | 0.598 | 0.544 | 0.532 | 0.513 | 0.808

2011 ]1.618|7.266 [1.908 | 1.027 | 0.853 | 0.727 | 0.686 | 0.661 | 0.619 | 0.607 | 0.554 | 1.105 | 1.469

2012 12.821|6.653|2.901|1.855]1.071]0.847 | 0.783 ] 0.694 | 0.610 ] 0.585 | 0.565 | 1.140 | 1.710

2013 ]2.195(2.216 |2.478 |1.187 | 1.155 | 0.876 | 0.698 | 0.621 | 0.562 | 0.559 | 0.567 | 0.641 | 1.146

2014 1.376)0.536 | 0.519 | 0.568 | 0.585 | 0.571 | 0.548 | 0.550 | 0.539 | 0.529 | 0.522 | 0.479 | 0.610

2015 ]0.578|3.023 | 3.860 | 1.821 | 1.243 | 0.956 | 0.753 | 0.645 | 0.554 | 0.495 | 0.454 | 0.411 | 1.233

2016 ]0.389|1.603 | 1.064 | 0.908 | 0.709 | 0.588 | 0.538 | 0.482 | 0.445 | 0.402 | 0.363 | 0.335 | 0.652

2017 12.298|1.357|3.716 | 1.690 | 0.853 | 0.746 | 0.689 | 0.627 | 0.507 | 0.400 | 0.395 | 0.392 | 1.139

Prom. [1.601 |2.889 | 2.209 | 1.195 | 0.873 | 0.720 | 0.654 | 0.597 | 0.544 | 0.504 | 0.480 | 0.599 | 1.072

Fuente: Administracion Local de Agua Moquegua

Tabla 40 Volumenes de las descargas medias mensuales (hm?) - Registro histérico Rio
Tumilaca-Estacion Chivaya

Total

Ano Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Anual

2007-08 | 1.36 | 1.33 | 1.14 | 1.32 | 9.02 | 427 | 406 | 253 | 198 | 1.81 | 1.74 | 1.59 | 32.15

2008-09 | 1.36 | 1.33 | 1.14 | 1.32 | 1.75 | 550 | 793 | 291 | 225 | 1.48 | 1.45 | 1.26 | 29.68

2009-10 | 1.24 | 1.12 | 1.06 | 1.30 | 1.92 | 546 | 3.13 | 205 | 1.82 | 1.61 | 1.75 | 1.67 | 24.13

2010-11 | 1.55 | 1.46 | 1.38 | 1.37 | 4.33 |17.58 | 5.11 | 2.66 | 2.28 | 1.88 | 1.84 | 1.77 | 43.21

2011-12 | 1.60 | 1.63 | 1.44 | 2.96 | 7.56 |16.67 | 7.77 | 4.81 | 2.87 | 2.20 | 2.10 | 1.86 | 53.47

2012-13 | 1.58 | 1.57 | 1.46 | 3.05 | 5.88 | 536 | 6.64 | 3.08 | 3.09 | 2.27 | 1.87 | 1.66 | 37.51

2013-14 | 1.46 | 1.50 | 1.47 | 1.72 | 3.68 | 1.30 | 1.39 | 1.47 | 1.57 | 1.48 | 147 | 1.47 | 19.98

2014-15 | 140 | 1.42 | 1.35 | 1.28 | 1.55 | 7.31 |10.34| 4.72 | 3.33 | 2.48 | 2.02 | 1.73 | 38.93

2015-16 | 1.44 | 1.32 | 1.18 | 1.10 | 1.04 | 402 | 2.85 | 235 | 1.90 | 1.52 | 144 | 1.29 | 21.45

2016-17 | 1.15 | 1.08 | 0.94 | 0.90 | 6.15 | 3.28 | 995 | 438 | 228 | 1.93 | 1.85 | 1.68 | 35.57
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Tabla 41 Informacién Cuenca Locumal/lte:

REGISTRO DE DESCARGAS MEDIAS DIARIAS DEL RIO LOCUMBA (m¥/s)

ESTACION PUENTE VIEJO CAT. ESTAC. LIMNIMETRICA CODIGO
DISTRITO Locumba LATITUD 17° 37 CUENCA Locumba
PROVINCIA Jorge Basadre LONGITUD 70° 46' Rio Locumba
DEPART. Tacna ALTITUD 550 m.s.n.m. FUENTE ALA L-S
DICIEMBRE 2017
Q Q
DIA | Q (m3/s) DIA | (m3/s) DIA | (m3/s)
1 2.248 11 | 2.097 21 2.248
2 2.198 12 | 2.097 22 2.223
3 2.198 13 | 2.072 23 2.248
4 2.216 14 | 2.047 24 2.265
5 2.148 15 | 2114 25 2.248
6 2.173 16 | 2.148 26 2.223
7 2.221 17 | 2.173 27 2.248
8 2.173 18 | 2.198 28 2.248
9 2.148 19 | 2.223 29 2.422
10 | 2.122 20 | 2.273 30 2.489
31 2.348
VOLUMEN UTIL EN LA LAGUNA DE ARICOTA (MMC) - 2017
ESTACION ARICOTA CAT. ESTAC. LIMNIMETRICA CODIGO 1910141S
DISTRITO Quilahuani LATITUD 17°18' 15" CUENCA Locumba
PROVINCIA Candarave LONGITUD 70°15'18" LAGUNA Aricota
2839.75
DEPART. Tacna ALTITUD m.s.n.m. FUENTE PET
ENE | FEB | MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC

180.759

184.678

195.970

196.170 |193.577

191.391

189.146

186.843

184.350

181.802 |180.369

176.217
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4.2 CARACTERIZACION INICIAL DE LA FUENTE DE AGUA

4.2.1 ANO 2018
TABLA 42 RESULTADOS FISICOQUIMICOS MENSUAL PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO PASTO

GRANDE
PASTO GRANDE
SOLIDOS
MES PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD | TOTALES | DUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARSENICO
DISUELTOS
ENERO 8.02 3 2281 1231 560 327 423 0.50 0.01
FEBRERO 8.00 9 2429 1307 654 398 550 0.90 0.01
MARZO 8.01 10 2088 1119 489 305 343 1.03 0.01
ABRIL 7.97 3.6 2425 1305 652 396 553 1.50 0.01
MAYO 7.84 2.3 2371 1275 683 397 486 1.65 0.01
JUNIO 7.92 2.7 2340 1258 639 378 469 1.30 0.01
JULIO 8.08 1.9 2428 1305 645 369 460 1.20 0.01
AGOSTO 8.15 1.0 2591 1398 624 401 536 1.33 0.01
SEPTIEMBRE | 8.07 1.4 2771 1501 736 427 572 1.47 0.01
OCTUBRE 7.95 1.7 2782 1511 686 421 544 1.30 0.01
NOVIEMBRE | 7.94 1.9 2844 1552 724 421 575 1.35 0.01
DICIEMBRE |7.94 2.3 3008 1629 797 448 609 1.46 0.01

TABLA 43 RESULTADOS FISICOQUIMICOS ANUAL PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO PASTO GRANDE

1 Temperatura °C 0.0 647 16.4 21.8 28.0
2 pH H+ 5.5-9.0 0.0 644 7.4 8.0 8.4
3 Turbiedad NTU 100 7.9 802 0.3 3.4 24600
4 Color TCU 100 7.9 93 0.0 14.3 172
5 Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 93.9 473 491 1365.8 1702
6 Conductividad 25°C uS/cm 1600 97.2 473 935 2529.6 3123
7 Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0.0 61 0.0 6.0 10.0
8 | Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCO3Ca 0.0 61 148 180.1 215
9 Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0.0 61 148 180.1 215
10 Dureza Célcica mg/LCO3Ca 0.0 93 178 395.8 459
11 Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0.0 93 14 261.4 487
12 Dureza Total mg/LCO3Ca * 72.6 93 210 657.2 876
13 Cloruros mg/L 250 118.0 76 92 390.5 465
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14 Sulfatos mg/L 250 91.1 81 159 509.9 632
15 Nitratos mg/L 10 0.0 32 0.9 2.1 8.0
16 Hierro mg/L 0.3 15.2 59 0.0 0.1 5.1
17 Manganeso mg/L 0.4 0.0 47 0.0 0.0 0.1
18 Arsénico mg/L 0.01 0.0 49 0.0 0.0 0.0
19 Boro mg/L 0.5 33.3 15 0.3 1.2 1.7
20 Coliformes Fecales Col./100 ml 2000 8.3 37 40.0 123.8 260.0
21 Coliformes Totales Col./100 ml 3000 8.3 37 109.0 401.4 740.0

GRAFICA N°1 Evolucién del pH en todo el afio 2018 PASTO GRANDE
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GRAFICA N°2 Evolucién de la Conductividad y STD en todo el afio 2018 PASTO GRANDE
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GRAFICA N°3 Evolucién de la Salinidad en todo el aflo 2018 PASTO GRANDE
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GRAFICA N°4 Evolucién del Boro en todo el afio 2018 PASTO GRANDE
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GRAFICA N°5 Evolucién del Arsénico en todo el afio 2018 PASTO GRANDE
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TABLA 44 RESULTADOS FISICOQUIMICOS MENSUAL PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO ITE

ITE
SOLIDOS
MES PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD | TOTALES | DUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARSENICO
DISUELTOS

ENERO 8.10 24 2372 1278 534 360 413 6.50 0.54
FEBRERO |8.20 98 2287 1229 530 360 414 7.30 0.5
MARZO 8.11 35 2338 1258 541 361 420 7.05 0.5
ABRIL 8.17 8.8 2341 1259 517 378 409 8.13 0.52
MAYO 8.12 12.5 2314 1245 517 376 393 8.70 0.49
JUNIO 8.14 16.7 2321 1248 534 368 398 8.10 0.51
JULIO 8.22 11.6 2278 1225 536 360 404 8.10 0.53
AGOSTO | 8.26 12.0 2314 1244 536 364 392 7.80 0.51
SEPTIEMBRE | 8.18 7.2 2417 1297 555 372 414 7.80 0.52
OCTUBRE |8.10 6.1 2448 1318 548 383 467 6.50 0.54
NOVIEMBRE | 8.06 8.1 2484 1334 547 379 470 7.60 0.54
DICIEMBRE | 8.00 2.6 2523 1358 549 371 443 7.80 0.56
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TABLA 45 RESULTADOS FISICOQUIMICOS ANUALL PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO ITE

1 | Temperatura °C 0.0 563 20.1 22.0 23.9
2 |pH H+ 5.5-9.0 0.0 515 7.87 8.11 8.35
3 | Turbiedad NTU 100 45.7 576 32 128 2130
4 | Color TCU 100 112.9 51 59 79 103

5 | Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 89.1 563 1010 1211 1317
6 | Conductividad 25°C uS/cm 1600 89.3 563 1762 2256 2438
7 | Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0.0 66 0 4 6

8 | Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCO3Ca 0.0 66 192 205 227

9 | Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0.0 66 192 211 240

10 | Dureza Calcica mg/LCO3Ca 0.0 100 347 381 395

11 | Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0.0 100 108 149 176

12 | Dureza Total mg/LCO3Ca S 59.7 100 471 529 569

13 | Cloruros mg/L 250 89.6 75 311 361 383

14 | Sulfatos mg/L 250 100.9 72 387 416 447

15 | Nitratos mg/L 10 0.0 49 0.95 1.84 3.49
16 | Hierro mg/L 0.3 4.2 48 0.05 0.08 0.29
17 | Manganeso mg/L 0.4 0.0 48 0.01 0.02 0.05
18 | Arsénico mg/L 0.01 100.0 359 0.45 0.49 0.51
19 | Boro mg/L 0.5 100.0 13 7.64 7.70 7.76
20 | Coliformes Fecales Col./100 ml 2000 0.0 48 128 171 278

21 | Coliformes Totales Col./100 ml 3000 0.0 48 192 256 413

GRAFICA N°6 Evolucidn del pH en todo el afio 2018 ITE
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GRAFICA N°7 Evolucion de la Conductividad y STD en todo el afio 2018 ITE
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GRAFICA N°8 Evolucién de la Salinidad en todo el afio 2018 ITE
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GRAFICA N°9 Evolucién del Boro en todo el afio 2018 ITE
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GRAFICA N°10 Evolucion del Arsénico en todo el afio 2018 PASTO GRANDE
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Grafico N°11 Salinidad Pasto Grande

H Carbonatos

M Cloruros

m Sulfatos

Grafico N°12 Salinidad ITE

M Carbonatos

M Cloruros

m Sulfatos

TABLA 46 RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO 02/03/2018

Agua Cruda P. Grande

‘ ECAS Agua Cruda Ite ingreso a Ingreso PTAP Inalémbrica
N° PARAMETRO Unidad (D.S.N°004- PTAP Cata Catas Hora Hora 12:55 Fecha:
2017-MINAM) | :10:30 Fecha: 03/03/2108 02/03/2018
1 | Cianuro Total mg/L. <0.001 <0.001
2 | Nitritos mg/L. 3 0.040 0.014
3 | Nitratos mg/L. 50 0.82 0.87
4 | SulfatosTotal mg/L. 500 418.4 604.3
5 | Turbidez UNT
6 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1470 1772
7 | Fluoruro mg/L. 0.53 0.3

106




8 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.024 0.025
9 | Cloruros mg/L. 250 366.3 428.6
10 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L. 697.9 761.7
11 | Conductividad Especifica | umho/cm. 1600 2320 2510
12 |pH mg/L. 5.5-9.0 8.17 7.97
13 | Temperatura C 25.3 26.60
14 | Boro total mg/L. 2.4 8.68 1.73
15 | Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006
16 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0093 < 0.0005
17 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.4053 0.0039
18 | Cobre total mg/L. 2 0.0168 0.0103
19 | Zinc total mg/L. 5 0.0673 0.0026
20 | Arsénico total mg/L. 0.01 0.4596 0.010
21 | Selenio total mg/L. 0.04 < 0.0002 < 0.0002
22 | Cadmio total mg/L. 0.005 0.0002 <0.0002
23 | Bario total mg/L. 1 0.1244 0.1172
24 | Mercurio Total mg/L. 0.002 < 0.0001 < 0.0001
25 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0090 0.0006
26 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0031 0.0045
27 | Hierro total mg/L. 1 6.41 0.035

TABLA 47 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 02/03/2018

Ingreso A.C. P.G.
EcA INGResO PTAP | (T S | natambrica
PARAMETROS Unidad (D.S.N°004-2017- .
MINAM) Hora: 10:30 Fecha: Hora: 12:55
03/03/2018 Fecha:
02/03/2018
Coliformes Totales UFC/100 ml. 35000 1700
Coliformes Termotolerantes UFC/100 ml. 2000 330 45
Escherichia coli UFC/100 ml. 70 4.5
Huevos y I.arvas dle Hemiltos, Quistes ooquistes de N° Org./L. <1 <1
protozoarios Patégenos
Organismos dg vida Libre, algas, Protozoarios, N° Org./L. <5X10° 17 3
copepodos, rotiferos, nematodos
Bacterias Heterotroficas UFC/lOPle'a 35 250 740
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TABLA 48 RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO 14/06/2018

Agua Cruda gr:n d:
ECAS (D.S. | Iteingreso a
N°004- | PTAPCata | MBresoPTAP

N°® PARAMETRO Unidad 2017- Catas Hora: Il-rl'n:rI:’Tnlbzr.i;::

MINAM) 10:30 Fecha: Fe;:ha:.

14/06/2018 15/06/2018
1 | Coliformes Totales UFC/100 ml.a 35°C - 35x10? 24x10
2 |EColi UFC/100 ml. - 94x10 24x10
; Coliformes Termotolerantes UFC‘{isgénl.a 2000 35x10? 24510
4 | Bacterias heterotroficas UFC/mL a 35°C - 19x10? 23x10
5 :cl:g Zic;?cesydel E;)r:c?ti)zgsariHoirE!IZ;enq:sIStes ! N* Org./L. 0 0
|| wo | conv | s | o
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
7 | Turbidez UNT 100 35.4 1.36
8 |pH Valor de pH 55a9,0 8.21 8.19
9 | Conductividad Especifica umho/cm 1600 2500 2430
10 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1568 1602
11 | SulfatosTotal mg/L. 500 405.67 468.58
12 | Cloruros mg/L 250 358.96 370.08
13 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L - 541.2 657
14 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.021 0.027
15 | Aluminio total mg/L. 5 2.7438 0.0104
16 | Hierro total mg/L. 1 2.3858 0.1026
17 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.1932 0.016
18 | Cobre total mg/L. 2 0.0101 0.0045
19 | Zinc total mg/L. 5 0.0178 0.0115
20 | Temperatura °C A3 20.1 18.1
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA

21 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0087 0.0007
22 | Arsenico total mg/L. 0.01 0.541 0.0146
23 | Bario total mg/L. 1 0.0692 0.0721
24 | Boro total mg/L. 2.4 8.1522 1.6946
25 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 <0.0002
26 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0018 0.0009
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27 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
28 | Nitratos mg/L. 50 1.68 9.65

29 | Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05

30 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0033 0.0007
31 | Selenio total mg/L. 0.04 0.0013 0.0035
32 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0033 0.0085
33 | Berilio total mg/L. 0.04 <0.0006 <0.0006

TABLA 49 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 14/06/2018

con oo e 121 TETY e A
PARAMETROS Unidad f\lzl';'/';":/?)o“o”‘ 14:00 Fecha: | Hora. 13:20 Fecha:
14/06/2018 15/06/2018
Coliformes Totales UFC/100 ml. 35X10? 24X10
Coliformes Termotolerantes UFC/100 ml. 2000 35X10? 24X10
coauisies de rovozoaros patdgencs | OE 0 0
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
E COLI UFC/100 ML. 94X10 24X10
Organismos de vida Libre, algas,
Protozoarios, copepodos, rotiferos, N°Org/I. < 5X106 4125 19998
nematodos
Algas N° Org/I. 4125 19878
Protozoarios N° Org/I. 0 32
Rotiferos N° Org/I. 0 67
Copepodos N° Org/I. 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 21
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Bacterias . UFC/100 ml. 19X10? 23x10
Heterotroficas
Virus UPF/ ml. <1 <1

TABLA 50 RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS PARA FUENTE DE

ABASTECIMIENTO 12/10/2018

Agua Cruda grgn:e

ECAS DS Ite ingreso a

N°004- PTAP Cata | M&resoPTAP
N° PARAMETRO Unidad 2017- Catas Hora: I:zlra;n;::i)c:

MINAM 15:25 Fecha: Fecha.:

13/10/18 12/10/18
1 | Coliformes Totales UFC/100 ml.a 35°C - >23 92X10
2 | EColi UFC/100 ml. - >23 23
Coliformes Termotolerantes UFC/100 ml.a 2000
3 44°.5C >23 49
4 | Bacterias heterotroficas UFC/mL a 35°C - 19X103 90X10
5| oquistes de protoroorion patogenos | N Ore/ 0 0
o | e SOOI | o | oo | e | s
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
7 | Turbiedad UNT 100 109 1.22
8 |pH Valor de P H 5.5-9.0 8 8.35
9 | Conductividad Especifica umho/cm. 1600 2826 2998
10 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1785 1947
11 | Sulfatos mg/L. 500 524.97 595.1
12 | Cloruros mg/L. 250 452.71 492.26
13 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L. - 811.2 889.2
14 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.091 0.027
15 | Aluminio total mg/L. 5 2.18 0.0105
16 | Hierro total mg/L. 1 6.83 0.0476
17 | Manganeso total mg/L. 0.4 1.99 0.0193
18 | Cobre total mg/L. 2 0.3476 0.0135
19 | Zinc total mg/L. 5 0.0099 0.0026
20 | Temperatura °C A3 21.27 20.27
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA

21 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0035 0.0003
22 | Arsénico total mg/L. 0.01 0.2305 0.0073
23 | Bario total mg/L. 1 0.1063 0.0891
24 | Boro total mg/L. 2.4 4.4973 1.6726

110




25 | Cadmio total mg/L. 0.005 < 0.0002 <0.0002
26 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0016 0.001
27 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
28 | Nitratos mg/L. 50 1.13 1.9
29 | Nitritos mgNO2/L. 3 0.08 <0.05
30 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0027 0.001
31 | Selenio total mg/L. 0.04 0.0014 0.0003
32 | Uranio total mg/L. 0.02 0.0083 0.011
33 | Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006

TABLA 51 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 12/10/2018

111

e @ek e A.C. P. Grande
cn, ot | (S | by
PARAMETROS Uitk (D.S.N°004- :2::23;3255 Hora 15:05
2017-MINAM) Fecha:1.3/1'0/18 Fecha:
12/10/18

Coliformes Totales UFC/100ml. | ... >23 92X10
Coliformes Termotolerantes UFC/100 ml. 2000 >23 49
Eru;\;c;i);/rliirsviztcéegg:giItos Quistes ooquistes de NOrg/l. 0 0
Diphyllobothrium sp. N°Org/l. | .. 0 0
Ascaris sp. N°Org/l. | .. 0 0
Trichuris sp. N°Org/l. | .. 0 0
Hymelepsis sp. N°Org/l. | .. 0 0
Enterobius sp. N°Org/l. | . 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N°Org/l. | .. 0 0
Taenia sp. N°Org/l. | . 0 0
Entamoeba sp. N°Org/l. | .. 0 0
Endolimax sp. N°Org/l. | .. 0 0
Chilomastix sp. N°Org/l. | .. 0 0
Lodamoeba sp. N°Org/l. | .. 0 0
Balantidium sp. N°Org/l. | . 0 0
Guiardia sp. N°Org/l. | . 0 0
Isospora sp. N°Org/l. | . 0 0
Crystosporidium sp. N°Org/l. | . 0 0
E COLI UFC/100 ML. >23 23
s i LT g PO | o | <saos | e | s
Algas N°Org/l. | .. 41100 24583
Protozoarios N°Org/l. | .. 0 0




Rotiferos N°Org/l. | .. 150 18
Copepodos N°Org/l. | .. 0 0
Nematodos N°Org/l. | . 150 18
Bacterias Heterotroficas UFC/3150?CmI.a ..... 19X103 90x10
Virus UPF/100 ml. <1 <1

TABLA 52 RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO 19/12/2018

Agua Cruda | A.C. P. Grande
ECAS DS Ite ingresoa | Ingreso PTAP
N°004- PTAP P.Inalambri
N® PARAMETRO Unidad 2(;)107— Catas I-CIE::: Ho?a? 17b:OE)a
MINAM 18:10 Fecha: Fecha:
20/12/18 19/12/18
1 | Coliformes Totales UFC/100 ml.a 35°C - 240 33
2 | E.Coli NMP/100 Ml - 14 13
3 | Coliformes Termotolerantes NMP/100 MI 2000 34 13
4 | Bacterias heterotroficas UFC/mL a 35°C - 170 68
5 | Huevos y larvas de Hemiltos (org/L)
N° Org./L. - 0 0
y Ooquiste de protozoarios patogenos (org/L)
S | copepoton roteros nematodos, | WOl | <sao | oss | 27778
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
7 | Turbiedad UNT 100 7.87 1.75
8 |pH Valor de P H 5.5-9.0 7.87 7.88
9 | Conductividad Especifica umho/cm. 1600 2800 3090
10 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1670 2120
11 | Sulfatos mg/L. 500 410.55 964.00
12 | Cloruros mg/L. 250 329.20 487.81
13 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L. - 603.2 964
14 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.032 0.105
15 | Aluminio total mg/L. 5 0.1702 0.0646
16 | Hierro total mg/L. 1 0.1427 0.1377
17 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.0387 0.0287
18 | Cobre total mg/L. 2 0.0024 0.0106
19 | Zinc total mg/L. 5 0.0027 0.0100
20 | Temperatura °C A3 23.8 23.1
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA
21 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0099 0.0045
22 | Arsenico total mg/L. 0.01 0.589 0.0075
23 | Bario total mg/L. 1 0.0465 0.0002
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24 | Boro total mg/L. 2.4 8.9184 2.136
25 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 < 0.0002
26 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0009 < 0.0005
27 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0003
28 | Nitratos mg/L. 50 2.6 2.49
29 | Nitritos mgNO2/L. 3 <0.05 <0.05
30 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0004 0.0015
31 | Selenio total mg/L. 0.04 <0.0002 < 0.0002
32 | Uranio total mg/L. 0.02 0.0032 0.0070
33 | Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006

TABLA 56 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 19/12/2018

Ingreso A,C,P.G.
ECAINGRESO PTAP I:'?i:’ezc;gcéelx:;s P.Inaﬁlfnpbrica
PARAMETROS Unidad &){EL\I':/%M_ZOU_ Hora: 18:10 Fecha: Hora: 17:00
20/12/2018 Fecha:
19/12/2018
Coliformes Totales NMP/100 ml. 240 33
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml. 2000 34 13
Domuises de provosoarios pategencs | Ol 0 0
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
E COLI UFC/100 ML. 14 13
Organismos de vida Libre, algas,
Protozoarios, copepodos, rotiferos, N°Org/I. < 5X106 26136 27778
nematodos
Algas N° Org/I. 26045 27573
Protozoarios N° Org/I. 0 0
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Rotiferos N° Org/I. 90 0
Copepodos N° Org/I. 1 0
Nematodos N° Org/I. 0 205
Bacterias UFC/100 ml. 170 68
Heterotroficas

Virus UPF/ ml. <1 <1

4.2.2 ANO 2019
TABLA 57 RESULTADOS FISICOQUIMICOS MENSUAL PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO PASTO

GRANDE
PASTO GRANDE
SOLIDOS
MES PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD | TOTALES | DUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARSENICO
DISUELTOS

ENERO 7.84 5 2793 1513 560 376 440 0.60 0.01
FEBRERO 8.37 1036 959 618 345 163 215 0.60 0.01
MARZO = = = = = = = = =
ABRIL = = = = = = = = =
MAYO 7.89 15.7 2520 1260 711 415 499 1.60 0.01
JUNIO 7.81 9.8 2480 1240 604 398 517 1.46 0.01
JULIO 7.90 111 2508 1352 689 407 515 1.46 0.01
AGOSTO 8.01 34 2677 1338 772 432 522 1.58 0.01
SEPTIEMBRE | 7.86 33 2667 1443 746 439 534 1.98 0.01
OCTUBRE 7.98 1.5 2679 1444 753 424 542 1.34 0.01
NOVIEMBRE | 8.03 1.4 2596 1402 723 436 489 1.80 0.01
DICIEMBRE | 8.02 2.0 2750 1479 771 448 478 1.59 0.01

*En los meses de marzo, abril y primera semana de mayo la fuente de Pasto Grande no abastecia a las
PTAPSs.

TABLA 58 PROMEDIOS MENSUALES DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO PASTO GRANDE

1 Temperatura °C 0.0 399 18.4 21.9 22.6
2 pH H+ 5.5-9.0 0.0 392 7.6 8.0 8.5
3 Turbiedad NTU 100 14.9 399 0.6 108.9 3560
4 Color TCU 100 23.3 62 0.0 67.8 474
5 | Solidos Totales Disueltos mg/L 1000 87.5 389 520.8 1308.7 1694
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6 Conductividad 25°C uS/cm 1600 88.6 389 852 2462.6 3102
7 | Alcalinidad Carbonatada | mg/LCO3Ca 0.0 46 0.0 0.0 0.0
8 | Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCO3Ca 0.0 46 170 184.6 200
9 Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0.0 46 170 184.6 200
10 Dureza Calcica mg/LCO3Ca 0.0 65 196 384.6 454
11 Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0.0 65 38 284.3 437
12 Dureza Total mg/LCO3Ca * 50.0 65 234 667.3 826
13 Cloruros mg/L 250 88.0 54 108 393.7 462
14 Sulfatos mg/L 250 88.8 58 168 475.0 596
15 Nitratos mg/L 10 0.0 14 0.9 2.6 6.8
16 Hierro mg/L 0.3 40.8 46 0.1 0.3 2.1
17 Manganeso mg/L 0.4 0.0 29 0.0 0.0 0.1
18 Arsénico mg/L 0.01 0.0 37 0.0 0.0 0.01
19 Boro mg/L 2.4 40.0 13 0.6 1.4 2.2
20 Coliformes Fecales Col./100 ml 2000 0.0 21 20.0 110.5 540
21 Coliformes Totales Col./100 ml 3000 0.0 21 160.0 490.3 870
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GRAFICA N°2 Variacién de la Conductividad y STD en todo el afio 2019 PASTO GRANDE
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GRAFICA N°3 Variacion de la Salinidad en todo el afio 2019 PASTO GRANDE
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GRAFICA N°4 Variacion del Boro en todo el afio 2019 PASTO GRANDE
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GRAFICA N°5 Variacién del Arsénico en todo el afio 2019 PASTO GRANDE
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TABLA 59 PROMEDIOS MENSUALES DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO ITE

ITE
SOLIDOS
MES PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD | TOTALES | DUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARSENICO
DISUELTOS

ENERO 8.10 24 2372 1278 534 360 413 6.50 0.54
FEBRERO |8.20 98 2287 1229 530 360 414 7.30 0.5
MARZO 8.11 35 2338 1258 541 361 420 7.05 0.5
ABRIL 8.17 8.8 2341 1259 517 378 409 8.13 0.52
MAYO 8.12 12.5 2314 1245 517 376 393 8.70 0.49
JUNIO 8.14 16.7 2321 1248 534 368 398 8.10 0.51
JULIO 8.22 11.6 2278 1225 536 360 404 8.10 0.53
AGOSTO | 8.26 12.0 2314 1244 536 364 392 7.80 0.51
SEPTIEMBRE | 8.18 7.2 2417 1297 555 372 414 7.80 0.52
OCTUBRE | 8.10 6.1 2448 1318 548 383 467 6.50 0.54
NOVIEMBRE | 8.06 8.1 2484 1334 547 379 470 7.60 0.54
DICIEMBRE | 8.00 2.6 2523 1358 549 371 443 7.80 0.56

TABLA 60 RESULTADOS FISICOQUIMICOS ANUAL PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO ITE

1 | Temperatura °C 0.0 599 16 22.0 23.9
2 |pH H+ 5.5-9.0 0.0 599 7.4 8.11 8.36
3 | Turbiedad NTU 100 57.7 602 0.6 384 3574
4 | Color TCU 100 59.1 65 3.0 174 285
5 | Solidos Totales Disueltos mg/L 1000 97.7 594 706 1233 1378
6 | Conductividad 25°C uS/cm 1600 96.1 621 1041 2349 2613
7 | Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0.0 57 0 6 12

8 | Alcalinidad Bicarbonatada mg/LCO3Ca 0.0 57 190 210 227
9 | Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0.0 57 190 216 238
10 | Dureza Calcica mg/LCO3Ca 0.0 79 299 353 369
11 | Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0.0 79 119 172 187
12 | Dureza Total mg/LCO3Ca < 63.9 79 419 524 556
13 | Cloruros mg/L 250 97.3 77 248 355 373

14 | Sulfatos mg/L 250 83.3 73 263 413 432

15 | Nitratos mg/L 10 0.0 17 0 1.20 1.25
16 | Hierro mg/L 0.3 37.5 50 0 0.43 0.74
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17 | Manganeso mg/L 0.4 0.0 38 0 0.06 0.08
18 | Arsénico mg/L 0.01 83.3 354 0.50 0.52 0.69
19 |Boro mg/L 2.4 100 14 6 7.65 7.73
20 | Coliformes Fecales Col./100 ml 2000 0 35 40 252 429
21 | Coliformes Totales Col./100 ml 3000 0 35 146 944 1632
GRAFICA N°6 Variacion del pH en todo el afio 2019 ITE
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GRAFICA N°7 Variacion de la Conductividad y STD en todo el afio 2019 ITE
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GRAFICA N°8 Variacién de la Salinidad en todo el afio 2019 ITE
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GRAFICA N°9 Variacién del Boro en todo el afio 2019 ITE
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GRAFICA N°10 Variacion del Arsénico en todo el afio 2019 PASTO GRANDE
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Grafico N°11 Salinidad Pasto Grande

M Alcalinidad Total ® Sulfatos m Cloruros

Grafico N°12 Salinidad ITE

B Alcalinidad Total ™ Sulfatos ® Cloruros
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TABLA 61 RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO 13/03/2019

Agua Cruda Ite

ECAS .
N° PARAMETRO Unidad (D.S.N°004- | '"m8resoaPTAP
2017-MINAM) Cata Catas Fecha:
13/03/2019
1 Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C - 3500
2 | (*)EColi NMP/100 ml. -
3 Coliformes Termotolerantes NMP/1°00 ml.a 2000 94
44°.5C
|G et v prionis, | ogn | oo | sae
5 Vibrio cholerae Deteccion Ausencia Ausencia
6 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5 <2
7 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L. 20 29
8 Oxigeno Disuelto mg/L. >5 5.2
9 Materiales Flotantes de Origen Antropogenico Ausencia Ausencia
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
10 | Turbidez UNT 100 615
11 |pH Valor de pH 55a9,0 8.24
12 | Conductividad Eléctrica pumho/cm 1600 2310
13 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1566
14 | Sulfatos Total mg/L. 500 405.37
15 | Cloruros mg/L 250 332.92
16 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L - 610
17 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.02
18 | Aluminio total mg/L. 5 16.066
19 | Hierro total mg/L. 1 14.8754
20 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.8403
21 | Cobre total mg/L. 2 0.0484
22 | Zinc total mg/L. 5 0.0625
23 | Temperatura °C A3 25.2
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA
24 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0064
25 | Arsénico total mg/L. 0.01 0.695
26 | Bario total mg/L. 1 0.2196
27 | Boro total mg/L. 2.4 9.5535
28 | Cadmio total mg/L. 0.005 0.0003
29 | Cianuro Total mg/L. -—- <0.002
30 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0055
31 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001
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32 | Nitratos mg/L. 50 1.94
33 | Nitritos mg/L. 3 <0.05
34 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0156
35 | Selenio total mg/L. 0.04 0.0005
36 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0046
37 | Berilio total mg/L. 0.04 0.0007
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANICA
38 | Material Extractable en Hexano, en aceite y grasas mg/L. 0.01 <0.9

TABLA 62 RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO 23/07/2019

: (D.sE.ﬁegm- iﬁ\mggl::sir:d;ﬁ Agua Cruda P.G
N° PARAMETRO Unidad 2017- Cata Catas |I)n|gr;;7()a7/PzToA1:
MINAM) 23/07/2019 o
. Coliformes Totales NMPgls(zg ml.a i <18 <18
2 | (*)EColi NMP/100 ml. - <1.8 <1.8
3 Coliformes Termotolerantes NMP/1DOO ml.a 2000 <18 <18
44°.5C
4 | Bacterias heterotroficas UFC/mL a 35°C - 170 120
5| protozoros copepedo,roiferos nematodos | OB | <9100 | 342697 8872
6 | Vibrio cholerae Deteccion Ausencia Ausencia Ausencia
7 | Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5 <2 <2
8 | Demanda Quimica de Oxigeno mg/L. 20 13.2 13.8
9 | Oxigeno Disuelto mg/L. >5 7.6 6.8
10 | Materiales Flotantes de Origen Antropogénico Ausencia Ausencia Ausencia
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
11 | Turbidez UNT 100 27.8 12.6
12 |pH Valor de pH 5,5a9,0 8 7.74
13 | Conductividad Electrica umho/cm 1600 2250 2530
14 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1552 1732
15 | SulfatosTotal mg/L. 500 420 529
16 | Cloruros mg/L 250 388.5 467.78
17 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L - 552.3 762.4
18 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.068 0.341
19 | Aluminio total mg/L. 5 0.949 0.5188
20 | Hierro total mg/L. 1 1.0387 0.5151
21 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.1158 0.0734
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22 | Cobre total mg/L. 2 0.0052 0.005
23 | Zinc total mg/L. 5 0.0065 0.0028
24 | Temperatura °C A3 18.7 18.2
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA
25 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0059 <0.0002
26 | Arsénico total mg/L. 0.01 0.5051 0.0056
27 | Bario total mg/L. 1 0.0425 0.0767
28 | Boro total mg/L. 2.4 7.5867 1.8729
29 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 < 0.0002
30 | Cromo total mg/L. 0.05 <0.0005 <0.0005
31 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
32 | Nitratos mg/L. 50 <0.05 8.99
33 | Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
34 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0018 <0.0002
35 | Selenio total mg/L. 0.04 0.0013 0.002
36 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0026 0.0083
37 | Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANICA
38 g/lr:::gal Extractable en Hexano , en aceite y me/L. 0.01 <0.9 <0.9

TABLA 63 RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS PARA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO 11/11/2019

(D.SN008- | ingresa s Prap | 281 Cruda PG
N° PARAMETRO Unidad oy 8 ingreso a PTAP
2017- Cata Catas P.I. 11/11/2019
MINAM) 11/11/2019 o
1 Coliformes Totales NMP/l(o)O ml.a i <18 <18
35°C
2 E Coli NMP/100 ml. - <1.8 <1.8
3 Coliformes Termotolerantes NMP/1°OO ml.a 2000 <18 <18
44°5C

(***)  Organismos de vida libre algas ,

protozoarios, copepodos, rotiferos, N° Org/L < 5X106 3312 122 484
4 | nematodos
5 | Vibrio cholerae Deteccion Ausencia Ausencia (1) Ausencia (1)
6 | Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5 <2.0 <2.0
7 | Demanda Quimica de Oxigeno mg/L. 20 <0.0003 <0.0003
8 | Oxigeno Disuelto mg/L. >5 2.1 2.2
9 Materiales . Flotantes de Origen Ausencia Ausencia Ausencia

Antropogenico

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA

10 | Turbidez UNT 100 0.40 0.83
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11 |pH Valor de pH 55a9,0 8.27 7.94

12 | Conductividad Eléctrica umho/cm 1600 2 340.0 2640.0
13 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1616.0 1876.0
14 | Sulfatos Total mg/L. 500 386.54 444 .38
15 | Cloruros mg/L 250 402.60 477.20
16 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L - 545.5 806.1

17 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.044 0.029

18 | Aluminio total mg/L. 5 1.0562 0.0063
19 | Hierro total mg/L. 1 1.0053 0.0641
20 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.0879 0.0344
21 | Cobre total mg/L. 2 0.0049 0.0022
22 | Zinc total mg/L. 5 0.0050 <0.0002

PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA

23 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0091 0.0002
24 | Arsenico total mg/L. 0.01 0.5628 0.0072
25 | Bario total mg/L. 1 0.0624 0.0853
26 | Boro total mg/L. 2.4 7.2719 1.6478
27 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 <0.0002
28 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0008 <0.0005
29 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
30 | Nitratos mg/L. 50 0.50 1.81

31 | Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05

32 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0022 0.0003
33 | Selenio total mg/L. 0.04 0.0014 0.0027
34 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0035 0.0102
35 | Berilio total mg/L. 0.04 <0.0006 <0.0006

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANICA
36 Material Extractable en Hexano , en aceite y me/L. 0.01 <0.9 <0.9

grasas

TABLA 64 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 20/12/2019

ECAS Agua Cruda Ite | Agua Cruda
o . (D.S.N°004- | ingreso a PTAP | P.Gingresoa
N PARAMETRO Unidad 2017- Cata Catas PTAP P.I.
MINAM) 20/12/2019 21/12/2019
Coliformes Totales NMP/100 ml.a
1 35°C - 13 2400
2 | (*)EColi NMP/100 ml. - <11 45
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml.a
3 44° 5C 2000 350 350.0
4 | Bacterias heterotroficas UFC/mL a 35¢C - <1 -
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(***) Organismos de vida libre algas ,

protozoarios, copepodos, rotiferos, N° Org/L < 5X10° 6508 1141
5 | nematodos
6 | Vibrio cholerae Deteccion Ausencia Ausencia (1) Ausencia (1)
7 | Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5 <2.0 <2.0
8 | Demanda Quimica de Oxigeno mg/L. 20 <2.0 <2.0
9 | Oxigeno Disuelto mg/L. >5 7.9 8.0
10 ,"\\/Initr?)rpiz:geZnico Flotantes de Origen Ausencia Ausencia Ausencia

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
11 | Turbidez UNT 100 30.90 1.86
12 |pH Valor de pH 55a9,0 8.28 8.00
13 | Conductividad Eléctrica pumho/cm 1600 2410 2670
14 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1594 1924
15 | Sulfatos Total mg/L. 500 262.80 369.40
16 | Cloruros mg/L 250 416.50 509.10
17 | Dureza Total (Ca CO3) mg/L - 472.0 684.8
18 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.089 0.101
19 | Aluminio total mg/L. 5 1.1431 0.0531
20 | Hierro total mg/L. 1 0.9265 0.0860
21 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.1120 0.0825
22 | Cobre total mg/L. 2 0.0052 0.0029
23 | Zinc total mg/L. 5 0.0301 0.0019
24 | Temperatura °C A3 25.5 23.1
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA
25 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0098 0.0003
26 | Arsénico total mg/L. 0.01 0.5745 0.00660
27 | Bario total mg/L. 1 0.0584 0.1007
28 | Boro total mg/L. 2.4 8.9070 2.1989
29 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 <0.0002
30 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0030 <0.0005
31 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
32 | Nitratos mg/L. 50 0.53 0.22
33 | Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
34 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0035 0.0037
35 | Selenio total mg/L. 0.04 0.0017 <0.0002
36 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0032 0.0070
37 | Berilio total mg/L. 0.04 <0.0006 <0.0006
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANICA

38 Material Extractable en Hexano, en aceite y me/L. 0.01 <0.9 0.9

grasas
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TABLA 65 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 13/03/2019

ECA INGRESO Ingreso AC. ITE PTAP
PARAMETROS Unidad PTAP (D.S.N°004- Cata Catas

2017-MINAM) 13/03/2019
Coliformes Totales NMP/100ml. | ... 3500
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml. 2000 94
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L Ausencia Ausencia
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0
Isospora sp. N° Org/I. 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothrium sp. N°Org/l. | .. 0
Ascaris sp. N°Org/l. | .. 0
Trichuris sp. N°Org/l. | .. 0
Hymelepsis sp. N°Org/l. | .. 0
Enterobius sp. N°Org/l. | .. 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N°Org/l. | .. 0
Taenia sp. N°Org/l. | .. 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Algas N° Org/I. < 5X10° 80
Protozoarios N° Org/I. < 5X106 0
Rotiferos N° Org/I. < 5X106 0
Copepodos N° Org/I. < 5X10° 0
Nematodos N° Org/I. < 5X106 0
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TABLA 66 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 23/07/2019

ECA INGRESO Ingreso AC. ITE PTAP Ingreso AC.P.G
PARAMETROS Unidad PTAP (D.S.N°004- Cata Catas PTAP P.1.

2017-MINAM) 23/07/2019 23/07/2019
Coliformes Totales NMP/100ml. | ... <1.8 <1.8
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml. 2000 <1.8 <18
Escherichia coli NMP/100ml. | ... <1.8 <1.8
Heterotrofos UFC/ml. | .. 170 120
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L Ausencia Ausencia Ausencia
Protozoarios Patogenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothrium sp. N°Org/l. | ... 0 0
Ascaris sp. N°Org/l. | .. 0 0
Trichuris sp. N°Org/l. | ... 0 0
Hymelepsis sp. N°Org/l. | .. 0 0
Enterobius sp. N°Org/l. | .. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N°Org/l. | ... 0 0
Taenia sp. N°Org/l. | ... 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Algas N° Org/I. < 5X106 342679 8204
Protozoarios N° Org/I. < 5X106 0 668
Rotiferos N° Org/I. < 5X106 18 0
Copepodos N° Org/I. < 5X106 0 0
Nematodos N° Org/I. < 5X106 0 0
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TABLA 67 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 11/11/2019

ECA INGRESO Ingreso AC. ITE PTAP Ingreso AC.P.G
PARAMETROS Unidad PTAP (D.S.N°004- Cata Catas PTAP
2017-MINAM) 11/11/2019 P.1.11/11/2019

Coliformes Totales NMP/100 ml. <1.8 <1.8
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml. 2000 <1.8 <1.8
Escherichia coli NMP/100ml. | ... <1.8 <1.8
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L Ausencia Ausencia Ausencia
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/l. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothrium sp. N°Org/l. | .. 0 0
Ascaris sp. N°Org/l. | .. 0 0
Trichuris sp. N°Org/l. | .. 0 0
Hymelepsis sp. N°Org/l. | ... 0 0
Enterobius sp. N°Org/l. | .. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N°Org/l. | ... 0 0
Taenia sp. N°Org/l. | .. 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Algas N° Org/l. < 5X106 3312 122 484
Protozoarios N° Org/I. < 5X10° 18 78
Rotiferos N° Org/I. < 5X106 0 32
Copepodos N° Org/I. < 5X106 0 0
Nematodos N° Org/I. < 5X106 0 32
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TABLA 68 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS Y MICROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS
PARA FUENTE DE ABASTECIMIENTO 20/12/2019

ECA INGRESO Ingreso AC.
PARAMETROS Unidad (D.SP. Légo " ITE Fg:::scata :f;%g::
2017-MINAM) | 20/12/2019 o

Coliformes Totales NMP/100ml. | ... 13 2 400
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml. 2000 350 350
Escherichia coli NMP/100ml. | ... <1.8 <1.8
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L Ausencia <1.8 4.5
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes

Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )

Diphyllobothrium sp. N°Org/l. | ... 0 0
Ascaris sp. N°Org/l. | ... 0 0
Trichuris sp. N°Org/l. | ... 0 0
Hymelepsis sp. N°Org/l. | ... 0 0
Enterobius sp. N°Org/l. | ... 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N°Org/l. | ... 0 0
Taenia sp. N°Org/l. | ... 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre

Algas N° Org/I. < 5X108 6507 1068
Protozoarios N° Org/I. < 5X106 0 9
Rotiferos N° Org/I. < 5X106 0 45
Copepodos N° Org/I. < 5X106 1 1
Nematodos N° Org/I. < 5X106 0 18
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4.2.3 ANO 2020

Tabla 69 Analisis fisico-quimico microbioldgico y parasitologico del agua cruda superficial de Ite y Pasto Grande |
Trimestre 2020

ECAS (D.S.N°004-

Agua Cruda Ite
ingreso a PTAP Cata

Agua Cruda P.G
ingreso a PTAP P.1.

PARAMETRO Unidad 2017-MINAM) Catas Hora :10:10 Hora :10:40 Fecha
Fecha :13/08/2020 :14/08/2020

1 | Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C - 2200 7.8

2 (*) E Coli NMP/100 ml. - 920 2

3 Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml.a 44° 5C 2000 1600 45

4 Bacterias heterotroficas UFC/mL a 352C - - -

5 (p*r*c‘):())zg;gr?onsl,scr;‘s:;:d\gg,?cllt?ffrslfr?z%atodos, N" Org/L < 5X10° 37892 1324
6 Vibrio cholerae Deteccion Ausencia Ausencia Ausencia
7 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5 <2.0 <20
8 | Demanda Quimica de Oxigeno mg/L. 20 4.8 8

9 Oxigeno Disuelto mg/L. >5 5.9 9.47
10 | Materiales Flotantes de Origen Antropogenico Ausencia Ausencia Ausencia

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA

11 | Color verdadero UCVescalaPt/ Co <0.5 4

12 Turbidez UNT 100 91.1 0.37
11 |PH Valor de pH 5,5a9,0 8.4 7.69
12 | Conductividad Electrica umho/cm 1600 2055 1789
13 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1087 1010
14 | SulfatosTotal mg/L. 500 263.1 302.44
15 | Cloruros mg/L 250 306.21 276.13
16 Dureza Total (Ca CO3) mg/L 545 599.5
17 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.02 0.02
18 | Aluminio total mg/L. 5 1.32 0.0057
19 | Hierrototal mg/L. 1 0.879 0.0228
20 Manganeso total mg/L. 0.4 0.1479 0.0063
21 | Cobre total mg/L. 2 0.0146 0.0059
22 | Zinctotal mg/L. 5 0.0193 0.0037
23 | ***Sodio total mg/L. 266.4924 207.7372
24 | ***Magnesio Total meg/L. 38.1070 31.9531
25 ***Calcio Total mg/L. 154.4956 187.5195
26 | Temperatura °C A3 19.6 18.5

PARAMETROS DE CALIDAD INORGANIC

27 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0075 0.0004
28 | Arsenico total mg/L. 0.01 0.5265 0.0051
29 | Bario total mg/L. 1 0.0654 0.0908
30 |Boro total mg/L. 2.4 8.63 1.39
31 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 <0.0002
32 | Cianuro Total mg/L. <0.002 <0.002
33 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0013 0.0014
34 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
35 | Niquel total mg/L. - <0.0004 <0.0004
36 | Nitratos mg/L. 50 1.33 4.37
37 | Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
38 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0034 <0.0002
39 | Selenio total mg/L. 0.04 <0.0002 0.0008
40 | Molibdeno total mg/L. - 0.0057 0.0058
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41 | Fluoruro mg/L. - 0.09 0.08
42 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0031 0.0088
43 ***Litio Total mg/L. 1.0387 0.0739
44 Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006
45 | ***Fosforo Total mg/L. 0.441 0.0051
46 | ***Titanio Total mg/L. 0.0209 0.0012
47 | **Vanadio Total mg/L. 0.0069 0.0009
48 ***Cobalto mg/L. 0.0004 <0.0002
49 | ***Estroncio Total mg/L. 0.9830 1.5374
50 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002
51 | ***Estafio Total mg/L. 0.0075 0.0004
52 ***Cerio total mg/L. 0.0075 <0.0003
53 ***TalioTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
54 | ***BismutoTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
56 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010
57 | **Potasio total mg/L. 30.9872 9.5237
58 ***Sijlicio total mg/L. 24.9941 10.1629
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANICA
59 gl\]/lrgtsearisal Extractable en Hexano , en aceite y me/L. 0.01 <09 <009

Tabla 70: Andlisis fisico-quimico microbioldgico y parasitologico del agua cruda superficial de Ite y Pasto Grande
Il Trimestre 2020

PARAMETRO

Unidad

ECAS (D.S.N°004-

Agua Cruda Ite
ingreso a PTAP Cata

Agua Cruda P.G
ingreso a PTAP P.1.

2017-MINAM) Catas Hora :15:00 Hora :15:50 Fecha
Fecha :14/10/2020 :14/01/2020
1 Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C - 23 <1.8
2 (*) E Coli NMP/100 ml. - <1.8 <1.8
3 Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml.a 44°.5C 2000 <1.8 <1.8
4 Bacterias heterotroficas UFC/mL a 352C - 170 120
5 (**) Huevos y larvas de Hemiltos quistes y N® Org./L i
ooquistes de protozooarios Patogenos o
***) QOrganismos de vida libre algas,
g | Ore ore ag N° Org/L <5X10° 5231 28558
protozoarios,copepodos,rotiferos,nematodos,
7 Vibrio cholerae Deteccion Ausencia Ausencia Ausencia
8 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5 <2.0 <2.0
9 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L. 20 2.2 <2.0
10 Oxigeno Disuelto mg/L. >5 6.2 5.7
11 | Materiales Flotantes de Origen Antropogenico Ausencia Ausencia Ausencia
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
10 | Color Verdadero UCVescalaPt/ Co <0.54 4
11 | Turbidez UNT 100 35.7 0.66
12 |PH Valor de pH 5,5a9,0 8.51 7.98
13 Conductividad Electrica pumho/cm 1600 2200 2014
14 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1190 1129
15 | SulfatosTotal mg/L. 500 272.74 296.48
16 | Cloruros mg/L 250 390.1 364.2
17 |Dureza Total (CaCO3) mg/L R 535.2 637.8
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18 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.06 0.03
19 | Aluminio total mg/L. 5 0.5373 0.0093
20 | Hierro total mg/L. 1 0.5441 0.0517
21 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.075 0.0469
2o | Cobre total mg/L. 2 0.0088 0.0053
23 | Zinctotal mg/L. 5 0.0057 0.0013
24 | Sodio total mg/L. 288.7182 263.6880
25 | ***Magnesio Total mg/L. 30.4987 33.7390
26 ***Calcio Total mg/L. 152.8390 229.3350
27 | Temperatura °C A3 18.7 18.2
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA
2g | Antimonio total me/L. 0.02 0.0069 0.0002
29 | Arsenico total mg/L. 0.01 0.4869 0.0064
30 | Bario total mg/L. 1 0.0503 0.075
31 | Borototal mg/L. 2.4 8.6387 1.444
32 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 <0.0002
33 | Cianuro Total mg/L. <0.002 <0.002
34 | Cromo total mg/L. 0.05 0.0024 0.0021
35 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total mg/L. - <0.0004 <0.0004
37 | Nitratos mg/L. 50 0.45 1.61
38 | Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total mg/L. 0.05 0.0015 0.0002
40 | Selenio total mg/L. 0.04 <0.0002 <0.0002
41 | Molibdeno total mg/L. - 0.0071 0.0058
42 | Fluoruro mg/L. - 0.58 0.33
43 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0023 0.0061
44 | ***Litio Total mg/L. 0.8552 0.0821
45 Berilio total mg/L. 0.04 < 0.0006 < 0.0006
46 | ***Fosforo Total mg/L. 0.0943 0.0470
47 | ***Titanio Total mg/L. 0.0448 0.0229
48 | **Vanadio Total mg/L. 0.0073 0.0025
49 | ***Cobalto mg/L. 0.0006 0.0004
50 | ***Estroncio Total mg/L. 0.7535 1.6159
51 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002
52 | ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004
53 | ***Cerio total mg/L. 0.0019 0.0008
54 | ***TalioTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
55 | ***BismutoTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
56 | ***BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003
57 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010
58 | **Potasio total mg/L. 22.59 10.1576
59 | ***silicio total me/L. 19.3486 10.7292
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANICA
60 | Material Extractable en Hexano , en aceite y grasas mg/L. 0.01 <0.2 <0.9
ausencia de
material
61 | Material Flotante mg/L. flotante de Ausencia Ausencia
origen
antropico
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Tabla 71 Andlisis fisico-quimico microbioldgico y parasitologico del agua cruda superficial de Ite y Pasto Grande
Il Trimestre 2020

PARAMETRO

Unidad

ECAS (D.S.N°004-

Agua Cruda Ite
ingreso a PTAP Cata

Agua Cruda P.G
ingreso a PTAP P.1.

2017-MINAM) Catas Hora :12:08 Hora :14:30 Fecha

Fecha :14/11/2020 :14/11/2020
1 Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C - <1.8 <1.8
2 (*) E Coli NMP/100 ml. - <1.8 <1.8
3 | Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml.a 44°.5C 2000 <1.8 (Y <1.8
4 Bacterias heterotroficas UFC/mL a 352C - - -
5 (**) Hl{evos y larvas de H.emiltos quistes y N® Org./L. )

ooquistes de protozooarios Patogenos
6 (***) Org?nismos de vida Iilf)re algas, N° Org/L < 5X106 3312 122 484
protozoarios,copepodos,rotiferos,nematodos,
7 | Vibrio cholerae Deteccion Ausencia Ausencia (%) Ausencia (%)
8 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5 <2.0 <2.0
9 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L. 20 <2.0 <2.0
10  Oxigeno Disuelto mg/L. >5 5.9 7.8
11 | Materiales Flotantes de Origen Antropogenico Ausencia Ausencia Ausencia
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA
10 | Color Verdadero UCVescalaPt/ Co 100 <0.5 <0.5
10 | Turbidez UNT 100 3.00 2.08
11 |PH Valor de pH 55a9,0 8.48 8.09
12 | Conductividad Electrica umho/cm 1600 2230 2370
13 | Solidos Totales Disueltos mg/L. 1000 1179.0 1201.0
14 | SulfatosTotal mg/L. 500 261.65 372.14
15 | Cloruros mg/L 250 391.20 364.20
16 |DurezaTotal (CaCO3) mg/L - 545.5 806.1
17 | Amoniaco mg/L. 1.5 0.060 0.060
18 | Aluminio total mg/L. 5 0.0787 0.0451
19 | Hierro total mg/L. 1 0.1282 0.1162
20 | Manganeso total mg/L. 0.4 0.0094 0.0313
21 | Cobre total mg/L. 2 0.0083 0.0114
9o | Zinctotal mg/L. 5 0.0050 <0.0002
23 | Sodio total mg/L. 277.4872 246.2232
24 | ***Magnesio Total mg/L. 32.6388 34.5015
25 | ***Calcio Total mg/L. 141.9629 230.3978
26 | Temperatura °C A3 18.7 18.2
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA

27 | Antimonio total mg/L. 0.02 0.0098 0.0003
28 | Arsenico total mg/L. 0.01 0.5898 0.0109
29 | Bario total mg/L. 1 0.0638 0.1186
30 | Boro total mg/L. 2.4 12.6578 1.7674
31 | Cadmio total mg/L. 0.005 <0.0002 <0.0002
32 | Cianuro Total mg/L. <0.002 <0.002
33 | Cromo total mg/L. 0.05 <0.0005 <0.0005
34 | Mercurio Total mg/L. 0.002 <0.0001 <0.0001
35 | Niquel total mg/L. - <0.0004 <0.0004
36 | Nitratos mg/L. 50 0.22 0.53
37 | Nitritos mg/L. 3 <0.05 <0.05
38 | Plomo Total mg/L. 0.05 < 0.0002 0.0012
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39 | Selenio total mg/L. 0.04 < 0.0002 0.0007
40 | Molibdeno total mg/L. - 0.0089 0.0061
41 | Fluoruro mg/L. - 0.57 0.32

42 | Uranio Total mg/L. 0.02 0.0031 0.0080
43 | ***Litio Total mg/L. 0.8731 0.0843
44 | Berilio total mg/L. 0.04 <0.0006 <0.0006
45 | ***Fosforo Total mg/L. 0.0962 0.0193
46 | ***Titanio Total mg/L. 0.0561 0.0007
47 | **Vanadio Total mg/L. 0.0094 0.0028
48 | ***Cobalto mg/L. 0.0008 0.0004
49 | ***Estroncio Total mg/L. 1.0697 2.1480
50 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002
51 | ***Estano Total mg/L. <0.0004 <0.0004
52 | ***Cerio total mg/L. 0.0022 <0.0003
53 | ***TalioTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
54 | ***BismutoTotal mg/L. - <0.0003 <0.0003
55 | ***BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003
56 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010
57 | **Potasio total mg/L. 27.6128 9.9643
58 | ***Silicio total mg/L. 23.6073 10.0499

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANICA
59 EI;/IrgtSearisal Extractable en Hexano , en aceite y me/L. 0.01 <0.9 <0.20

Tabla 72: Analisis microbiolégico y parasitolégico del agua cruda superficial de Ite y Pasto Grande | Trimestre

2020
ECA INGRESO Agua Cruda Ite Agua Cruda P.G
PTAP ingreso a PTAP ingreso a PTAP
PARAMETROS N Unidad Cata Catas Hora P.l. Hora :10:40
(D.S.N°004-
2017-MINAM) :10:10 Fecha Fecha
:13/08/2020 :14/08/2020
Coliformes Totales NMP/100 ml. 2200 7.8
Coliformes Termotolerantes 2000 NMP/100 ml. 1600 45
Escherichia coli NMP/100ml. | ... | ..
Heterotrofos UrC¢/ml. | ...
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L . .
Ausencia Ausencia

Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes N°Org/I.
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas ) N° Org/I.
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0
Ascaris sp. N° Org/I.
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Trichuris sp. N° Org/I. 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0
Resultado 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida

libre

Taxon /Grupo de Organismos de Vida Libre

Algas N° Org/I. 37 892 1238
Protozoarios N° Org/I. 0 65
Rotiferos N° Org/I. 0 14
Copepodos N° Org/I. 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 7

Tabla 73: Analisis microbiologico y parasitolégico del agua cruda superficial de Ite y Pasto Grande Il Trimestre

2020
ECA INGRESO Ingreso AC. ITE Ingreso AC.P.G
PTAP . PTAP Cata Catas PTAP P.l.Hora
PARAMETROS (D.5.N004- Unidad Hora 12:080 14:30 Fecha :
2017-MINAM) Fechal4/10/2020 | 14/10/2020
Coliformes Totales | .. NMP/100 ml. 23 <18
Coliformes Termotolerantes 2000 NMP/100 ml. <18 <18
Escherichia coli NMP/100 ml. <1.8 <1.8
Heterotrofos UFC/mL a 352C 75 6400
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L Ausencia Ausencia
Virus UFP/ml. < 1 estimado < 1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes N°Org/I.
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
Resultado N° Org/I. N° Org/I. 0 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothriumsp. | . N° Org/I. 0 0
Ascarissp. L N° Org/I. 0 0
Trichurissp. | L. N° Org/I. 0 0
Hymelepsissp. L. N° Org/I. 0 0
Enterobiussp. L N° Org/I. 0 0
Ancylostoma sp./Necatorsp. | .. N° Org/I. 0 0
Taeniasp. e N° Org/I. 0 0
Resultado N° Org/| 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de <5X106 5231 28558

vida libre
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Algas N° Org/I. 5215 28240
Protozoarios N° Org/I. 0 128
Rotiferos N° Org/I. 8 113
Copepodos N° Org/I. 0 1
Nematodos N° Org/I. 8 76

Tabla 74: Andlisis microbiolégico y parasitoldgico del agua cruda superficial de Ite y Pasto Grande Il Trimestre

2020
ocerc e [recescrs
PARAMETROS gg?;_ﬁl‘;'/i\":/%o“' Unidad Hora 12:080 Fecha | 14:30 Fecha :
20/11/2020 20/11/2020

Coliformes Totales NMP/100ml. | ... | ..
Coliformes Termotolerantes 2000 NMP/100 ml. <11 <11
Escherichia coli NMP/100 ml. <18 <18
Heterotrofos UFC/ ml.a 35°C 75 6400
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L Ausencia Ausencia
Virus UFP/ml. < 1 estimado < 1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes N°Org/I.
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
Resultado N° Org/I. N° Org/I. 0 0
Helmintos Patogenos (huevos o larvas )
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0
Taenia sp. N” Org/I. 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0
:?E::nocimiento y enumeracion de organismos de vida <5X106 N° Orgll. 5231 28558
Algas N° Org/I. 5215 28240
Protozoarios N° Org/I. 0 1258
Rotiferos N° Org/I. 8 113
Copepodos N° Org/I. 0 1
Nematodos N° Org/I. 8 76
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4.3
4.3.1 ANO 2018

CARACTERIZACION DE AGUA POTABLE

4.3.1.1CALIDAD DE AGUA A LA SALIDA DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE

TABLA 75 RESULTADO ANUAL DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DEL
AGUA TRATADA DE LA PLANTA 1

VALOR DE LAS MUESTRAS - PLANTA N°1

N° PARAMETRO UNIDAD LMP

% M > LMP N°M MINIMO MEDIANA MAXIMO
1 Temperatura °C 656 16.8 22.0 28.4
2 pH H+ 6,585 |0 750 6.85 7.42 7.81
3 Turbiedad NTU 5 0 862 0.1 0.4 3.1
4 Color TCU 15 0 222 0 0 5
5 Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 98 663 869 1306 1580
6 Conductividad 25°C uS/cm 1500 100 653 1635 2418 2997
7 Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 60 0 0 0
8 Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCO3Ca 60 112 128 142
9 Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 60 112 128 142
10 | Dureza Calcica mg/LCO3Ca 96 286 366 396
11 Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 96 92 182 238
12 | Dureza Total mg/LCO3Ca 500 90 96 382 547 625
13 | Cloruros mg/L 250 99 88 214 374 436
14 | Sulfatos mg/L 250 99 94 246 464 551
15 | Nitratos mg/L 50 0 33 0.76 1.99 5.60
16 | Hierro mg/L 0.3 0 163 0.00 0.03 0.30
17 Manganeso mg/L 0.2 0 48 0.0 0.0 0.0
18 | Arsénico mg/L 0.01 0 1460 0.003 0.010 0.010
19 |Boro mg/L 1.5 83 19 0.00 4.37 5.80
20 | Aluminio mg/L 0.2 0 113 0.00 0.00 0.00
21 | Cobre mg/L 2 0 119 0.0 0.0 0.1
22 | Coliformes Fecales Col./100 ml 0 0 46 0.0 0.0 0.0
23 | Coliformes Totales Col./100 ml 0 0 46 0.0 0.0 0.0
25 Bacterias Heterotropicas UFC/ml. 500 0 40 3.0 70.8 320.0

138




Tabla 76 RESULTADO MENSUAL DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DEL

AGUA TRATADA DE LA PLANTA1

PLANTA 1- CATA CATAS

MES PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD 'f'g'll-'I:L(:: DUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARSENICO
DISUELTOS
ENERO 7.50 | 0.34 1254 523 366 472 4.65 |0.01
FEBRERO 7.60 | 0.36 1242 529 364 451 4.00 |0.01
MARZO 7.44 |1 0.39 1199 528 360 422 430 |0.01
ABRIL 7.4110.54 1287 542 375 482 5.15 [0.008
MAYO 7.26 | 0.32 1264 536 380 471 5.60 |0.01
JUNIO 7.34 04 1250 552 377 447 4.10 |0.01
JULIO 7.45 | 0.45 1263 557 371 454 4.50 [0.01
AGOSTO 7.50 [ 0.53 1292 552 369 436 4.85 |0.01
SEPTIEMBRE | 7.38 | 0.54 1374 560 375 456 530 [0.01
OCTUBRE 7.37 | 0.47 1365 560 385 487 4.90 [0.01
NOVIEMBRE | 7.39 | 0.39 1420 567 384 486 5.00 |0.01
DICIEMBRE |7.39 | 0.511 1467 562 378 502 5.10 |0.01

GRAFICA N°13 Evolucién del pH en todo el afio 2018 Planta 1
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GRAFICA N°14 Evolucion de la Conductividad y TDS en todo el afio 2018 Planta 1
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GRAFICA N°15 Evoluciéon de la Salinidad en todo el afio 2018 Planta 1
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GRAFICA N°16 Evolucion del Boro en todo el afio 2018 Planta 1
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GRAFICA N°17 Evoluciéon del Arsénico en todo el afio 2018 Planta 1
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TABLA 77 RESULTADO ANUAL DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DEL

AGUA TRATADA DE LA PLANTA 2

VALOR DE LAS MUESTRAS - PLANTA 2

N° PARAMETRO UNIDAD LMP

% M > LMP N°M MINIMO MEDIANA MAXIMO
1 Temperatura °C 0.0 649.0 21.5 22.7 24.9
2 pH H+ 6,5-8,5 0.0 650.0 7.2 7.5 7.9
3 Turbiedad NTU 5 0.3 651.0 0.4 0.9 2.9
4 Color TCU 15 13.5 221.0 0.0 0.4 8.0
5 Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 94.7 650.0 1105.2 1388.8 1532.0
6 Conductividad 25°C uS/cm 1500 93.4 650.0 2066.6 2567.2 2781.0
7 Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0.0 57.0 0.0 0.0 0.0
8 Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCO3Ca 0.0 57.0 147.2 155.9 161.3
9 Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0.0 57.0 139.0 155.8 161.3
10 | Dureza Calcica mg/LCO3Ca 0.0 82.0 349.8 399.5 433.1
11 Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0.0 82.0 197.8 258.6 317.8
12 | Dureza Total mg/LCO3Ca 500 83.1 82.0 547.9 657.4 750.8
13 | Cloruros mg/L 250 98.7 72.0 327.2 393.5 422.8
14 | Sulfatos mg/L 250 83.5 70.0 419.7 514.5 559.1
15 | Nitratos mg/L 50 0.0 33.0 24 2.9 3.5
16 | Hierro mg/L 0.3 0.0 124.0 0.0 0.1 0.1
17 Manganeso mg/L 0.2 0.0 54.0 0.0 0.0 0.0
18 | Arsénico mg/L 0.01 0.0 55.0 0.0 0.0 0.0
19 | Boro mg/L 1.5 8.3 13.0 1.2 1.3 1.4
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20 | Aluminio mg/L 0.2 201 0.0 0.0 0.0
21 | Cobre mg/L 2 183 0.0 0.02 0.12
22 | Coliformes Fecales Col./100 ml 0 46.0 0.1 0.1 0.1
23 | Coliformes Totales Col./100 ml 0 49.0 0.0 0.0 0.0
25 Bacterias Heterotropicas UFC/ml. 500 50.0 14.2 17.3 35.6

TABLA 78 RESULTADO MENSUAL DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DEL
AGUA TRATADA DE LA PLANTA 2

PLANTA 2- PAMPA Inalambrica

SOLIDOS
- B | TR CON::I;:TIVI ;g'lrj,:tgsé DU:EZ CLOI;URO SULFSATO BgR ARScIiNIC
S
ENERO 7.49 0.97 1333 703 340 138 212 0.90 0.01
FEBRERO 7.53 1.11 2222 1193 554 306 442 0.70 0.01
MARZO 7.29 1.62 761 388 242 89 159 0.50 0.01
ABRIL 7.39 1.31 1573 833 368 216 264 0.70 0.01
MAYO 7.70 0.87 2146 1152 472 367 463 0.80 0.01
JUNIO 7.75 1.00 2037 1071 460 368 464 1.00 0.01
JULIO 7.59 1.04 2163 1161 496 367 463 1.07 0.01
AGOSTO 7.63 0.83 2362 1269 647 386 493 1.48 0.01
SEPTIEMBRE | 7.60 0.93 2485 1335 665 397 502 1.50 0.01
OCTUBRE 7.73 0.65 2496 1345 729 396 514 1.76 0.01
NOVIEMBRE | 7.69 0.75 2526 1362 689 423 550 1.79 0.01
DICIEMBRE 7.60 0.86 2528 1428 764 436 573 1.84 0.01
GRAFICA N°18 Evolucién del pH en todo el afio 2018 Planta 2
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GRAFICA N°19 Evolucion de la Conductividad y TDS en todo el afio 2018 Planta 2
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GRAFICA N°21 Evolucion del Boro en todo el afio 2018 Planta 2
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GRAFICA N°22 Evolucion del Arsénico en todo el afio 2018 Planta 2
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TABLA 79 RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIOS ACREDITADO PARA PLANTA CATA CATAS
Y PLANTA P. INALAMBRICA 02/03/2018

Salida de PTAP | Salida de PTAP
DS -031- InaI:;:::a R9 Inal:rirlr)‘::a R8 saﬁ::adcea:sA ’
N® PARAMETROS ZOLIS;'A Unidad Hora: 13: 05 Hora: 14 :00 Fecha:
Fecha: Fecha: 03/03/2018
02/03/2018 02/03/2018

1 Coliformes Totales 0 UFC/100mla35C <11 <11 <11
2 E Coli 0 UFC/100 ml a 44.5 C <11 <11 <11
3 Coliformes Termotolerantes 0 UFC/mla3.5C <11 <11 <11
4 Bacterias heterotréficas 500 UFC/100 ml a 44.5C <1 <1 <1
5| Gouises de protorosrios patsgenos | ° Ne Org /L ! ! !

Organismos de vida libre, algas,

protozoarios, copepodos, rotiferos, 0 N¢ Org /L. <1 <1 <1
6 | nematodos

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAPs
7 | Color Verdadero 15 15 <1 <1 <1
8 | Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
9 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.8 1.3 0.3
11 |pH 6.5- 8.5 Valor de P H 7.4 7.38 7.60
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2470 2460 2310
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1656 1682 1476
14 | Sulfatos 250 mg/L. 574.1 597.6 440.3
15 | Cloruros 250 mg/L. 431.1 428.6 358.9
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 747.6 747.8 520.4
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.021 <0.015 0.023
18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0035 0.0104 <0.0019
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.2314 0.138 0.0092
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0054 0.0057 <0.0003
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0443 0.0310 0.0086
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0042 0.0095 0.0031
23 | Sodio total 200 mg/L. 244.65 238.17 286.7
24 | Temperatura °C 27 26.70 24.4
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAPs

25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0002 0.0002 0.0071
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0062 0.003 0.0095
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.1153 0.1073 0.0614
28 | Boro total 1.5 mg/L. 1.7 1.75 6.84
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 < 0.0002 <0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.001 <0.001 <0.001
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 2.8 2.9 1.6
32 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
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34 | Cromo total 0.05 mg/L. < 0.0005 < 0.0005 0.0005
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004 0.0005 0.0006
37 | Nitratos 50.00 mg/L. 1.78 0.99 0.86
38 | Nitritos 3 mgNO2/L. 0.007 <0.006 <0.006
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0005 0.0010 <0.0002
40 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 < 0.0002 <0.0002
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0067 0.0045 0.0086
42 | Fluoruro 1 mg/L. 0.32 0.31 0.53
43 | Berilio total 0.7 mg/L. <0.0006 0.0828 < 0.0006
PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAPs

44 | Trihalometanos 1 mg/L. 0.5917 0.3833
45 | Bromodiclorometano (LMP 0.06 mg/L.) 0.06 mg/L. 0.0184 0.0104
46 | Bromoformo (LMP 0.1 mg/L.) 0.1 mg/L. 0.0056 0.0023
47 | Cloroformo (LMP 0.2 mg/L.) 0.2 mg/L. < 0.0002 < 0.0002
48 | Dibromoclorometano (LMP 0.1 mg/L.) 0.05 mg/L. 0.0114 0.0093

TABLA 80 ANEXO [, 11 Y Il DEL DS- 031-SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS PLANTA CATA CATAS Y
PLANTA P. INALAMBRICA 14/06/2018

Salida de PTAP

Salida de PTAP
Pampa

Salida de PTAP

D.S -031- Cata Catas R1 Inalambrica RS Pampa

N° PARAMETROS 2010S.A Unidad Hora: 14: 35 Hora: 14 :00 Inalambrica R9
LMP Fecha: Fecha: Hora: 14:25
14/06/2018 15/06/2018 Fecha:15/06/2018
1 | Coliformes Totales 0 UFC/100 mla35C <11 <1.1 <11
2 | EColi 0 UFC/100 mla44.5C <11 <11 <11
3 | Coliformes Termotolerantes 0 UFC/ mla3.5C <11 <1.1 <11
4 | Bacterias heterotroficas 500 UFC/100 ml a 44.5C <1 <1 <1
5| ouistes de pronoremrios pacgencs | Ne Org /L . . !
Organismos de vida libre, algas,
protozoarios, copepodos, rotiferos, 0 N2 Org /L. 0 0 0
6 | nematodos
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAPs

7 | Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <0.5 <0.5 <0.5
8 | Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
9 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.81 1.68 1.44
11 |pH 6.5- 8.5 Valor de PH 7.71 7.76 7.74
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2530 2410 2420
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1590 1560 1556
14 | Sulfatos 250 mg/L. 449.39 469.56 467.32
15 | Cloruros 250 mg/L. 376.45 370.19 369.11
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 597.1 667 619
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.018 0.031 0.027
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18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.002 0.0049 0.0031
19 | Hierro total 0.3 mg/L. <0.0031 0.4087 0.2200
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. < 0.0003 0.0087 0.0044
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0115 0.1247 0.0298
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0042 0.0089 0.0113
23 | Sodio total 200 mg/L. 267.6 199.6 167.9
25 | ***Magnesio Total mg/L. 267.6161 25.9898 23.3813
26 | ***Calcio Total mg/L. 157.5243 206.5022 173.24
24 | Temperatura °C 19 18.80 19.2
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAPs

25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0053 0.0003 0.0002
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0098 0.008 0.0066
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0369 0.0705 0.0583
28 | Boro total 1.5 mg/L. 1.4923 1.16 1.0744
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 < 0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mgCN/L. <0.002 <0.002 <0.002
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.6 1.63 1.88
32 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
34 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.001 0.0005 0.001
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. 0.0013 0.0012 0.0012
37 | Nitratos 50.00 mg/L. 3.54 10.03 9.8
38 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002 0.0002 0.0004
40 | Selenio total 0.010 mg/L. 0.0027 0.0039 0.0035
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0072 0.0055 0.0048
42 | Fluoruros 1 mg/L. 0.43 0.42 0.4200
43 | Uranio total 0.015 mg/L. 0.0055 0.0095 0.0080

TABLA 81 ANEXO I, 11 Y Il DEL DS- 031-SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS PLANTA CATA CATAS Y
PLANTA P. INALAMBRICA 14/06/2018

Salida de Salida de g
D.S - PTAP Cata | PTAP Pampa | Sadade PTAP
tei Catas R1 Inalambrica | 9€AguaPampa
N° PARAMETROS 2010 Unidad o X Inaldmbrica R9
SA Hora: 14: 35 R8 Hora: 14 Hora: 14 : 25
LMP Sl ‘00 Fecha: | o 05 15/06/2018
14/06/2018 15/06/2018 :
PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAPs
1 | Trihalometanos 1 mg/L. 0.98 0.94 0.99
2 | Bromodiclorometano (LMP 0.06 mg/L.) 0.06 mg/L. 0.0104 0.0168 0.025
3 | Bromoformo (LMP 0.1 mg/L.) 0.1 mg/L. 0.052 0.0118 0.018
4 | Cloroformo (LMP 0.2 mg/L.) 0.2 mg/L. 0.0002 0.0072 0.0101
5 | Dibromoclorometano (LMP 0.1 mg/L.) 0.05 mg/L. 0.0145 0.0251 0.017
6 | Aceites y grasas 0.5 mg/L. 0.5 0.5 0.5
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Pesticidas Carbamatos
7 | Aldicarb 0.01 mg/L. <0.001 <0.001 <0.001
BTEX
8 | Benceno 0.01 mgl/L. < 0.0008 < 0.0008 < 0.0008
9 | Tolueno 0.7 mg/L. < 0.0007 < 0.0007 < 0.0007
10 | etilbenceno 0.3 mg/L. < 0.0009 < 0.0009 < 0.0009
11 | Xileno (m+p) 0.5 mgl/L. <0.0013 <0.0013 <0.0013
12 | Xileno (o) 0.5 mg/L. < 0.0007 < 0.0007 < 0.0007
Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos
13 | Benzopireno 0.0007 mgl/L. < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003
Pesticidas Organofosforados
14 | Dimetato 0.006 mgl/L. < 0.000011 < 0.000011 < 0.000011
Pesticidas Organofosforados
15 | Clordano (total de Isomeros ) 0.0002 mg/L. 0.0000025 0.0000025 0.0000025
16 |Clordano-Cis | e mgl/L. 0.0000012 0.0000012 0.0000012
17 |Clordano-Trans | -==eee- mgl/L. 0.0000013 0.0000013 0.0000013
18 | Endrin 0.0006 mgl/L. < 0.0000012 < 0.0000012 < 0.0000012
19 | Gamma BCH (lindano) 0.002 mgl/L. < 0.0000013 < 0.0000013 < 0.0000013
20 | Heptacloro 0.00003 mgl/L. < 0.0000013 < 0.0000013 < 0.0000013
21 | Heptacloroepoxido 0.00003 mgl/L. < 0.0000010 < 0.0000010 < 0.0000010
22 | Metoxicloro 0.02 mgl/L. < 0.0000012 < 0.0000012 < 0.0000012
23 | Aldrin 0.00003 mgl/L. < 0.0000012 < 0.0000012 < 0.0000012
24 | Dieldrin 0.00003 mgl/L. < 0.0000013 < 0.0000013 < 0.0000013
25 | DDT (total de isomeros ) 0.001 mgl/L. < 0.0000009 < 0.0000009 < 0.0000009

TABLA 82 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO

LMP SALIDA | Salida de PTAP Sa':f;’A‘:,e la salida de la PTAP
PARAMETROS UNIDAD PTAP (D.S. :2::(:1;?;; Inaldmbrica R In:::arr::b{::;: ’
N°031-2010 Hora: 14:00
SA) 14;(?;723(:)18 Fecha: 15;:;7:(:)18
15/06/2018
Diphyllobothrium sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Ascaris sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Trichuris sp. N°Org/l. | ... 0 0 0
Hymelepsis sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Enterobius sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Taenia sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Entamoeba sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Endolimax sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Chilomastix sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Lodamoeba sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Balantidium sp. N°Org/l. | ... 0 0 0




Guiardia sp. N°Org/l. | ... 0 0 0
Isospora sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Crystosporidium sp. N°Org/l. | .. 0 0 0
Algas N°Org/l. | .. 0 0 0
Protozoarios N°Org/l. | .. 0 0 0
Rotiferos N°Org/l. | .. 0 0 0
Copepodos N°Org/l. | .. 0 0 0
Nematodos N°Org/l. | .. 0 0 0
Virus UFC/ml. <1 <1 <1

TABLA 83 ANEXO [, 11 Y Il DEL DS- 031-SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS PLANTA CATA CATAS Y
PLANTA P. INALAMBRICA 12/10/2018

Salida de
PIan.ta de Salida de Planta Salida de Planta
Tratamiento de de Tratamiento de Tratamiento
N° PARAMETROS 2651-00: %A; Unidad Agua ata | deAgua Pampa | de Agua Pampa
LMP. CatasR1 Inalambrica R8 Inalambrica R9
Hora : 15 : 15 Hora:15:45: Hora :15:13
Fecha: Fecha:12/10/2018 | Fecha:12/10/2018
13/10/2018
1 | Coliformes Totales 0 UFC/100mla35C <11 <11 <11
2 | E.Coli 0 UFC/100mla44.5C <11 <11 <11
3 | Coliformes Termotolerantes 0 UFC/mla3.5C <11 <1.1 <11
4 | Bacterias heterotroficas 500 UFC/100 mla 44.5C <1 <1 <1
5 HuevF)s y larvas de Hen.wlltos Qwstes 0 Ne Org /L. 0 0 0
ooquistess de protozoarios Patdégenos
Organismos de vida libre, algas,
protozoarios, copepodos, rotiferos, 0 Ne Org /L. 450 3845 48
6 | nematodos
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAPs
7 | Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <0.5 <0.5 <0.5
8 | Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
9 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.52 0.57 0.65
11 |pH 6.5- 8.5 Valorde P H 7.6 7.45 7.34
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2600 3080 3070.0
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1605 2145 2100
14 | Sulfatos 250 mg/L. 471.08 587.44 515.02
15 | Cloruros 250 mg/L. 413.14 485.48 487.06
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 609.2 868.4 906.5
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.023 0.081 0.074
18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0048 0.0079 0.0105
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0195 0.1293 0.1681
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.007 0.0033 0.0054
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0223 0.1703 0.1355
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0017 0.0045 0.0060
23 | Sodio total 200 mg/L. 287.8 192.7 186.0
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[ < |

24 | Temperatura 21 24.70 26.3
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAPs

25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0058 0.0002 0.0002
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0105 0.003 0.0016
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.046 0.0635 0.0581
28 | Boro total 1.5 mg/L. 7.5432 1.5188 1.40255
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002 <0.002 <0.002
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.28 1.6 1.30
32 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
34 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.006 0.001 0.0009
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
37 | Nitratos 50.00 mg/L. 1.13 1.81 1.82
38 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.001 0.0047 0.0053
40 | Selenio total 0.010 mg/L. <0.0002 0.0002 0.0004
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0091 0.0024 0.0038
42 | Fluoruros 1 mg/L. 0.43 <0.05 <0.05
43 | Uranio total 0.015 mg/L. 0.0059 0.0067 0.0051

TABLA 84 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO

LMP SALIDA Sag:fadceagfp Salida de la PTAP sa“g?Aie .
s | TS | wem | P | S

SA.) 13/10/2018 Fecha:12/10/2018 12;;8/23618
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
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Algas N° Org/I. 0 434 3796 14
Protozoarios N° Org/I. 0 0 0 0
Rotiferos N° Org/I. 0 2 5 0
Copepodos N° Org/I. 0 0 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 14 44 34
Virus UFC/ml. 0 <1 <1

TABLA 85 ANEXO I, Il Y Il DEL DS- 031-SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS PLANTA CATA CATAS Y
PLANTA P. INALAMBRICA 19/12/2018

Salida de PTAP

Salida de PTAP

Salida de PTAP

D-5-031- Cata Catas R1 Inal:;:::a R8 Inal:r:r:::a R9
N° PARAMETROS 2010S.A Unidad Hora :18:10
el
A 19/12/2018 19/12/2018

1 | Coliformes Totales 0 UFC/100mla35C <11 <11 <1.1
2 | E.Coli 0 UFC/100 mla 44.5C <11 <11 <11
3 | Coliformes Termotolerantes 0 UFC/ mla3.5C <1.1 <11 <11
4 | Bacterias heterotroficas 500 UFC/100 ml a44.5C <1 <1 <1
5| coauisetsce rotasoanios atcgenes | ° Ne org /1 ! .

Organismos de vida libre, algas,

protozoarios, copepodos, rotiferos, 0 N2 Org /L. 0 0 0
6 | nematodos

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAPs
7 | Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <0.05 <0.5 <0.5
8 | Olor Aceptable Aceptable - Aceptable Aceptable
9 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 7.45 0.57 0.65
11 |pH 6.5- 8.5 Valorde P H 7.45 7.45 7.34
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2696 3080 3070
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1796 2145 2100
14 | Sulfatos 250 mg/L. 484.75 661.53 666.53
15 | Cloruros 250 mg/L. 353.79 503.14 522.67
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 553.4 868.4 906.5
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.031 0.081 0.074
18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0042 0.0075 0.0131
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.1387 0.1391 0.2780
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0006 0.0035 0.0056
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0165 0.0501 0.0640
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0030 0.0073 0.0148
23 | Sodio total 200 mg/L. 239.109 244.57 258.675
24 | Temperatura °C 23.1 24.70 26.3
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAPs

25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0045 0.0002 0.0003
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.01 0.0027 0.0024
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0374 0.0737 0.0768
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28 | Boro total 1.5 mg/L. 5.6327 1.7367 1.7733
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002 <0.002 <0.002
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.6 1.6 1.3
32 | Cloritos 0.7 mg/L. >0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. >0.06 <0.06 <0.06
34 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.0008 < 0.0005 0.0007
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004 <0.0004 < 0.0004
37 | Nitratos 50.00 mg/L. 2.72 2.51 2.6
38 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0003 0.0019 0.0020
40 | Selenio total 0.010 mg/L. <0.0002 < 0.0002 < 0.0002
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0055 0.0036 0.0040
42 | Fluoruros 1 mg/L. 0.85 0.8 0.66
43 | Uranio total 0.015 mg/L. 0.0025 0.0058 0.0058

TABLA 86 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS DE

TRATAMIENTO

b saLip | SalidadepTap | SS2CER | salida ge 1a prap
PARAMETROS Unidad PTAP (D.S. :2::(:1?;; Inaldmbrica R8 In:clizllr;asgg
N°031-2010 Hora: 17:35
SA) 20;:;;\;618 Fecha: 19;:;7:;18
19/12/2018

Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Algas N° Org./L. 0 52 9872 1164
Protozoarios N° Org./L. 0 2 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 3 12 4
Copepodos N° Org./L. 0 0 4 0
Nematodos N° Org./L. 0 2 40 24
Virus N° Org./L. 0 <1 <1
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TABLA 87 RESULTADOS DE PARAMETROS TRIHALOMETANOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO

Agua Agua Agua Agua
P°t?ble Agua Potable Agua Potf’ble Agua Pota.able Agua
LMp | Salida Potable salida Potable Salida Potable Salida Potable
SALIDA de Salida de de Salida de de Salida de de Salida de
PTAP | PTAP PTAP PTAP PTAP PTAP PTAP PTAP PTAP
ENSAYOS (D.s. Cata Pampa Cata Pampa Cata Pampa Cata Pampa
N°031- | Catas | |najambrica | Catas | Inaldmbrica | €3S | jnalambrica | €3t | |nalambrica
ZSO:\O) Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
03.03. | 02-03-18 | 14-06- | 150618 | 1340 | 121018 | 5045 | 191218
18 18 18 18
Bromodiclorometano (mg/L.) 0.06 0.0104 0.0184 0.0104 0.025 0.0347 0.0958 0.0058 0.0179
Bromoformo (mg/L.) 0.1 0.0023 0.0056 0.0520 0.018 0.0807 0.0949 0.1301 0.0558
Cloroformo (mg/L.) 0.2 0.0002 0.0002 0.0002 0.0101 0.0184 0.0263 0.0009 0.0042
Dibromoclorometano (mg/L.) 0.1 0.0093 0.0114 0.0145 0.017 0.0489 0.0919 0.0428 0.0556
TRIHALOMETANOS (mg/L) 1 0.29 0.48 0.84 0.82 1.97 3.60 1.83 1.43

CALIDAD DEL AGUA EN LAS REDES Y SISTEMA DE DISTRIBUCION
TABLA 88 CALIDAD DEL AGUA EN LAS REDES Y SISTEMA DE DISTRIBUCION

1 | Temperatura °C 0 348 21.9 22.8 38.6 0 598 20.4 22.9 24.5
2 | pH H+ 6,5-8,5 0 2443 | 7.11 7.55 7.93 0 1922 6.68 7.56 7.91
3 | Turbiedad NTU 5) 0 2615 0.2 0.6 4.6 0 1922 0.2 0.5 2.7
4 | Color TCU 20 0 345 0 0 10 0 595 0 0 5)

5 | Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 96 348 1122 1311 1430 98 598 1124 1302 1432
6 | Conductividad 25°C uS/cm | 1500 98 348 2074 2433 2629 99 598 2088 2420 2654
7 | Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0 90 0 0 0 0 186 0 0 0
8 | Alcalinidad Bicarbonatada mg/LCO3Ca 0 91 117 131 147 0 186 126 132 147
9 | Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0 91 126 131 147 0 186 126 132 147
10 | Dureza Célcica mg/LCO3Ca 0 134 332 375 417 0 209 326 39 424
11 | Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0 134 152 187 298 0 208 148 184 295
12 | Dureza Total mg/LCO3Ca 500 91 134 485 562 715 58 209 457 531 641
13 | Cloruros mg/L 250 97 114 313 378 411 84 130 311 360 387
14 | Sulfatos mg/L 250 96 105 395 471 535 96 123 384 466 491
15 | Nitratos mg/L 50 0 74 1.60 2.19 3.33 0 103 1.20 2.14 3.67
16 | Hierro mg/L 0.3 0 83 0.02 0.04 0.11 0 114 0.02 0.05 0.07
17 | Manganeso mg/L 0.2 0 80 0.0 0.0 0.0 0 108 0.0 0.0 0.0
18 | Arsénico mg/L 0.01 0 322 | 0.010 0.01 0.010 0 598 | 0.010 0.010 0.010
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19 | Boro mg/L 15 59 76 1.29 4.99 5.13 76 90 1.35 4.67 4.87
20 | Coliformes Fecales Col./100 ml 0 0 82 0 0 0 0 74 0 0 0
21 | Coliformes Totales Col./100 ml 0 6 82 0 0 0 0 74 0 0 0
22 | Bacterias Heterotropicas UFC/ml. 500 0 79 0 0 0 0 65 0 0 0
TABLA 89 CLORO RESIDUAL REDES DE DISTRIBUCION
Cloro Reds. Libre (mg/l.) Turbiedad (NTU )
Sectores | Sub-Sec. | Abastecedor

N° M Min. Max. Pmd. N° M Min. Max. Pmd.

S1 Al, A2 R1 347 0.58 3.50 1.53 112 0.19 1.71 0.50

S2 A3,A4,A5,A6 R1 726 0.90 2.90 1.34 231 0.14 1.34 0.52

S3 D1,D2,D3 R1 817 0.50 2.80 1.15 228 0.17 1.63 0.56

A8 R1 117 1.00 3.20 1.47 40 0 0.96 0.53

S B1,B2 R2 218 1.00 2.50 1.21 83 0.25 0.8 0.52

A7 R1 226 1.00 3.10 1.25 71 0.2 1.1 0.55

S5 Ci,c2 R3 242 0.80 3.10 1.21 99 0.18 1.32 0.53

D4 R4 320 0.69 2.70 1.17 99 0.22 2.15 0.55

S0 D5 R6 355 0.60 2.00 1.00 96 0.29 1.59 0.57

P.l. R5 391 0.70 2.10 1.33 318 0.25 2.31 0.52

57 P.I. R7 R8,R10 | 1546 0.50 4.00 1.32 446 0.18 3.85 0.91

TABLA 90 CLORO RESIDUAL Y TURBIEDAD EN RESERVORIOS

Cloro Residual(mg/l ) Turbiedad (NTU )
RESERVORIOS

N° M Min. Max. Pmd. N° M Min. Max. Pmd.
R1 2819 0.9 3.90 2.08 142 0.11 0.71 0.50
R2 414 1 3.30 1.32 235 0.14 1.84 0.62
R3 414 0.5 3.20 1.35 248 0.27 1.13 0.56
R4 414 1 3.20 1.47 74 0 0.86 0.53
R5 412 0.8 3.00 1.43 102 0.25 0.82 0.52
R6 414 0.6 2.00 1.10 88 0.2 1.14 0.66
R7 401 0.5 3.90 1.23 105 0.15 1.32 0.53
R10 406 0.73 2.80 1.44 109 0.24 2.15 0.65
R8 2635 0.8 3.00 2.07 102 0.25 1.59 0.57
R9 2739 1 3.00 2.25 394 0.21 2.31 0.52
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TABLA 91 RESULTADO DE LOS ANEXOS I, 11 Y 1l DS 031-2010SA DE LABORATORIOS

ACREDITADOS A LA SALIDA DE LOS RESERVORIOS 03/03/2018

Reservorio | Reservorio | RES€IVOrio | pecarvorio | Reservorio | Reservorio
D.S -031- R4 R3 RS R2 R6 R7.
N° PARAMETRO 2010 S.A Unidad Miramar Alto llo P.l. Alto llo C. Nueva P.l.
LmP Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
03/03/2018 | 03/03/2018 03/03/2018 03/03/2018 | 03/03/2018 02/03/2018
1 | Coliformes Totales 0 UFC/100 ml <11 <11 <1.1 <11 <11 <11
2 | EColi 0 UFC/100 ml <11 <11 <11 <11 <11 <11
3 | Coliformes Termotolerantes 0 UFC/100 ml <11 <1.1 <1.1 <11 <11 <11
4 | Bacterias heterotroficas 500 UFC/100 ml 59 <1 4 4 22 <1
Huevos y larvas de Hemiltos
5 | Quistes  ooquistess de 0 N2 Org /L. <1 <1 <1 <1 <1 <1
protozoarios Patégenos
Organismos de vida libre,
:Lg;:é)o dos, prot:)ozt(i)faerrigz: 0 N2 Org /L. <1 <1 <1 <1 <1 <1
6 | nematodos
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOS
. Color Verdadero 15 ESTC/aC'z <1 <1 <1 <1 <1 <1
8 | Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
9 | Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.3 0.4 0.4 0.6 0.4 1.1
11| pH 6.5-8.5 | ValordePH 7.59 7.48 7.62 7.52 7.96 7.60
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2300 2310 2310 2330 2340 2520
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1482 1462 1470 1474 1486 1696
14 | Sulfatos 250 mg/L. 499.9 469.6 479.3 444.3 487.9 572.8
15 | Cloruros 250 mg/L. 370.3 366.8 368.3 372.3 378.3 430.1
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 515.5 515.4 520.24 532.4 566.3 752.7
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.038 0.029 0.027 0.024 0.025 <0.015
18 | Aluminio total 0.2 mg/L. <0.0019 <0.0019 <0.0019 0.0022 0.0039 0.0045
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0115 0.006 0.0041 0.0128 0.0368 0.21
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0003 <0.0003 < 0.0003 <0.0003 0.0013 0.0091
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0076 0.0069 0.0069 0.0071 0.0098 0.0256
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0069 0.0017 0.0016 0.0037 0.0073 0.0040
23 | Sodio total 200 mg/L. 274.21 274.39 277.51 275.01 267.935 245.25
24 | Temperatura °c 25 24.9 255 25.2 26 25.20
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS
25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0055 0.005 0.0055 0.0051 0.0059 0.0002
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0097 0.0098 0.0096 0.0098 0.0097 0.003
27 | Bario total 0.70 mg/L. < 0.0006 < 0.0006 < 0.0006 < 0.0006 < 0.0006 < 0.0006
28 | Boro total 1.5 mg/L. 8.4 8.7 8.9 8.4 6.262 1.73
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 <0.0002 < 0.0002 < 0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
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31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 0.86 1.42 0.8 0.84 1.36 1.57
32 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
34 | Cromo total 0.05 mg/L. < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. 0.0008 0.0005 0.0005 0.0005 <0.0004 0.0005
37 | Nitratos 50 mg/L. 0.72 0.96 0.69 1.16 2.28 0.48
38 | Nitritos 3 mg/L. <0.006 < 0.006 <0.06 < 0.006 <0.006 <0.006
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0003 <0.0002 <0.0002 0.0002 0.0003 0.0002
40 | Selenio total 0.015 mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0058 0.0055 0.006 0.0057 0.0079 0.0053
42 | Fluoruro 1 mg/L. 0.52 0.51 0.52 0.52 0.47 0.3
43 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0028 0.0028 0.0029 0.0028 0.0046 0.0050

TABLA 92 RESULTADO DE LOS ANEXOS [, Il Y 11l DS 031-2010SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA

SALIDA DE REDES 03/03/2018

il Rrtond R
N° PARAMETRO 20:.'&:.A Unidad GG Fecha: Ho;:c:::.:ls
03/03/18 03/03/18 03/03/i8
1 Coliformes Totales 0 UFC/100 mla35C <1.1 <11 <11
2 E Coli 0 UFC/100mla44.5C <11 <11 <11
3 Coliformes Termotolerantes 0 UFC/ mla3.5C <1.1 <11 <11
4 Bacterias heterotroficas 0 UFC/100 ml a44.5C <1 <1 <1
5| comiess de potosomos pacgenos. | O |l 1 1 1
Organismos de vida libre, algas,
6 protozoarios, copepodos, rotiferos, 0 N%rg /L. 1 <1 <1
nematodos
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA REDES
7 Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <1 <1 <1
8 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
9 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.3 0.3 0.7
11 pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.57 7.57 7.46
12 Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2300 2290 2460
13 Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1456 1476 1596
14 Sulfatos 250 mg/L. 470.2 428.1 591.7
15 Cloruros 250 mg/L. 368.3 364.9 428.1
16 Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 518.4 514.5 747.8
17 Amoniaco 1.5 mg/L. 0.019 0.027 <0.015
18 Aluminio total 0.2 mg/L. 0.019 0.027 <0.015
19 Hierro total 0.3 mg/L. 0.0077 0.0089 0.027
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20 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0004 <0.0003 0.0026
21 Cobre total 2 mg/L. 0.0069 0.0068 0.0312
22 Zinc total 3 mg/L. 0.0029 0.0025 0.0017
23 Sodio total 200 mg/L. 264.95 273.56 243.93
24 Temperatura °c 26 25 25.60
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA REDES

25 Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0051 0.0053 <0.0002
26 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0097 0.0098 0.004
27 Bario total 0.70 mg/L. 0.0428 0.0423 0.1066
28 Boro total 1.5 mg/L. 8.6 8.4 1.74
29 Cadmio total 0.003 mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002
30 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.001 <0.001 <0.001
31 Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.4 1.5 3.0
32 Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
33 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
34 Cromo total 0.05 mg/L. < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005
35 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 Niquel total 0.020 mg/L. 0.0005 0.0005 0.0004
37 Nitratos 50 mg/L. 0.9 0.71 0.77
38 Nitritos 3 mg/L. < 0.006 <0.006 < 0.006
39 Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002 < 0.0002 < 0.0002
40 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 < 0.0002 <0.0002
41 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0057 0.0057 0.0061
42 Fluoruro 1 mg/L. 0.53 0.54 0.3
43 Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0027 0.0027 0.0048

TABLA 93 RESULTADO DE LOS ANEXOS [, Il Y 11l DS 031-2010SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA

SALIDA DE LOS RESERVORIOS 15/06/2018

. . | Reservorio . | Reservorio . .
D.S -031- Reservorio | Reservorio RA Reservorio R6 C Reservorio | Reservorio
Ne PARAMETRO 2010S.A | Unidad | R2Altollo fR3AIONO | oo Bl Nueva R Bl REC e
LMP Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
14/06/18 15/06/18 15/06/18 14/06/18 15/06/18 15/06/18 15/06/18
1 | Coliformes Totales 0 UFC/100 ml <1.1 <11 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1
2 | EColi 0 UFC/100 ml <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
3 | Coliformes Termotolerantes 0 UFC/100 ml <11 <11 <1.1 <1.1 <1.1 <11 <11
4 | Bacterias heterotroficas 500 UFC/100 ml <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Huevos y larvas de Hemiltos
5 | Quistes  ooquistess  de 0 Ne Org /L. 0 0 0 0 0 0 0
protozoarios Patégenos
Organismos de vida libre,
6 |18 protozoarios, 0 Ne Org /L. 0 0 0 0 0 0 0
copepodos, rotiferos,
nematodos

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOS
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Color Verdadero

UCV escala

7 15 PT/Co <0.5 <0.5 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5
8 |[Olor Aceptable mg/L. Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable
9 [ Sabor Aceptable mg/L. Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 1.23 0.84 0.82 1.04 1.2 1.81 1.75
11 |pH 6.5-8.5 |Valorde P H 7.64 7.64 7.7 7.66 7.93 7.86 7.79
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2530 2500 25000 2530 2510 2440 2450
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1600 1558 1540 1632 1562 1568 1590
14 | Sulfatos 250 mg/L. 471.75 458.81 453.4 450.32 466.34 463.81 467.51
15 | Cloruros 250 mg/L. 384.4 381.6 382.81 381.01 387.2 365.04 368.64
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 613.1.0 538.10 582.1 560.1 585.1 629 587.8
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.023 0.019 0.018 0.022 0.019 0.026 0.021
18 | Aluminio total 0.2 mgl/L. < 0.0019 0.0041 < 0.0019 0.0095 0.0021 0.0066 0.0040
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.021 0.0374 0.032 0.0499 0.0701 0.188 0.1729
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0003 0.0008 0.0006 0.0006 0.0012 0.0064 0.0041
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0124 0.0111 0.0102 0.0118 0.0099 0.0515 0.0284
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0018 0.0145 0.0061 0.0123 0.009 0.0086 0.0044
23 | Sodio total 200 mg/L. 262.642 202.334 188.92 240.627 210.84 167.95 154.73
24 | Temperatura °c 19.3 19.2 20 20.2 20.5 18.90 19.40
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS
25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0035 0.0042 0.004 0.0044 0.033 0.0003 0.0002
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0099 0.0098 0.0098 0.0098 0.0097 0.0074 0.006
27 | Bario total 0.70 mgl/L. 0.0434 0.0478 0.0407 0.0348 0.0477 0.0628 0.0607
28 | Boro total 1.5 mg/L. 1.4984 1.4933 1.4812 1.4982 1.490 1.0164 0.9164
29 | Cadmio total 0.003 mgl/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.43 1.64 1.25 1.55 1.35 1.64 2.2
32 | Clorito 0.7 mg/L. 0.07 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. < 0.06 <0.06 < 0.06 < 0.06 <0.06 <0.06 <0.06
34 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.002 0.0008 0.0007 0.001 0.0009 < 0.0005 0.0007
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001
36 | Niguel total 0.020 mg/L. 0.0015 0.0014 0.0013 0.0019 0.0015 0.0011 0.0011
37 | Nitratos 50 mg/L. 5.55 4.58 4.35 4.34 4.57 9.5 9.12
38 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total 0.01 mgl/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 0.0009 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
40 | Selenio total 0.015 mg/L. 0.0033 0.0022 0.0023 0.0021 0.0026 0.0032 0.0032
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.007 0.0064 0.0065 0.0065 0.006 0.0043 0.0043
42 | Fluoruro 1 mgl/L. 0.48 0.55 0.5 0.49 0.47 0.46 0.43
43 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0076 0.0055 0.0055 0.0055 0.0056 0.0083 0.0089
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TABLA 94 RESULTADO DE LOS ANEXOS [, I Y 11l DS 031-2010SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA
SALIDA DE REDES 15/06/2018

D.S -031- St Red Stied Rﬁ.d 7
Ne PARAMETRO s Unidad Ur":-ucei‘;ladad Costanzul | et
Fecha:15/06/18 | eN®15/06/18 | 15/06/18
1 Coliformes Totales 0 UFC/100 ML. <11 <11 <11
2 (*) E Coli 0 UFC/100 ML. <11 <11 <11
3 (NMP/100 mL.) 0 UFC/100 ML. <11 <11 <11
4 Bacterias heterotroficas 0 UFC/m l.a 35°C <1 <1 <1
(**) Huevos y larvas de Hemiltos y quiste
5 0 Norg /L. 0 0 0
y Coquiste de protozoarios patogenos (org/L)
6 0 N%org /L. 0 0 0
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA REDES
Color Verdadero 15 UCV escala
7 PT/Co <05 <05 <0.5
8 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
9 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.91 1.62 1.51
11 pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.7 7.64 7.86
12 Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2510 2500 2420
13 Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1596 1562 1562
14 | Sulfatos 250 mg/L. 458.76 457.82 465.65
15 | Cloruros 250 mg/L. 392.3 379.21 367.02
16 Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 544.1 522.1 621.1
17 Amoniaco 1.5 mg/L. 0.02 0.019 0.017
18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0027 0.0022 0.0059
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0411 0.0472 0.1889
20 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0007 0.0008 0.0039
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0104 0.0107 0.0618
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.008 0.0102 0.0328
23 | Sodio total 200 mg/L. 203.807 195.574 196.547
24 | Temperatura °c 21.4 22.3 19.90
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE REDES
25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0045 0.0045 0.0002
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0098 0.0097 0.009
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0406 0.0491 0.0647
28 | Boro total 1.5 mg/L. 1.485 1.492 1.0215
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29 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
30 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
31 Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.9 2.1
32 Clorito 0.7 mg/L. 0.07 0.07 0.07
33 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
34 Cromo total 0.05 mg/L. 0.001 0.001 0.001
35 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 Niquel total 0.020 mg/L. 0.0013 0.0014 0.0015
37 | Nitratos 50 mg/L. 4.07 9.64
38 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0003 0.0003 0.0004
40 | Selenio total 0.015 mg/L. 0.0025 0.0020 0.0036
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0065 0.0054 0.0043
42 | Fluoruro 1 mg/L. 0.49 0.54 0.3
43 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0056 0.0048 0.0085

TABLA 95 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA SALIDA DE LOS
RESERVORIOS 15/06/2018

D.S
03:1_ Reservori | Reservori | Reservori | Reservori | Reservori Reservori Reservori
Unida | 201 o R2 o R3 o R4 oR5P.I | OR6C. | ‘oo 5 .| ©ORIO
PARAMETRO d 0 Nueva = -h - P.l:
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: EeE: Fecha:
E-G 14/06/18 | 15/06/18 | 15/06/18 | 14/06/18 | 15/06/18 | L2018 | 15/06/18
P
Huevos y larvas de Hemiltos Quistes ooquistess de protozoarios Patdgenos (Formas parasitarias)
Diphyllobothrium N°
sp. Orgl/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Ascaris s N®
P orgll. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichuris sp N
) Orgll. 0 0 0 0 0 0 0 0
Hymelepsis s| N®
YMEIEpSIS Sp. orgll. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterobius s N®
P- orgl. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Ancylostoma N°
sp./Necator sp. Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
NO
Taenia sp. Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Entamoeba s N®
P orgll. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax s N®
P- orgl. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Chilomastix s N®
P orgll. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Lodamoeba s N®
P: orgll. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Balantidium s| N®
P orgll. | 0 0 0 0 0 0 0 0
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Guiardia sp. N

Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Isospora s N®
pora sp. orgll. | 0 0 0 0 0 0 0 0
Crystosporidium [\ S —
sp. Org/l. | - 0 0 0 0 0 0 0

Organismos de vida Libre, algas, Protozoarios, copepodos, rotiferos, nematodos

NO
Algas Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Protozoarios N® 0 0 0 0 0 0 0 0
Org./L.
Rotiferos N® 0 0 0 0 0 0 0 0
Org./L.
Copepodos D 0 0 0 0 0 0 0
pep Org./L.
Nematodos N 0 0 0 0 0 0 0
Org./L.
) UPF/m
Virus | 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

TABLA 96 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA SALIDA DE
REDES 14/06/2018

Red S-7
D.S -031- Red Urb. Red Costa Habitat P.
PARAMETRO Unidad 2010 S.A | Ciudad Nueva Azul Inalambrica
LMP Fecha:15/06/18 | Fecha:15/06/18 Fecha:

15/06/18
Diphyllobothrium sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
?;cylostoma sp./Necator N° Org/l o o o 0
Taenia sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Entamoeba sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Orgl/l. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/l. | -----mmmm- 0 0 0
Algas N° Org./L. 0 0 0 0
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 0 0 0

Virus UPF/ml 0 <1 <1 <1




TABLA 97 RESULTADO DE LOS ANEXOS [, I Y 11l DS 031-2010SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA
SALIDA DE REDES

DS -031- (:S:l::: J:':!bm P Inizla'::rica ::u(l::s::‘a
N° PARAMETRO 2010S.A Unidad y :14:35
Ludli Fecll:lz:)'?laz:/1 13(;52018 Fec?!gr:?:/]:.li):/ozsms JEEIEE
’ ’ 13/10/2018
1 Coliformes Totales 0 UFC/100mla35C <11 <11 <11
2 |EColi 0 UFC/100 ml a 44.5 C <11 <11 <11
3 Coliformes Termotolerantes 0 UFC/mla3.5C <11 <11 <11
Bacterias heterotroficas 500 UFC/100 ml a 44.5C
4 <1 <1 <1
s |yt i 0| wow : o o
Organismos de vida libre, algas,
protozoarios, copepodos, rotiferos, 0 Ne Org /L. 7 4667 25
6 nematodos
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA REDES
. Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <05 <os <05
8 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
9 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.81 0.91 0.47
11 |pH 6.5- 8.5 Valor de P H 8.01 7.74 7.50
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2612 2760 2780
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1649 1955 1755
14 | Sulfatos 250 mg/L. 467.89 597.05 509.24
15 | Cloruros 250 mg/L. 412.88 490.87 435.08
16 | Dureza Total (CaCO3) 500 mg/L. 497 880.6 584.7
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.033 0.021 0.022
18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.006 0.0076 0.0042
19 Hierro total 0.3 mg/L. 0.0755 0.1424 0.0123
20 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0008 0.0037 0.0003
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0276 0.1383 0.0267
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0086 0.0032 0.0073
23 | Sodio total 200 mg/L. 190.4 261.5 209.0
24 | Temperatura °c 22.1 21.68 23.10
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA REDES
25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.004 0.0003 0.0042
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0099 0.0028 0.007
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0335 0.0878 0.043
28 | Boro total 1.5 mg/L. 5.363 1.849 5.5550
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
30 Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 0.8 1.0 1.3
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32 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
33 Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
34 Cromo total 0.05 mg/L. 0.001 0.0009 0.001
35 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
37 | Nitratos 50 mg/L. <0.05 1.05 2.01
38 | Nitritos 3 mg/L. 0.15 <0.05 <0.05
39 Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0052 0.0006 0.0037
40 | Selenio total 0.015 mg/L. < 0.0002 <0.0002 < 0.0002
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.005 0.0063 0.0053
42 Fluoruro 1 mg/L. 0.09 0.07 0.07
43 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0025 0.0097 0.0034

SALIDA DE RESERVORIOS 12/10/2018

TABLA 98 RESULTADO DE LOS ANEXOS [, Il Y 11l DS 031-2010SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA
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Reservor | Reservor | Reservor Reservor Reservor | Reservor | Reservor
D.S- io R2 ioR3 ioR4 {0 R5 P.I ioR6 C. io R7. io R10.
PARAMETRO 031- Unidad Alto llo Alto llo | Miramar Fecha: Nueva P.I. P.l.
2010 Fecha: Fecha: Fecha: 12/10/1 Fecha: Fecha: Fecha:
S.A LMP 13/10/1 | 13/10/1 | 13/10/1 12/10/1 | 13/10/1 | 13/10/1
8
8 8 8 8 8 8
Coliformes Totales 0 UFC/100 ml a 35 <11 <11 <11 <11 <11
C <11 <11
E Coli UFC/100 ml a
0 245 C <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Coliformes 0 UFC/mla3.5C <11 <11 <11 <11 <11
Termotolerantes <11 <11
Bacterias heterotroficas 500 UFC/100 ml a <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
44.5C
Huevos y larvas de
Hemiltos Quistes | N2 Org /L. 0 0 0 0 0 0 0
ooquistess de
protozoarios Patégenos
Organismos de vida
libre, algas,
protozoarios, 0 N2 Org /L. 64 32 17 112 18 861 0
copepodos, rotiferos,
nematodos
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOOS
Color Verdadero 15 UCV escala <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
PT/Co
Olor Aceptab mg/L Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl
le &/t e e e e e e e
Sabor Aceptab me/L Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl | Aceptabl
le &/t e e e e e e e
Turbiedad 5 UNT 0.61 0.8 0.89 1.34 0.85 0.98
0.78
pH 6.5-8.5 Valorde P H 7.53 7.64 7.56 7.48 7.48 7.60 7.51
Conductividad 1500 umho/cm. 2740 2711 2710 2709 2857 2950 2801
Especifica
SD?S'TJ:OS Totales | 1 500 mg/L. 1693.0 | 1683.0 | 1653.0 | 1699.0 | 16250 | 1943.0 | 1893.0




‘11 Sulfatos 250 mg/L. 502.84 | 4889 | 48029 | 4956 | 465.45 | 590.06 | 583.16

; Cloruros 250 mg/L. 42959 | 422.62 | 422.65 | 429.84 | 412.43 | 486.45 | 469.06

é DurezaTotal (CaCO3) | 44, mg/L. 5021 | 5627 | 5286 | 579.1 | 5128 784 690.2

; Amoniaco 15 mg/L. 0028 | 0027 | 0023 | 0023 | 0024 | 0026 | 0.023

; Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0113 | 0.0139 | 0009 | 0006 | 0.0101 | 00192 | 0.013

1 | Hierro total

. 03 mg/L. 00511 | 00351 | 00161 | 0.0318 | 0.0808 | 0.1542 | 0.198

2 | Manganeso total

5 0.4 mg/L. 0.0019 | 0.0009 | 0.0005 | 0.0007 | 0.0012 | 0.0041 | 0.0061

i Cobre total 2 mg/L. 00239 | 00279 | 00274 | 0.0257 | 0.028 | 0.1397 | 0.1939

2 | Zinc total

" 3 mg/L. 0.0067 | 0.014 | 0.0045 | 0.0043 | 0.007 | 0.0071 | 0.0039

; Sodio total 200 mg/L. 2211 | 2071 | 2084 198 200.6 202 190.5

2 | Temperatura .

. c 2177 | 2185 | 2194 | 2175 | 2022 | 2158 | 22.19
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS

; Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0055 | 0.0047 | 0.0048 | 0.0037 | 0.0042 | 0.0003 | 0.0002

Z Arsenico total 0.01 mg/L. 001 | 00114 | 00106 | 0.0081 | 0.009 | 0.0038 | 0.0017

2 | Bario total

. 0.70 mg/L. 00539 | 0.043 | 00385 | 0.039 | 0.038 | 0.0706 | 0.0606

2 | Boro total

. 15 mg/L. 49823 | 52372 | 6.4813 | 5.6631 | 47526 | 1.5398 | 1.4983

; Cadmio total 0.003 me/L. <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002

g Cianuro Total 0.07 mg/L. <0002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002

i Cloro Residual Libre 5 mg/L. 0.92 1.13 1.15 128 159 12 2.2

3 | Clorito

; 0.7 me/L. <006 | <006 | <0.06 | <0.06 | <0.06 | <0.06 | <0.06

3 | Clorato

3 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06

3 | Cromo total

N 0.05 mg/L. 0.001 | 00018 | 0.0009 | 0.0008 | 0.0008 | 0.001 | 0.0009

3 | Mercurio Total

: 0.001 mg/L. <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001

3 | Niquel total

. 0.020 mg/L. <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004

g Nitratos 50 mg/L. 2.11 0.9 3.07 2.24 2.09 1.93 1.82

2 Nitritos 3 mg/L. <0.05 | <0.05 0.19 0.18 <005 | <005 | <0.05

Z Plomo Total 0.01 mg/L. 00023 | 0.0045 | 00068 | 0.0042 | 0.0054 | 0.0044 | 0.0045
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g Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | 0.0007 | 0.0012
‘1‘ Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0076 | 0.0063 | 0.0066 | 0.0053 | 0.0053 | 0.005 | 0.0042
‘2‘ Fluoruro 1 mg/L. 0.08 0.11 0.10 0.08 009 | <005 | <0.05
‘3‘ Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0051 | 0.004 | 0.0038 | 0.0035 | 0.0026 | 0.0079 | 0.0069

TABLA 99 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA SALIDA DE
REDES 13/06/2018

LMP (D.S. (:111::: j:r:jbi;‘ Ina?éer:b':'?c?p:.]. Red Urb. Costa
PARAMETROS Unidad N°031-2010 Hora : 13:20 Libertad Hora : Azul Hora: 14:35
SA.) Fecha:13/10/2018 FECha:ig:/(;.SO/ZOIS Fecha:13/10/2018

Huevos y larvas de Hemiltos Quistes Ooquistes de protozoarios Patégenos (Formas parasitarias)
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0

Organismos de vida Libre, algas, Protozoarios, copepodos, rotiferos, nematodos

Algas N° Org./L. 0 7 4613 18
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 8 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 0 46 0
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TABLA 100 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA SALIDA DE

RESERVORIOS 13/06/2018

D5~ | Reservorio | Reservorio | Reservorio Reservorio | Re52MVOMO | poservorio | Reservorio
031- i & £ R5 P.I. R6 C. R7.P.l: | R10.P.L:
PARAMETRO Unidad | 2010 Nueva
S.A Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
p | 13/10/18 | 13/10/18 | 13/10/18 13/10/18 | |, Ji0/18 13/10/18 | 13/10/18
HUEVOS Y LARVAS DE HELMINTOS
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
f;%'ii??rasp NTOre/l. | 0 0 0 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Organismos de vida Libre, algas, Protozoarios, copepodos, rotiferos, nematodos
Algas N° Org./L. 0 51 8 0 100 18 849 0
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 13 24 17 12 0 12 0
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TABLA 101 RESULTADO DE LOS ANEXOS I, 11 Y 11l DS 031-2010SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA SALIDA DE RESERVORIOS 19/12/2018

Reservorio R2 Alto llo Reservorio R3 Alto Rese.rvorio R4 Re;:rl\)/.cl).rio Reservorio R6 Reservorio R7. P.I. : Reservorio R10.
D.S -031-2010 llo Miramar C. Nueva P.l:
N PARAMETRO S.A LMP Unidad Fecha: 20/12/ Fecha: 20/12/ Fecha: 20/12/ ;;;;‘;/ Fecha: 19/12/ Fecha: 20/12/ Fecha: 20/12/
18 18 18 18 18 18 18

1 | Coliformes Totales 0 UFC/100 ml <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
2 | EColi 0 UFC/100 ml <11 <1.1 <1.1 <1.1 <1.1 <11 <11
3 | Coliformes Termotolerantes 0 UFC/100ml <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
4 | Bacterias heterotroficas 500 UFC/100ml <1 <1 <1 <11 <1 <1

Huevos y larvas de Hemiltos
5 | Quistes Ooquistes de 0 N2 Org /L. 0 0 0 0 0 0 0

protozoarios Patégenos

Organismos de vida libre, algas,
6 | protozoarios, copepodos, 0 N2 Org /L. 200 96 515 275 7 251 747

rotiferos, nematodos

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOS

7 | Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <0.5 2.8 3.7 <0.5 <0.5 3.1 <0.5
8 | Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
9 | Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 1.51 0.83 1.5 1.27 0.63 0.49 0.68
11 | pH 6.5- 8.5 Valor de P H 7.37 7.39 7.47 7.76 7.92 7.38 7.37
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2679 2720 2698 2700 2700 2759 2770
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1806 1864 1770 1864 1846 2224 2170
14 | Sulfatos 250 mg/L. 490.06 515.18 472.2 513.42 535.57 669.54 648.9
15 | Cloruros 250 mg/L. 363.41 380.5 366.42 452.10 436.19 461.92 451.03
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 545.3 587.9 512.4 613 649.6 791 858.6
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.031 0.066 0.054 0.053 0.067 0.04 0.087
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18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0161 0.0192 0.012 0.0122 0.0048 0.0400
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.2734 0.2774 0.2935 0.2921 0.1114 0.158 0.262
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0022 0.0018 0.003 0.0016 0.0031 0.0028 0.0072
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0277 0.0242 0.0275 0.0275 0.019 0.0534 0.0646
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0044 0.0033 0.0034 0.0064 0.0107 0.0036 0.0045
23 | Sodio total 200 mg/L. 251.6211 251.76 243.34 247.361 258.11 225.168 309.256
24 | Temperatura °c 24.6 24.8 24 25.3 26.5 24.10 23.50
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS
25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0046 0.0043 0.0051 0.0041 0.0039 0.0002 0.0003
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0098 0.0096 0.0096 0.0098 0.0099 0.0036 0.0023
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0405 0.0428 0.0366 0.0428 0.0453 < 0.0006 0.09
28 | Boro total 1.5 mg/L. 6.0309 6.06 6.71 5.4313 5.310 1.5960 2.1775
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.9 1.7 1.5 1.8 0.6 1.3 1.4
32 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
34 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.0008 0.001 0.0007 0.0009 0.0008 0.0006 < 0.0005
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 <0.0004 < 0.0004 < 0.0004
37 | Nitratos 50 mg/L. 2.59 2.55 2.5 2.9 2.55 2.44 2.51
38 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0017 0.0016 0.0005 0.0019 0.0022 0.0015 0.0012
40 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 < 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.006 0.0056 0.007 0.0056 0.0053 0.0035 0.0056
42 | Fluoruro 1 mg/L. 0.84 1.0 1.0 1.5 1.06 0.74 0.88
43 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0029 0.0027 0.003 0.0033 0.0036 0.0045 0.0056
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TABLA 102 RESULTADO DE LOS ANEXOS |, 11 Y 1Il DS 031-2010SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS A
LA SALIDA DE REDES

S1Red Urb. | S2Red Redisd

e T ) D.S -031-2010 e Ciudad Nueva | Bellavista | CostaAzul

S.A LMP Fecha: P.l. Fecha: Fecha:

19/12/2018 | 20/12/2018 20/12/2018
1 | Coliformes Totales 0 UFC/100 ML. <11 <11 <11
2 | EColi 0 UFC/100 ML. <11 <11 <11
3 | Coliformes Termotolerantes 0 UFC/100 ML. <1.1 <11 <11
4 | Bacterias heterotroficas 0 UFC/m . <0 <1 <1
5 }F-)iruoet\(/)c;_; ;/rilzgvs:tgzel-rl]ir:iltos Quistes Ooquistes de 0 Huevos/ L 0 0 0
© | copepoon roteros nematodos |0 Neorg /L ° 193 v
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA REDES
7 | Color Verdadero 15 escala PT/Co <0.5 <0.5 0.7
8 | Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
9 | Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
10 | Turbiedad 5 UNT 0.59 1.06 1.21
11 |pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.92 7.31 7.48
12 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2670 2741 2700
13 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1868 2256 1782
14 | Sulfatos 250 mg/L. 533.62 662.21 497.63
15 | Cloruros 250 mg/L. 434.11 468.68 379.54
16 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 11 834.1 586.3
17 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.058 0.05 0.034
18 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0086 0.0103 0.0067
19 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.1387 0.2326 0.2854
20 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0015 0.0032 0.0011
21 | Cobre total 2 mg/L. 0.0197 0.0527 0.0287
22 | Zinc total 3 mg/L. 0.0127 0.0028 0.012
23 | Sodio total 200 mg/L. 251.722 253.546 271.302
24 | Temperatura °c 28.2 23.9 23.50
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA REDES

25 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0037 0.0003 0.0054
26 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0097 0.0019 0.0095
27 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0438 0.0722 0.0409
28 | Boro total 1.5 mg/L. 5.431 1.934 6.9512
29 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 < 0.0002 < 0.0002
30 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
31 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 0.6 1.4 2.2
32 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
33 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
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34 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.0007 0.0007 0.0006
35 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
36 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0002 <0.0004 <0.0004
37 | Nitratos 50 mg/L. 2.57 2.44 2.5
38 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
39 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0022 0.0004 0.0003
40 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
41 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0053 0.0045 0.0074
42 | Fluoruro 1 mg/L. 1.04 0.7 0.86
43 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0035 0.0046 0.0033

TABLA 103 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA SALIDA DE
RESERVORIOS 19/12/2018

D.S- | Reservorio | Reservorio | Reservorio Reservorio Reservorio Reservorio | Reservorio
031- R2 R3 R4 RS P.| R6 C. R7.P..: | R10.P.:
PARAMETRO Unidad | 2010 h. Nueva : h : h. o
S.A Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
uvp | 20/12/18 20/12/18 | 20/12/18 19/12/18 19/12/18 20/12/18 | 20/12/18
Huevos y larvas de Hemiltos Quistes ooquistess de protozoarios Patégenos (Formas parasitarias)
Diphyllobothrium s, N® 0 0 0 0 0 0 0 0
phy p- Org/l.
Ascaris s N® 0 0 0 0 0 0 0 0
p- Org/l.
Trichuris s N® 0 0 0 0 0 0 0 0
P: Org/l.
Hymelepsis s N® 0 0 0 0 0 0 0 0
Y P P: Org/l.
Enterobius s N* 0 0 0 0 0 0 0 0
P Org/l.
Ancylostoma N°
sp./Necator sp. Org/l. 0 0 0 0 0 0 0 0
Taenia s N* 0 0 0 0 0 0 0 0
P Org/l.
Entamoeba s N® 0 0 0 0 0 0 0 0
P: Org/l.
Endolimax s N® 0 0 0 0 0 0 0 0
P: Org/l.
Chilomastix s N* 0 0 0 0 0 0 0 0
p- Org/l.
Lodamoeba s N* 0 0 0 0 0 0 0 0
P Org/l.
Balantidium s N* 0 0 0 0 0 0 0 0
p- Org/l.
Guiardia s N® 0 0 0 0 0 0 0 0
P: Org/l.
Isospora s N* 0 0 0 0 0 0 0 0
p p- Org/l.
Crystosporidium s N® 0 0 0 0 0 0 0 0
ystosp p- Org/l.

Organismos de vida Libre, algas, Protozoarios, copepodos, rotiferos, nematodos
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N°
515 271 7 232 715
Algas org/l. 180 90

Protozoarios N® 0 0 0 0 0 0 0
Org/l.

Rotiferos N 0 0 0 4 0 0 0
Org/I.

Copepodos N® 0 0 0 0 0 0 0
pep Org/l.

N°

Nematodos 20 6 0 0 0 19 32

Org/I.

TABLA 104 RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS A LA SALIDA DE
RESERVORIOS 19/12/2018

[P ([0 Csiid:eddNﬂ::a P InsazlaBr:Il::ivciaSt:ora coss:aR::'ul.
PARAMETROS Unidad N°031-2010 : Hora :17:5
SA) Fec::;ag/lfz:i(z)ms Fechaizlg;ig/mls Fecha:
) ) 20/12/2018
Coliformes Fecales mlf.zcﬁ%ooc 0 <11 <11 <11
Coliformes Totales ﬁ::_g/glso"% 0 <11 <11 <1l1
Escherichia coli mlil.l;céﬁgooc 0 <1.1 <1.1 <11
Heterotrofos (conteo en placas) UF?(’Zéor(r:\I.a >00 <1 <1 <1
Huevos y larvas de Hemiltos Quistes ooquistess de protozoarios Patégenos (Formas parasitarias)
Diphyllobothrium sp. N°Org/l. | -meeeeeme- 0 0 0
Ascaris sp. N°Org/l. | = 0 0 0
Trichuris sp. N°Org/l. | -eememe- 0 0 0
Hymelepsis sp. N°Org/l. | —meeeeeme- 0 0 0
Enterobius sp. N°Org/l. | -meeeeeme- 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. (YR a 77/ I — 0 0 0
Taenia sp. N°Org/l. | =eeeeee- 0 0 0
Entamoeba sp. N°Org/l. | —meemeem- 0 0 0
Endolimax sp. N°Org/l. | -meeeeeme- 0 0 0
Chilomastix sp. N°Org/l. | --emeeeee- 0 0 0
Lodamoeba sp. N°Org/l. | =meeeeemm- 0 0 0
Balantidium sp. N°Org/l. | —meeeeeme- 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/l. | =-meeeee- 0 0 0
Isospora sp. N°Org/l. | -—omeeem- 0 0 0
Crystosporidium sp. N°Org/l. | —mmeeeeme- 0 0 0
Organismos de vida Libre, algas, Protozoarios, copepodos, rotiferos, nematodos
Algas N°Org./L. | -—----- 7 174 41
Protozoarios N°Org./L. | ------mmmm- 2 0 0
Rotiferos NSO T P — 0 2 0
Copepodos [ G037/ I [—— 0 0 0
Nematodos [0~/ D [—— 0 17 6




TABLA 105 RESULTADOS DE PARAMETROS ORGANICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS REDES DE

DISTRIBUCION
Ciudad Nueva
PARAMETROS ORGANICOS Unidad ;':7' H°;:;::;3°
22/10/2018
1 | Trihalometanos Totales mg/l.t 1 0
2 | Hidrocarburo disuelto o emulsionado;aceite mineral mg/l.? 0.01 <0.01
3 | Aceitesy grasas mg/l.* 0.5 <0.2
4 | Alacloro mg/l.? 0.020 < 0.00006
5 | Aldicarb mg/l.? 0.010 <0.0001
6 | Aldriny dieldrin ug/l. 0.00003 <0.0100
7 | Benceno mg/l.? 0.010 <0.0008
8 | Clordano (total de de isomeros) ug/I. 0.0002 <0.0100
9 | DDT (total de isémeros ) ug/l. 0.001 <0.0100
10 | Endrin ug/I. 0.0006 <0.0100
11 | Gamma HCH (lindano) ug/I. 0.002 <0.0100
12 | Hexaclorobenceno ug/I. 0.0010 <0.0100
13 | Heptacloro y heptacloroepéxido ug/I. 0.00003 <0.0100
14 | Metoxicloro ug/I. 0.020 <0.0100
15 | Pentaclorofenol ug/I. 0.009 <0.5
16 | 2-4-D mg/l.? 0.030 <0.010
17 | Acrilamida ug/| 0.001 <0.10
18 | Epiclorhidrina ug/| 0.000 <0.100
19 | Cloruro de vinilo mg/l.t 0.0003 <0.0002
20 | Benzopireno mg/l.? 0.0007 <0.00008
21 | 1,2 dicloroetano mg/l.? 0.030 <0.0006
22 | Tetracloroeteno mg/l.* 0.040 <0.0003
23 | Monocloramina mg/l.t 3.000 <0.0003
24 | Tricloroeteno mg/l.t 0.070 < 0.0004
25 | Tetracloruro de carbono mg/l.? 0.004 <0.0003
26 | Ftalato de di (2-etilhexilo ) mg/l.? 0.008 < 0.005
27 | 1-2 diclorobenceno mg/l.* 1.000 <0.0003
28 | 1-4 diclorobenceno mg/l.t 0.300 <0.0002
29 | 1.1 dicloroeteno mg/l.? 0.030 < 0.0005
30 | 1-2 dicloroeteno mg/l.? 0.050 < 0.0003
31 | .Diclorometano mg/l.* 0.020 <0.0004
32 | Acido edetico (EDTA) mg/l.? 0.600 < 0.0004
33 | Etilbenceno mg/l.? 0.300 <0.0009
34 | Hexaclorobutadieno mg/l.? 0.0006 < 0.0004
35 | Acido Nitrilotriacetico mg/l.* 0.2000 <0.0004
36 | Estireno mg/l.t 0.020 <0.0002
37 | Tolueno mg/l.t 0.700 <0.0007
38 | Xileno mg/l.? 0.500 <0.0007
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39 | Atrazina mg/l.? 0.002 < 0.00006
40 | Carbofurano ug/I 0.007 <0.010
41 | Clorotoluron ug/I 0.030 <0.010
42 | Cianazina ug/I 0.0006 <0.010
43 |2,4-DB ug/I 0.090 <0.010
44 | 1,2 Dibromo -3- cloropropano ug/! 0.001 <0.0004
45 | 1,2 dibromoetano mg/l.? 0.0004 <0.0003
46 | 1,2 dicloropropano (1,2-DCP) mg/l.? 0.040 <0.0003
47 | 1,3 dicloropropeno mg/l.? 0.020 <0.0004
48 | Dicloroprop mg/l.* 0.100 <0.0003
49 | Dimetato mg/l.? 0.006 <0.0003
50 | Fenoprop mg/l.? 0.009 <0.0003
51 | Isoproturon ug/I. 0.009 <0.010
52 | MCPA ug/|. 0.002 <0.010
53 | Mecoprop mg/l.? 0.010 <0.010
54 | Metolacloro ug/| 0.010 <0.010
55 | Molinato mg/l.? 0.006 <0.00028
56 | Pendimetalina mg/l.t 0.020 < 0.00008
57 | Simazina mg/l.? 0.002 < 0.00002
581245 T mg/l.? 0.009 <0.0003
59 | Terbutilazina mg/l.* 0.007 < 0.00008
60 | Trifluralina ug/I. 0.020 <0.010
61 | Cloropirifos mg/l.t 0.030 < 0.00004
62 | Piriproxifeno ug/I. 0.300 0.01
63 | Microcistin- LR ug/I. 0.001 <0.25
64 | Bromato mg/l.* 0.010 <0.01
65 | Bromodiclorometano mg/l.t 0.060 <0.0003
66 | Bromoformo mg/l.? 0.100 <0.0004
67 | Hidrato de cloral (tricloroacetaldehido ) mg/l.? 0.010 < 0.0004
68 | Cloroformo mg/l.* 0.200 <0.0004
69 | Cloruro de cianogeno (como CN) mg/l.t 0.070 < 0.0004
70 | Dibromoacetonitrilo mg/l.t 0.070 <0.0004
71 | Dibromoclorometano mg/l.? 0.100 <0.0003
72 | Dicloroacetato mg/l.? 0.050 < 0.0004
73 | Dicloroacetonitrilo mg/l.t 0.020 <0.0004
74 | Formaldehido mg/l.t 0.900 <0.1
75 | Monocloroacetato mg/l.? 0.020 < 0.0004
76 | Tricloroacetato mg/l.? 0.200 < 0.0004
77 | 2,4,6 -Triclorofenol ug/| 0.2 <0.5
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TABLA 106 RESULT1DOS DE PARAMETROS ORGANICOS DE LABORATORIOS ACREDITADOS SALIDAS

DE PTAPs
N° PARAMETROS ORGANICOS 2010S.A UNIDAD ’ Inaldmbrica R9
LmP 11‘:/"’056;:;2:: Hora: 14:25 Fecha:
15/06/2018
1 Trihalometanos 1 mg/L. 0.98 0.99
2 Bromodiclorometano (LMP 0.06 mg/L.) 0.06 mg/L. 0.0104 0.025
3 Bromoformo (LMP 0.1 mg/L.) 0.1 mg/L. 0.052 0.018
4 Cloroformo (LMP 0.2 mg/L.) 0.2 mg/L. 0.0002 0.0101
5 Dibromoclorometano (LMP 0.1 mg/L.) 0.05 mg/L. 0.0145 0.017
6 Aceites y grasas 0.5 mg/L. 0.5 0.5
Pesticidas Carbamatos
7 Aldicarb ‘ 0.01 ‘ mg/L. <0.001 <0.001
BTEX
8 Benceno 0.01 mg/L. < 0.0008 < 0.0008
9 Tolueno 0.7 mg/L. < 0.0007 < 0.0007
10 Etilbenceno 0.3 mg/L. < 0.0009 < 0.0009
11 | Xileno (m+p) 0.5 mg/L. <0.0013 <0.0013
12 Xileno (o) 0.5 mg/L. < 0.0007 < 0.0007
Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos
13 | Benzopireno ‘ 0.0007 ‘ mg/L. <0.0003 <0.0003
Pesticidas Organofosforados
14 Dimetato ‘ 0.006 ‘ mg/L. <0.000011 < 0.000011
Pesticidas Organofosforados
15 Clordano (total de Isomeros ) 0.0002 mg/L. 0.0000025 0.0000025
16 Endrin 0.0006 mg/L. <0.0000012 < 0.0000012
17 Gamma BCH (lindano) 0.002 mg/L. <0.0000013 <0.0000013
18 Heptacloro 0.00003 mg/L. < 0.0000013 <0.0000013
19 Heptacloroepoxido 0.00003 mg/L. < 0.0000010 < 0.0000010
20 Metoxicloro 0.02 mg/L. < 0.0000012 < 0.0000012
21 Aldrin 0.00003 mg/L. <0.0000012 <0.0000012
22 Dieldrin 0.00003 mg/L. <0.0000013 <0.0000013
23 DDT (total de isomeros ) 0.001 mg/L. < 0.0000009 < 0.0000009
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4.3.2 ANO 2019

4.3.2.1CALIDAD DE AGUA A LA SALIDA DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE

AGUA POTABLE

TABLA 107 RESULTADO ANUAL DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DEL
AGUA TRATADA DE LA PLANTA 1

VALOR DE LAS MUESTRAS - PLANTA N°1
N° PARAMETRO UNIDAD LMP
% M > LMP N°M MINIMO MEDIANA MAXIMO

1 Temperatura °C 639 16.2 22.1 23.3
2 pH H+ 6,5-8,5 0 641 6.94 7.51 7.98
3 | Turbiedad NTU 5 0 642 0.1 0.4 6.1
4 | Color TCU 15 0 209 0 0 11
5 Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 98 635 844 1276 1662
6 | Conductividad 25°C uS/cm 1500 99 635 1185 2413 2846
7 Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 84 0 200 2460
8 Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCO3Ca 65 122 138 155
9 Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 65 122 138 155
10 | Dureza Calcica mg/LCO3Ca 97 274 358 399
11 | Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 97 98 183 278
12 | Dureza Total mg/LCO3Ca 500 64 97 381 540 676
13 | Cloruros mg/L 250 98 74 223 366 439
14 | Sulfatos mg/L 250 99 77 250 450 568
15 | Nitratos mg/L 50 0 17 0.20 1.31 2.16
16 | Hierro mg/L 0.3 0 122 0.00 0.04 0.21
17 | Manganeso mg/L 0.2 0 44 0.0 0.0 0.0
18 | Arsénico mg/L 0.01 0 1404 0.010 0.010 0.010
19 |Boro mg/L 1.5 100 16 3 5.59 7.40
20 | Aluminio mg/L 0.2 0 109 0.01 0.03 0.04
21 | Cobre mg/L 2 0 107 0.05 0.06 0.5
22 | Coliformes Fecales Col./100 ml 0 0 48 0.0 0.0 0.0
23 | Coliformes Totales Col./100 ml 0 0 48 0.0 0.0 0.0
25 Bacterias Heterotropicas UFC/ml. 500 0 39 0.0 26.8 130.0
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TABLA 108 PROMEDIOS MENSUALES DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS DEL AGUA TRATADA
DE LA PLANTA 1

PLANTA 1- CATA CATAS

MES PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD :g#z.?sz DUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARSENICO
DISUELTOS
ENERO 7.25 0.60 2616 1444 532 360 469 4.30 0.01
FEBRERO 7.42 0.6 2022 1106 469 273 329 4.10 0.01
MARZO 7.43 0.50 2422 1242 555 343 433 6.25 0.01
ABRIL 7.56 0.34 2400 1205 559 355 443 7.40 0.01
MAYO 7.64 0.45 2390 1195 529 361 444 6.90 0.01
JUNIO 7.60 0.41 2340 1170 488 357 447 5.90 0.01
JULIO 7.58 0.37 2303 1231 497 345 449 7.10 0.01
AGOSTO 7.56 0.35 2337 1257 483 376 469 6.30 0.01
SEPTIEMBRE | 7.42 0.34 2497 1344 567 381 478 5.88 0.01
OCTUBRE | 7.55 0.38 2525 1365 547 387 487 4.50 0.01
NOVIEMBRE | 7.54 0.37 2509 1359 623 419 469 3.90 0.01
DICIEMBRE |7.54 0.32 2597 1400 627 432 489 4.60 0.01
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GRAFICA N°14 Variacion de la Conductividad y TDS en todo el afio 2019 Planta 1

uS/cm / mg/I
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GRAFICA N°15 Variacion de la Salinidad en todo el afio 2019 Planta 1
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GRAFICA N°16 Variacion del Boro en todo el afio 2019 Planta 1
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GRAFICA N°17 Variaciéon del Arsénico en todo el afio 2019 Planta 1
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TABLA 109 RESULTADO ANUAL DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DEL
AGUA TRATADA DE LA PLANTA 2

VALOR DE LAS MUESTRAS - PLANTA 2

N° PARAMETRO UNIDAD LMP

% M > LMP N°M MINIMO MEDIANA MAXIMO
1 Temperatura °C 0 304 17.3 22.5 23.0
2 pH H+ 6,5-8,5 0 305 7.64 7.46 8.42
3 Turbiedad NTU 5 0 305 0.1 0.4 3.8
4 Color TCU 15 28 84 0 3 11
5 Sélidos Totales Disueltos mg/L 1000 97 305 621 1383 1714
6 Conductividad 25°C uS/cm 1500 99 306 1293 2604 3141
7 Alcalinidad Carbonatada mg/LCO3Ca 0 39 0 0 0
8 Alcalinidad Bicarbonatada | mg/LCO3Ca 0 39 138 161 180
9 Alcalinidad Total mg/LCO3Ca 0 39 138 161 180
10 | Dureza Calcica mg/LCO3Ca 0 43 229 409 445
11 Dureza Magnésica mg/LCO3Ca 0 43 89 293 397
12 Dureza Total mg/LCO3Ca 500 95 43 318 702 826
13 | Cloruros mg/L 250 93 37 159 403 457
14 | Sulfatos mg/L 250 96 40 174 486 587
15 Nitratos mg/L 50 0 13 0.5 2.1 5.6
16 Hierro mg/L 0.3 0 58 0.01 0.05 0.20
17 Manganeso mg/L 0.2 0 23 0.00 0.01 0.10
18 | Arsénico mg/L 0.01 0 32 0.01 0.01 0.01
19 |Boro mg/L 1.5 33 9 0.6 1.5 2.2
20 | Aluminio mg/L 0.2 0 35 0.01 0.02 0.08
1 Cobre mg/L 2 0 28 0.002 0.03 0.04
22 | Coliformes Fecales Col./100 ml 0 0 30 0 0 0
23 | Coliformes Totales Col./100 ml 0 0 30 0 0 0
25 Bacterias Heterotropicas UFC/ml. 500 11 21 9 19 76

TABLA 110 PROMEDIOS MENSUALES DE LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS DEL AGUA TRATADA
DE LA PLANTA 2

PLANTA 2- PAMPA Inalambrica

SOLIDOS
MES PH | TURBIEDAD | CONDUCTIVIDAD | TOTALES | DUREZA | CLORUROS | SULFATOS | BORO | ARSENICO
DISUELTOS
ENERO 7.43 0.97 2681 1450 598 235 278 0.60 0.01
FEBRERO  |7.52 1.69 938 595 298 154 177 0.9 0.01
MARZO - - - - - - - - -
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ABRIL - - - - - - - - -
MAYO 7.71 0.82 2520 1260 745 418 498 1.35 0.01
JUNIO 7.60 1.03 2510 1255 656 400 497 1.42 0.01
JuLlo 7.67 0.62 2530 1354 656 404 500 1.40 0.01
AGOSTO 7.78 0.82 2677 1446 728 424 542 1.56 0.01
SEPTIEMBRE | 7.70 0.73 2642 1427 749 428 522 2.15 0.01
OCTUBRE | 7.62 0.90 2698 1460 728 435 542 2.10 0.01
NOVIEMBRE | 7.68 0.73 2590 1399 729 443 499 1.67 0.01
DICIEMBRE | 7.68 0.77 2592 1401 729 443 499 1.67 0.01
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GRAFICA N°19 Variacién de la Conductividad y TDS en todo el afio 2019 Planta 2
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GRAFICA N°20 Variacion de la Salinidad en todo el afio 2019 Planta 2
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GRAFICA N°21 Variacion del Boro en todo el afio 2019 Planta 2
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GRAFICA N°22 Variacion del Arsénico en todo el afio 2019 Planta 2
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TABLA 111 RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIOS ACREDITADO PARA PLANTA

CATA CATAS Y PLANTA P. INALAMBRICA 13/03/2019

Salida de Planta de

D.5-031- Tratamiento de
N° PARAMETROS 2010S.A UNIDAD
LMP Agua Cata Catas
Fecha : 13/03/2019
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAP
1 Color Verdadero 15 15 0.5
2 Olor Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.21
5 pH 6.5- 8.5 Valorde P H 7.53
6 Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2370
7 Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1592
8 Sulfatos 250 mg/L. 437.31
9 Cloruros 250 mg/L. 340.42
10 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 550.9
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.015
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.010
13 Hierro total 0.3 mg/L. 0.0156
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0007
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0062
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0030
17 | Sodio total 200 mg/L. 274.95
18 | Temperatura °C 24.3
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAP
19 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0074
20 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0046
21 Bario total 0.70 mg/L. 0.0482
22 Boro total 1.5 mg/L. 10.13
23 | Cadmio total 0.003 mg/L. < 0.0002
24 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002
25 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.9
26 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06
27 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06
28 | Cromo total 0.05 mg/L. < 0.0005
29 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001
30 | Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004
31 | Nitratos 50.00 mg/L. 1.93
32 Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05
33 Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002




EPS ILO a Agua
N SANEAMIENTO D SA —— llo

34 Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002

35 Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0080

36 | Fluoruro 1 mg/L. 0.66

37 ***Fosforo Total 0.7 mg/L. 0.0068

PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAP

38 | Trihalometanos 1 mg/L. 0.3833

39 Bromodiclorometano (LMP 0.06 mg/L.) 0.06 mg/L. 0.0104

40 | Bromoformo (LMP 0.1 mg/L.) 0.1 mg/L. 0.0023

41 | Cloroformo (LMP 0.2 mg/L.) 0.2 mg/L. < 0.0002

42 | Dibromoclorometano (LMP 0.1 mg/L.) 0.05 mg/L. 0.0093

TABLA 112 ANEXO [, 11 Y Il DEL DS- 031-SA DE LABORATORIOS ACREDITADOS PLANTA CATA
CATAS Y PLANTA P. INALAMBRICA 14/06/2019

D.S-031-2010 Saggfadcea:: i ?:a:ll:;ii:; Qg salida de PTAP
N* PARAMETROS S.ALMP UNIDAD Fecha : Fecha : Felcr;f:ér;f/r(i)c;/gglg
23/07/2019 24/07/2019 ’
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAP
1 | Color Verdadero 15 15 <0.5 <0.5 <0.5
2 | Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.22 0.65 0.6
5 |pH 6.5- 8.5 Valorde P H 7.38 7.50 7.59
6 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2280 2450 2480
7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1572 1774 1814
8 | Sulfatos 250 mg/L. 478.63 563.79 539.48
9 | Cloruros 250 mg/L. 407.53 495.47 455.48
10 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 406.2 779.4 486.2
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.246 0.270 0.089
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0030 <0.0019 0.0038
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0137 0.0416 0.143
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0008 0.0012 0.0019
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0062 0.0204 0.0172
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0079 0.0002 0.0063
17 | Sodio total 200 mg/L. 193.2929 262.5086 174.5064
18 | Temperatura °C 18.3 19.2 18.2
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAP
19 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0035 <0.0002 <0.0002
20 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0036 0.0012 0.001
21 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0276 <0.0002 0.0496
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22 | Boro total 1.5 mg/L. 5.9744 2.2080 1.441
23 | Cadmio total 0.003 mg/L. < 0.0002 < 0.0002 <0.0002
24 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002 <0.002 <0.002
25 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 2.2 1.4 1.6
26 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
27 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
28 | Cromo total 0.05 mg/L. < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005
29 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
30 | Niquel total 0.020 mg/L. 0.0007 < 0.0004 < 0.0004
31 | Nitratos 50.00 mg/L. 0.64 9.72 9.02
32 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
33 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0004 < 0.0002 < 0.0002
34 | Selenio total 0.015 mg/L. 0.0002 0.0015 0.0013
35 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0040 0.0068 0.0042
36 | Fluoruro 1 mg/L. 0.46 <0.05 0.3
37 | ***Fosforo Total 0.7 mg/L. 0.0238 0.0274 < 0.0006
PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAP
38 | Trihalometanos 1 mg/L. 17.72 29.42
39 | Bromodiclorometano 0.06 mg/L. 0.4952 0.6654
40 | Bromoformo 0.1 mg/L. 0.3096 0.5785
41 | Cloroformo 0.2 mg/L. 0.0111 0.3287
42 | Dibromoclorometano 0.05 mg/L. 0.3158 0.5452

TABLA 113 RESULTADOS DE PARAMETROS ORGANICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO 11/11/2019

N° PARAMETROS

D.5-031-2010 S.A LMP

UNIDAD

Salida de PTAP
Cata Catas Fecha
:11/11/2019

Salida de PTAP
Inaldmbrica R9
Fecha :
11/11/2019

Salida de PTAP
Inalambrica R8
Fecha:12/11/2019

PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAP

1 | Color Verdadero 15 15 <0.5 (3) <0.5 (3) <0.5

2 | Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.41 0.93 0.53

5 |pH 6.5- 8.5 Valor de P H 7.50 7.50 7.71

6 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2540.0 2630.0 2620

7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1736.0 1844.0 1844

8 | Sulfatos 250 mg/L. 527.77 501.90 468.66
9 | Cloruros 250 mg/L. 436.10 482.30 478.2
10 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 641.5 784.3 776.7
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11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.030 0.028 0.015
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0036 <0.0019 <0.0019
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0528 0.1342 0.1701
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0031 0.0032 0.0039
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0124 0.0246 0.035
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0031 <0.0002 0.0041
17 | Sodio total 200 mg/L. 268.3510 257.7691 260.7486
18 | Temperatura °C 17.9 19 19
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAP
19 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0041 0.0003 0.0002
20 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0094 0.0057 0.0058
21 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0593 0.0907 0.0848
22 | Boro total 1.5 mg/L. 4.5168 1.6167 1.0345
23 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
24 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002 <0.002 <0.002
25 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.78 3.40 2.80
26 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
27 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
28 | Cromo total 0.05 mg/L. <0.0005 <0.0005 < 0.0005
29 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
30 | Niquel total 0.020 mg/L. 0.0012 0.0006 0.0006
31 | Nitratos 50.00 mg/L. 1.94 2.96 1.58
32 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
33 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0038 0.0010 < 0.0002
34 | Selenio total 0.015 mg/L. 0.0015 0.0039 0.0023
35 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0078 0.0064 0.006
36 | Fluoruro 1 mg/L. 0.30 0.31 0.3
37 | ***Fosforo Total 0.7 mg/L. <0.0006 <0.0006 < 0.0006
PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAP
38 | Trihalometanos 1 mg/L. 14.5628 23.9705
39 | Bromodiclorometano 0.06 mg/L. 0.4952 0.6654
40 | Bromoformo 0.1 mg/L. 0.3096 0.5785
41 | Cloroformo 0.2 mg/L. 0.0111 0.3287
42 | Dibromoclorometano 0.05 mg/L. 0.3158 0.5452

186




EPS ILO

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS

DE SANEAMIENTO ILD S.A

Q

Agua

A | [

TABLA 114 RESULTADOS DE PARAMETROS ORGANICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO 11/11/2019

Salida de Planta
de Tratamiento

Salida de Planta de
Tratamiento de

Salida de Planta de
Tratamiento de

N PARAMETROS D.5-031-2010S.ALMP | UNIDAD | deAgua Cata Agua Agua P.Inalambrica
Catas Fecha : P.Ina::aer::an.ca R9 R8 Fecha:
11/11/2019 11/11/20'19 12/11/2019
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAP
1 | Color Verdadero 15 15 <0.5 <0.5 <0.5
2 | Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.19 0.53 0.71
5|pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.65 7.56 7.86
6 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2 500 2 680 2 680
7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1840 1978 1926
8 | Sulfatos 250 mg/L. 351.73 378.66 373.15
9 | Cloruros 250 mg/L. 494.70 540.10 511.10
10 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 664.7 703.6 692.8
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.092 0.104 0.133
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0034 0.0230 0.0480
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0067 0.1121 0.1422
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0005 0.0035 0.0063
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0131 0.0382 0.0506
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0012 0.0022 0.0061
17 | Sodio total 200 mg/L. 274.9014 235.8322 236.3328
18 | Temperatura °C 24.8 25.3 24
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAP
19 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0034 0.0003 0.0003
20 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0090 0.0020 0.0053
21 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0563 0.0987 0.0999
22 | Boro total 1.5 mg/L. 3.77 2.1767 2.2030
23 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
24 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002 <0.002 <0.002
25 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.89 1.48 1.96
26 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
27 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
28 | Cromo total 0.05 mg/L. <0.0005 <0.0005 <0.0005
29 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
30 | Niquel total 0.020 mg/L. 0.0011 <0.0004 < 0.0004
31 | Nitratos 50.00 mg/L. 0.51 0.36 0.48
32 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
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33 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0004 0.0050 0.0028
34 | Selenio total 0.015 mg/L. 0.0010 < 0.0002 <0.0002
35 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0072 0.0062 0.0061
36 | Fluoruro 1 mg/L. 0.36 0.32 0.30
37 | ***Fosforo Total 0.7 mg/L. <0.0033 0.0083 <0.0006
PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAP

38 | Trihalometanos 1 mg/L. 14.5628 23.9705

39 | Bromodiclorometano 0.06 mg/L. 0.4952 0.6654

40 | Bromoformo 0.1 mg/L. 0.3096 0.5785

41 | Cloroformo 0.2 mg/L. 0.0111 0.3287

42 | Dibromoclorometano 0.05 mg/L. 0.3158 0.5452

TABLA 115 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS

DE TRATAMIENTO

LMP SALIDA PTAP Salida de PTAP Cata
Parametros Unidad (D.S. N°031-2010 Catas Fecha :
SA.) 13/03/2019
Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C 0 <11
Coliformes Termotolerantes o Fecales NMP/100 ml.a 44°C 0 <11
Escherichia coli NMP/100 ml. 0 <11
Bacterias Heterotroficas UFC/ ml.a35°C 500 <1
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L 0 0
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0
Helmintos Patogenos (Huevos o Larvas )
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0
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Enterobius sp. N° Org/I. 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Algas N° Org/I. 0 760
Protozoarios N° Org/I. 0 65
Rotiferos N° Org/I. 0 23
Copepodos N° Org/I. 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 23

TABLA 116 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO 23/07/2019

_— g | SO | e | prapropt | prapRan
N°031-2010 SA.) Fecha: Fecha : Fecha:
23/07/2019 24/07/2019 23/07/2019
Coliformes Totales NMPglseg ml.a <18 <1l1 <11 <11
Coliformes Termotolerantes o Fecales NMPﬁ?g ml.a <138 <11 <11 <1l1
Escherichia coli NMP/100 ml. <1.8 <11 <1.1 <1.1
Bacterias Heterotroficas UFC/ ml.a35°C 500 <1 <1 <1
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L
Virus UFP/ml. 0 <1lestimado |<1 estimado | <1 estimado
Protozoarios Patdgenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Helmintos Patogenos (Huevos o Larvas )
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Algas N° Org/l. 0 447 40 16
Protozoarios N” Org/l. 0 0 5 0
Rotiferos N° Org/I. 0 3 0 0
Copepodos N° Org/I. 0 0 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 8 3 2
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TABLA 117 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO 11/11/2019

o gng | PSR | TS | prapron | prapaes
N°031-2010 SA.) Fecha: Fecha: Fecha:
11/11/2019 11/11/2019 | 12/11/2019

Coliformes Totales NMP?S?g ml.a <18 <11 <11 <11
Coliformes Termotolerantes o Fecales NMPQS? ml.a <18 <11 <11 <11
Escherichia coli NMP/100 ml. <1.8 <1.1 <1.1 <11
Bacterias Heterotroficas UFC/ ml.a35°C 500 <1 <1 <1
Virus UFP/ml. 0 < 1 estimado < 1 estimado | <1 estimado
Protozoarios Patdgenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Helmintos Patogenos (Huevos o Larvas )
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Algas N° Org/!I. 0 4048 50474.9 28 646
Protozoarios N" Org/l. 0 0 0 4
Rotiferos N° Org/I. 0 12 0 23
Copepodos N° Org/I. 0 0 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 16 8 42
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TABLA 118 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO 20/12/2019

LMP SALIDA PTAP Salida de PTAP Cata | Salida de PTAP
Parametros Unidad (D.S. N°031-2010 Catas Fecha: RO P.| Fecha:
SA.) 20/12/2019 21/12/2019

Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C <1.8 <11 <11
Coliformes Termotolerantes o Fecales NMP/100 ml.a 44°C <1.8 <11 <1l1
Escherichia coli NMP/100 ml. <18 <11 <11
Bacterias Heterotroficas UFC/ ml.a35°C 500 <1 <1
Virus UFP/ml. 0 < 1 estimado < 1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes
Ascaris sp. N° Org/I. [ 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 <1 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 <1 0
Ancylostoma sp./Necator sp N° Org/I. 0 <1 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 <1 0
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 <1 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 <1 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 <1 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 <1 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 <1 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 <1 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 <1 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 <1 0
Organismos de vida libre, algas, protozoarios, copépodos, rotiferos, nematodos.
Algas N° Org/I. 0 4 048 119
Protozoarios N° Org/I. 0 0 2
Rotiferos N° Org/I. 0 12 0
Copepodos N° Org/I. 0 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 16 17

4.3.2.2 ANALISIS DE CALIDAD DEL AGUA POTABLE EN REDES Y SISTEMA
DE DISTRIBUCION

1 | Temperatura °C 0 310 | 19.0 22.9 24.4 0 628 | 21.3 22.7 24.5
6,5- 0 210 | 7.15 7.58 7.95 0 188 | 7.28 7.58 7.94
2 | pH H+ 8,5 3 8
0 226 0.2 0.5 2.6 0 188 0.2 0.5 3.2
3 | Turbiedad NTU 5 2 7
4 | Color TCU 20 0 302 0 B 10 0 623 0 5) 4
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4.3.3 ANO 2020

4.3.3.1 ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA POTABLE EN LAS SALIDAS DE

LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

TABLA 119 ANALISIS FISICO -QUIMICO SALIDAS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA -
PROVINCIA DE ILO | TRIMESTRE

Salida de Planta

Salida de Planta
de Tratamiento

Rerservorio R8
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D.S -031- de Tratamiento de de Agua hora : 11:30

v S R el el B
- 13/08/2020 Fecha: +14/08/2020

14/08/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE
PTAP

1 | Color Verdadero 15 15 <05 <05 <05
2 |Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable

4 | Turbiedad 5 UNT 0.37 0.43 0.41

5 |pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.29 7.64 7.50

6 | Conductividad Especifica 1500 umho/em. 1878 1721 1695

7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1026 971 982.0
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8 | Sulfatos 250 meg/L. 288.12 298.16 298.16
9 |Cloruros 250 mg/L. 293.40 281.34 283.47
10 |Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 485.9 538.7 560.80
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.019 0.019 0.024
12 | Aluminio total 0.2 meg/L. 0.0039 0.0050 0.0040
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0138 0.1014 0.0514
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0009 0.0018 0.0048
15 | Cobre total 2 meg/L. 0.0126 0.0493 0.0431
16 | Zinc total 3 meg/L. 0.0019 0.0027 0.0019
17 | Sodio total 200 mg/L. 234.215 212.006 208.5363
18 | ***Magnesio Total mg/L. 31.3744 29.9632 30.6830
19 | ***Calcio Total meg/L. 141.5630 164.8013 173.3747
20 | Temperatura °C 19.6 19 18.1
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAP
21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0046 0.0004 0.0004
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0046 0.0072 0.0050
23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0501 0.0674 0.0852
24 | Boro total 1.5 mg/L. 5.14 1.3300 1.3323
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 3.00 3.00 1.50
28 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 < 0.06 <0.06
29 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 < 0.06 <0.06
30 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.0013 0.0011 0.0015
31 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 < 0.0004
33 | Nitratos 50.00 mg/L. 2.21 3.57 4.17
34 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 | Plomo Total 0.01 mg/L. < 0.0002 0.0005 <0.0002
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 0.0012 0.0014
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0066 0.0071 0.0061
38 | Fluoruro 1 mg/L. 0.2100 0.0800 0.1000
39 | **Litio Total mg/L. 0.5815 0.0685 0.0780
40 | Berilio total mg/L. < 0.0006 < 0.0006 <0.0006
41 | ***Fosforo Total 0.7 mg/L. <0.0033 0.0042 <0.0033
42 | ***Titanio Total mg/L. 0.0017 0.0010 0.0011
43 | **Vanadio Total mg/L. < 0.0003 0.0036 0.0008
44 | ***Cobalto mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
45 | ***Estroncio Total mg/L. 1.0447 1.4232 1.4580
46 | ***Plata total mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002
47 | ***Estafio Total mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
48 | ***Cerio total mg/L. < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003
49 | ***TalioTotal mg/L. <0.0003 < 0.0003 <0.0003
50 | ***BismutoTotal mg/L. < 0.0003 <0.0003 <0.0003
51 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010
52 | **Potasio total mg/L. 20.1241 10.0000 9.7067
53 | ***Silicio total mg/L. 15.7618 11.5117 11.6147
54 | ***Uranio total mg/L. 0.0045 0.0069 0.0076

Fuente Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES

PERU S.A.C.
(***) No se consideran
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55 | Trihalometanos 1 mg/L.
Bromodiclorometano (LMP 0.06
56 | mgll) 0.06 mg/L. <0.0002 < 0.0002
57 | Bromoformo (LMP 0.1 mg/L.) 0.1 mg/L. <0.0003 < 0.0003
58 | Cloroformo (LMP 0.2 mg/L.) 0.2 mg/L. < 0.0002 < 0.0002
Dibromoclorometano (LMP 0.1
59 | mg/L.) 0.05 mg/L. < 0.0003 < 0.0003

TABLA 120 ANALISIS FISICO -QUIMICO SALIDAS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA -
PROVINCIA DE ILO Il TRIMESTRE

Salida de
Salida de Planta Planta de

D.S - de Tratamiento | Tratamiento de | Rerservorio R8
N° PARAMETROS ZOgglé.A UNIDAD Ca(i:sAl-glgfa ?f;ll P.In:Iag;abrica horse:cP112:30

LMP Fecha : R9 Hora :14:58 | :14/10/2020

14/10/2020 Fecha:
14/10/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAP
1 | Color Verdadero 15 15 <0.5 <0.5 <0.5
2 |Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT <0.14 0.41 0.41
5 |pH 6.5-8.5 Valorde P H 7.51 8.04 7.50
6 | Conductividad Especifica 1500 umho/em. 2095 2006 1695
7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1148 1112 982.0
8 |Sulfatos 250 mg/L. 291.11 259.24 298.16
9 | Cloruros 250 mg/L. 377.10 366.20 283.47
10 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 525.8 571.8 560.80
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.060 0.040 0.024
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0029 0.0043 0.0040
13 | Hierro total 0.3 mg/L. <0.0031 0.0404 0.0514
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0006 0.0057 0.0048
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0136 0.0363 0.0431
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0010 0.0019 0.0019
17 | Sodio total 200 mg/L. 232.100 196.600 208.5363
18 | ***Magnesio Total mg/L. 31.3744 29.9632 30.6830
19 | ***Calcio Total mg/L. 141.5630 164.8013 173.3747
20 | Temperatura °C 19.6 19 18.1
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE PTAP

21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0034 0.0003 0.0004
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0052 0.0075 0.0050
23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0606 0.0830 0.0852
24 | Boro total 1.5 mg/L. 5.27 1.4559 1.3323
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 mgCN-/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 2.60 2.00 1.50
28 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.0010 0.0009 0.0015
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31 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 < 0.0004
33 | Nitratos 50.00 meg/L. 0.91 2.03 4.17
34 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0000 0.0005 <0.0002
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 0.0003 0.0014
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0057 0.0057 0.0061
38 | Fluoruro 1 mg/L. 0.440 0.3100 0.1000
39 | **Litio Total mg/L. 0.5815 0.0685 0.0780
40 | Berilio total mg/L. < 0.0006 < 0.0006 <0.0006
41 | ***Fosforo Total 0.7 mg/L. <0.0033 0.0042 <0.0033
42 | ***Titanio Total meg/L. 0.0017 0.0010 0.0011
43 | **Vanadio Total mg/L. < 0.0003 0.0036 0.0008
44 | ***Cobalto mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002
45 | ***Estroncio Total mg/L. 1.0447 1.4232 1.4580
46 | ***Pplata total mg/L. < 0.0002 <0.0002 <0.0002
47 | ***Estafio Total mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
48 | ***Cerio total mg/L. < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003
49 | ***TalioTotal mg/L. < 0.0003 < 0.0003 <0.0003
50 | ***BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010
52 | **Potasio total mg/L. 20.1241 10.0000 9.7067
53 | ***Silicio total mg/L. 15.7618 11.5117 11.6147
54 | ***Uranio total mg/L. 0.0035 0.0060 0.0076

Fuente Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES

PERU S.A.C.

(***) No se consideran

PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAP

55 | Trihalometanos 1 mg/L.
c6 %gm;’dmlommetano (LMP0.06 | o6 mg/L. <0.0002 <0.0002
57 | Bromoformo (LMP 0.1 mg/L.) 0.1 mg/L. < 0.0003 < 0.0003
58 | Cloroformo (LMP 0.2 mg/L.) 0.2 mg/L. < 0.0002 < 0.0002
o alg;f.Toclorometano (LMP 0.1 0.05 me/L. <0.0003 <0.0003

TABLA 121 ANALISIS FISICO -QUIMICO SALIDAS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA -
PROVINCIA DE ILO Il TRIMESTRE

Salida de
Salida de Planta Planta de
D.S- de Tratamiento | Tratamiento | Rerservorio R8
° 031- de Agua Cata de Agua P.l.Hora : 15:16
N PARAMETROS 2010 UNIDAD Catas Hora P.Inalambrica Fecha
S.ALMP :12:08 Fecha: R9 Hora :14/11/2020
14/11/2020 :14:01Fecha :
14/11/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE PTAP
1 | Color Verdadero 15 15 <0.5 <0.5 <05
2 | Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable |  Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.35 0.58 0.43
5 |pH 6.5-8.5 | ValordePH 7.65 7.81 7.86
6 | Conductividad Especifica 1500 umho/cm. 2280 2430 2310
7 | Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1199 1200 1207
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8 | Sulfatos 250 mg/L. 375.07 372.45 380.54
9 |Cloruros 250 mg/L. 426.10 406.60 411.1
10 | Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 627.6 684.7 733
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.040 0.050 0.05
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0024 0.0052 0.0053
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0509 0.0821 0.1043
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0007 0.0019 0.0035
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0192 0.0299 0.0274
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0004 0.0003 0.0027
17 | Sodio total 200 mg/L. 183.300 216.800 230.488
18 | ***Magnesio Total mg/L. 33.5262 36.2619 37.17
19 | ***Calcio Total mg/L. 198.2038 216.7582 232.2376
20 | Temperatura °C 19.6 19 19
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE

PTAP

21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0026 0.0004 0.0003
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0075 0.0079 0.0066
23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0774 0.1183 0.1202
24 | Boro total 1.5 mg/L. 4.88 1.6839 1.9938
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 mgCN/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.50 1.50 1.50
28 | Cloritos 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 |Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 | Cromo total 0.05 mg/L. <0.0005 <0.0005 < 0.0005
31 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
33 | Nitratos 50.00 mg/L. 0.45 0.63 0.74
34 | Nitritos 3 mgNO2/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 | Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 0.0003 <0.0002
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0059 0.0069 0.0069
38 | Fluoruro 1 mg/L. 0.440 0.3300 0.34
39 | **Litio Total mg/L. 0.5295 0.1165 0.1179
40 | Berilio total mg/L. < 0.0006 < 0.0006 < 0.0006
41 | ***Fosforo Total 0.7 mg/L. 0.0057 0.0209 0.0191
42 | ***Titanio Total mg/L. 0.0016 0.0014 0.0015
43 | **Vanadio Total mg/L. 0.0037 0.0063 0.0056
44 | ***Cobalto mg/L. 0.0002 0.0003 0.0003
45 | ***Estroncio Total mg/L. 1.5563 1.8025 1.9004
46 | ***Plata total mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
47 | ***Estafio Total mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004
48 | ***Cerio total mg/L. < 0.0003 < 0.0003 < 0.0003
49 | ***TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 | ***BismutoTotal mg/L. <0.0003 < 0.0003 <0.0003
51 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010
52 | **Potasio total mg/L. 17.1594 11.4802 12.2700
53 | ***Silicio total mg/L. 14.9446 14.6601 15.2800
54 | ***Uranio total mg/L. 0.0045 0.0069 0.0075

Fuente Laboratorio Acreditado INSPECTORATE

SERVICES PERUS.A.C.
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PARAMETROS QUIMICOS ORGANICOS SALIDA DE PTAP

55 | Trihalometanos 1 mg/L.
Bromodiclorometano (LMP
56 | 0.06 mg/L.) 0.06 mg/L. < 0.0002 < 0.0002
57 | Bromoformo (LMP 0.1 mg/L.) 0.1 mg/L. < 0.0003 < 0.0003
58 | Cloroformo (LMP 0.2 mg/L.) 0.2 mg/L. < 0.0002 < 0.0002
Dibromoclorometano (LMP
59 | 0.1 mg/L.) 0.05 mg/L. <0.0003 <0.0003

Agua

TABLA 122 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO | TRIMESTRE

. Salida de Planta
salida de Planta de Tratamiento | Salida de
LMP SALIDA de Tratamiento
de Agua PTAP R8 P.|
. PTAP (D.S. de Agua Cata .
Parametros Unidad . P.Inalambrica R9 | Hora: 11:30
N°031-2010 Catas Hora
SA) 10:30 Fecha : Hora :11:00 Fecha:
' ’ 1?;/08/2020 ’ Fecha: 14/08/2020
14/08/2020
Coliformes Totales NMPglsgg ml.a 0 <11 <11 <11
Coliformes Termotolerantes o Fecales N'\"Pﬁ?g ml.a 0 <11 <11 <11
Escherichia coli NMP/100 ml. 0 <11 <11 <11
Bacterias Heterotroficas UFC/ ml.a35°C 500 <1 <1l <1l
Colifagos ( Virus) Deteccion /2L 0 < 1 estimado < 1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0 0
Helmintos Patogenos (Huevos o Larvas )
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de
organismos de vida libre
Algas N° Org/I. 0 266 443 100
Protozoarios N* Org/!. 0 4 11 2
Rotiferos N° Org/I. 0 2
Copepodos N° Org/I. 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 17 11 6
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TABLA 123 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO Il TRIMESTRE

psaon | ST |Gk de T '
Parametros Unidad PTAP (D.S. : ) ) Hora: 17:40
N°031-2010 SA.) ﬂ;%;;g;g _1145?0;‘;%*’2% Fecha :
: 14/10/2020
Coliformes Totales UFC/lOPle as3> 0 <11 <11 <1l1
Coliformes Termotolerantes o Fecales UFZ‘:?Q?' a 0 <11 <11 <11
Escherichia coli UFS@‘;O‘,?' @ 0 <11 <11 <11
Bacterias Heterotroficas UFC/mLa35°C 500 <1 <1 <1
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L
Virus UFP/ml. 0 < 1 estimado <1 estimado esti<mlado
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0 0
Helmintos Patogenos (Huevos o Larvas )
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de
organismos de vida libre
Algas N° Org/I. 0 5 12 16
Protozoarios N* Org/!. 0 0 0 0
Rotiferos N° Org/I. 0 0 0 0
Copepodos N° Org/I.
Nematodos N° Org/I.

TABLA 124 RESULTADOS DE PARAMETROS MIRCROBIOLOGICOS A LA SALIDA DE LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO Il TRIMESTRE
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VP SALDA | S3ida de PTAP | Salida de PTAP Ii?l'ljkiaRd;P.l
Parametros Unidad PTAP (D.S. Cata Catas Hora: | R9 P.I Hora: Hora: 17:40
P R v Loy
) 20/11/2020
Coliformes Totales UFC/109CmI ass 0 <11 <11 <11
Coliformes Termotolerantes o Fecales UF(i/:CS)ClénI @ 0 <1l.1 <11 <11
Escherichia coli UFCﬁgQ?' @ 0 <11 <11 <11
Bacterias Heterotroficas UFC/mLa35°C 500 1947 189 <1
Vibrio cholerae Deteccion Deteccion /2L
Virus UFP/ml. o | . esti<mlad0
Protozoarios Patégenos (Quistes /Ooquistes
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0 0
Helmintos Patogenos (Huevos o Larvas )
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymelepsis sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/l. 0 0 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0 0
Reconocimiento y enumeracion de
organismos de vida libre 0 5 6
Algas N° Org/I. 0 2 4 16
Protozoarios N° Org/I. 0 2 0 0
Rotiferos N° Org/I. 0 0 1 0
Copepodos N° Org/I. 0 0 0 0
Nematodos N° Org/I. 0 1 1 0
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4.3.3.2ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LAS REDES Y

RESERVORIOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
TABLA 125 ANALISIS DE CALIDAD DEL AGUA EN LOS SECTORES DE ABASTECIMIENTO |

TRIMESTRE
Sector 1 Sector 3 Ciudad
Conpersta | SN | e
PARAMETRO ZOE.I?ME.A Unidad Nféi’g FHeocr;a: Fecha : Hora G
e 108/2020 :13/08/2020 Fecha
:14/08/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA REDES
. Color Verdadero 15 UC;’T‘;(S:Za'a <05 <05 <05
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.23 0.19 FALTA
5 pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.37 7.23 FALTA
6 Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 1921 1837 FALTA
7 Solidos Totales Disueltos 1000 mg/L. 1050 1023 977
8 Sulfatos 250 mg/L. 296.17 298.34 305.78
9 Cloruros 250 mg/L. 291.87 288.2 295.9
10 |Dureza Total (Ca CO3) 500 meg/L. 505.8 498.5 528.7
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.025 0.021 0.024
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0047 0.0036 0.0076
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0209 0.019 0.1784
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0007 <0.0003 0.0015
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0124 0.0133 0.0346
16 |Zinc total 3 mg/L. 0.0137 0.0113 0.0181
17 | Sodio total 200 mg/L. 241.7451 227.4951 213.4495
18 | **Magnesio Total mg/L. 33.3782 31.9516 29.2714
19 ***Calcio Total mg/L. 147.2743 146.7002 162.1278
20 | Temperatura °c 19.9 18.4 21.3
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA REDES
21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.005 0.0048 0.0004
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0055 0.005 0.0062
23 | Bario total 0.70 meg/L. 0.0541 0.0533 0.0684
24 | Boro total 1.5 mg/L. 5.4287 4.1577 1.2776
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 2.00 2.5 FALTA
28 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 |Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 |Cromo total 0.05 meg/L. 0.0014 0.0015 0.0016
31 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
33 | Nitratos 50 mg/L. 2.93 2.71 3.63
34 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0002 0.0003 <0.0002
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 0.0014
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0066 0.006 0.0072
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38 | Fluoruro 1 mg/L. 0.2 0.11 0.1
39 |Uranio Total 0.015 mg/L. 0.004 0.003 0.0069
40 | **Litio Total mg/L. 0.6614 0.5201 0.0731
41 | Berilio total meg/L. <0.0006 < 0.0006 < 0.0006
42 | ***Fosforo Total mg/L. <0.0033 <0.0033 <0.0033
43 | ***Titanio Total mg/L. 0.0018 0.0017 0.0011
44 **VVanadio Total mg/L. < 0.0003 < 0.0003 0.0022
45 | ***Cobalto mg/L. < 0.0002 < 0.0002 < 0.0002
46 | **Estroncio Total mg/L. 1.0863 1.0823 1.3654
47 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
48 | ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
49 | ***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 |**TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 |**BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
52 | **ThorioTotal mg/L. <0.001 <0.001 <0.001
53 | **Potasio total meg/L. 22.3239 19.2539 9.6691
54 | ***Sijlicio total mg/L. 16.6335 15.1798 10.7196

TABLA 126 ANALISIS DE CALIDAD DEL AGUA EN LOS SECTORES DE ABASTECIMIENTO Il

TRIMESTRE
Sector 3 Ciudad
PARAMETRO 20|:_L'(\)/”§.A Unidad 78-3 HFZLah;n:ZO 14:260 Fecha Hora : 16:00
16/10/2020 :16/10/2020 Fecha
:16/10/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA REDES
. Color Verdadero 1s UCF\*/Tj::ZaIa 11 4s Y
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.57 <0.14 0.3
5 pH 6.5-8.5 Valor de P H 7.75 7.61 7.68
6 Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 2129 2220 2117
7 Solidos Totales Disueltos 1000 meg/L. 1127 1155 1154
) Sulfatos 250 mg/L. 317.29 339.85 232.54
9 Cloruros 250 mg/L. 371.2 3722 379.1
10 |Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 659.8 646.5 610.5
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.05 0.04 0.02
12 | Aluminio total 0.2 meg/L. 0.0071 0.0041 0.0068
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0896 0.0424 0.0355
14 Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0088 0.001 0.0026
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0232 0.0148 0.014
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0029 0.0027 0.005
17 | Sodio total 200 meg/L. 223.9 263.2 239.8
18 | **Magnesio Total mg/L. 22.5966 25.8069 20.7071
19 | ***Calcio Total mg/L. 159.2433 109.6925 82.8543
20 | Temperatura °c 19.9 18.4 21.3
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA REDES

21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0003 0.0038 0.0033
22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0058 0.0047 0.0043
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23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0834 0.0628 0.0589
24 Boro total 1.5 mg/L. 1.6584 7.4019 5.8974
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.40 1.7 1.80
28 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 |Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 |Cromo total 0.05 mg/L. 0.0023 0.0025 0.002
31 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 0.0007 < 0.0004
33 | Nitratos 50 mg/L. 1.78 1.06 1.23
34 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 | Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0005 0.0007 0.0007
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0062 0.0069 0.0073
38 | Fluoruro 1 mg/L. 031 0.45 0.45
39 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0059 0.0042 0.0041
40 | **Litio Total mg/L. 0.0413 0.6709 0.5718
41 | Berilio total mg/L. <0.0002 < 0.0006 < 0.0006
42 | ***Fosforo Total mg/L. 0.0156 0.0152 0.0138
43 | ***Titanio Total mg/L. 0.0007 <0.0003 <0.0003
44 | **Vanadio Total mg/L. 0.0003 0.0003 <0.0003
45 | **Cobalto mg/L. <0.0002 <0.0002 < 0.0002
46 | ***Estroncio Total mg/L. 1.1052 0.6757 0.537
47 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
48 | ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
49 | ***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 |**TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 |**BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
52 |**ThorioTotal mg/L. <0.001 <0.001 <0.001
53 |**Potasio total mg/L. 6.0574 18.2057 15.1532
54 | **Silicio total mg/L. 6.1521 12.4646 10.1571

TABLA 127 ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LOS SECTORES DE ABASTECIMIENTO I

TRIMESTRE
. Sector 3
Sector 1 SJecE;ZCC;ud'ad Nylon San
D.S -031- Pampa.lnalambrica a | IE Liglzglo Pedro Posta
PARAMETRO 2010 S.A Unidad . Piletas Santa Rosa An.e.les . Varadero
LMP Hora : 12:20 Fecha 5 : Hora : 16:00
14:26 Fecha
:14/11/2020 114/11/2020 Fecha
’ :14/11/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA REDES
Color Verdadero 1s UCV escala 11 45 <05
1 PT/Co
2 Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
3 Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable
4 Turbiedad 5 UNT 0.24 0.32 0.33
5 pH 6.5- 8.5 Valorde PH 7.83 7.58 8.12
6 Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 2370 2420 2240
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- | Disueltos 1000 mg/L. 1080 1232 1220
g | Sulfatos 250 meg/L. 323.78 403.45 390.13
g |Cloruros 250 mg/L. 393.70 433.50 401.60
o ;3 ureza Total (CaCO3 | 4, mg/L. 593.8 706.8 717.3
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.050 0.050 0.040
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0039 0.0036 0.0055
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0981 0.0598 0.0851
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0008 0.0010 0.0015
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0134 0.0209 0.0223
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0078 0.0026 0.0038
17 | Sodio total 200 mg/L. 187.10 238.9 219.7
18 | **Magnesio Total mg/L. 33.2255 34.0380 35.3049
19 | ***Calcio Total mg/L. 222.0767 183.6507 175.6689
20 | Temperatura °c 19.9 18.4 24.8
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA REDE

21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0045 0.0031 0.0003
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0089 0.0076 0.0087
23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0658 0.0834 0.1186
24 | Boro total 1.5 mg/L. 7.5493 2.8584 1.9444
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 0.90 1.50 1.00
28 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06
29 |Clorato 0.7 meg/L. <0.06 <0.06 <0.06
30 |Cromo total 0.05 mg/L. <0.0005 <0.0005 <0.0005
31 |Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
33 | Nitratos 50 mg/L. 2.37 1.27 0.58
34 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05
35 |Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0073 0.0065 0.0073
38 | Fluoruro 1 mg/L. 0.46 0.39 0.32
39 |Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0046 0.0056 0.0071
40 | **Litio Total mg/L. 0.0837 0.5404 0.6126
41 | Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006
42 | ***Fosforo Total mg/L. 0.0147 0.0046 0.0033
43 | **Titanio Total mg/L. 0.0008 0.0011 0.0009
44 | **Vanadio Total mg/L. 0.0033 0.0008 0.0005
45 | ***Cobalto mg/L. 0.0003 0.0003 0.0002
46 | ***Estroncio Total meg/L. 2.0172 1.4263 1.4142
47 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002
48 | ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004
49 | ***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 |***TalioTotal mg/L. <0.0003 0.0007 <0.0003
51 |**BismutoTotal mg/L. <0.0003 0.0006 <0.0003
52 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010
53 |**Potasio total mg/L. 10.1045 20.3822 22.3217
54 | ***Silicio total mg/L. 10.3421 15.3927 16.4920
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TABLA 128 ANALISIS MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS A LA SALIDA DE REDES |

TRIMESTRE
Sector 1 P.I. 24 Sector 2 Ciuf:lzcdt?\;’u‘%eva
. LQMP (D.S. de Octubre Mz Costa Azul T
PARAMETROS Unidad N°031-2010 78-3 Hora : taller Hora : Hora : 12:05
SA.) 16:20 Fecha 11:15 Fecha Fecha
:13/08/2020 :13/08/2020 114/08/2020
Coliformes Fecales NMP/lO? ml.a s18 <1.1 <1.1 <11
44.5°C
Coliformes Totales NMPglsgg ml.a <18 <1.1 <1.1 <1.1
Escherichia coli NMZQ?E’C’“""‘ <18 <11 <11 <11
Heterotrofos (conteo en placas ) UFC/ ml.a 35°C 500 <1 <1 <1
Virus* UFC/ L. 0 <1 <1 <1
Protozoarios Patégenos (Quistes/Ooquistes)
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org./L. 0 0 0 0
Resultado N° Org./L. 0 0 0
Hemiltos Patdgenos (Huevos o Larvas) N° Org/I. 0 0 0 0
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymenolepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Resultado
El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Taxon /Grupo de Organismos de Vida Libre
Algas N° Org./L. 0 112 91 81
Protozoarios N° Org./L. 0 2 2
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 20 8 3

El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia
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TABLA 129 ANALISIS MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS A LA SALIDA DE REDES Il

TRIMESTRE
Sector 1 P.I. 24 Sector 2 Sect(:\;’u3e\(;;udad
PARAMETROS Unidad N"OL3’\f2(§[;(.)S.S a) 73?3?4%:: re1'1\/|;9 t(a:lcl)::aH?er:l: ﬁgi’aperlazt';’z
Fecha 141:26 Fecha Fecha
:15/10/2020 :15/10/2020 115/10/2020
Coliformes Fecales UFC/lOOocr:‘nI a44.5 0 <1l.1 <11 <11
Coliformes Totales UFC/109CmI ass 0 <1l.1 <11 <11
Escherichia coli UFC/lOOocr:‘nI a44.5 0 <11 <11 <11
Heterotrofos (conteo en placas ) UFC/mLa35°C 500 480 476 483
Virus* UFP/m L. 0 <1 estimado <lestimado | <1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes/Ooquistes)
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/I. 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org./L. 0 0 0 0
Hemiltos Patdégenos (Huevos o Larvas) N° Org/I.
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Hymenolepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0
El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Taxon /Grupo de Organismos de Vida Libre
Algas N° Org./L. 0 12 8 7
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 3 0 0
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TABLA 130 ANALISIS MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS A LA SALIDA DE REDES Il

TRIMESTRE
Sector 2
Ciudad
LMP Sector 1 Jardin Sector 3 Nylon San
(D.S. | Pampa.lnalambrica. Colegio Pedro Posta
PARAMETROS Unidad | N°031- | Piletas Santa Rosa I.E.Little Varadero Hora :
2010 | Hora:11:59 Fecha | Angeles XXI 17:45 Fecha
SA.) :14/11/2020 :14:26 :12/11/2019
Fecha
:12/11/2020
UFC/100 0
Coliformes Fecales mla <1l.1 <11 <11
44.5°C
UFC/100 0
Coliformes Totales mla 35 <11
°C <1.1 <1.1
UFC/100 0
Escherichia coli mla <11
44.5°C <11 <11
UFC/mL | 500
Heterotrofos (conteo en placas ) 235 °C 480 476 483
UFP/m 0
Virus* L. <1 estimado <1 estimado <1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes/Ooquistes)
N°
Entamoeba sp. org/l. 0 0 0 0
. N°
Endolimax sp. org/l. 0 0 0 0
. . N°
Chilomastix sp. org/l. 0 0 0 0
N°
Lodamoeba sp. org/l. 0 0 0 0
- N°
Balantidium sp. org/l. 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/I 0 0 0 0
N°
Isospora sp. org./L 0 0 0 0
- N°
Crystosporidium sp. org./L 0 0 0 0
Hemiltos Patégenos (Huevos o Larvas) N
e Org/I.
. . N°
Diphyllobothrium sp. org/l. 0 0 0 0
Ascaris s N* 0 0 0 0
p- Org/I.
Trichuris s N* 0 0 0 0
P Org/I.
. N°
Hymenolepsis sp. org/l. 0 0 0 0
. N°
Enterobius sp. org/l. 0 0 0 0
N°
Ancylostoma sp./Necator sp. org/l. 0 0 0 0
N°
Taenia sp. Org/I. 0 0 0 0

El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia
Fuente: Laboratorio Acreditado INSPECTORATE SERVICES

PERU S.A.C.
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Organismos de vida libre algas N° 5
,protoziarios,copepodos,rotiferos,nematodos Org./L
N°
Algas Org./L 3
. N°
Protozoarios org./L 0
. N°
Rotiferos org./L 0
Copepodos N 0
pep org./L
Nematodos N 2
Org./L
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TABLA 131 ANALISIS FISICO -QUIMICO EN RESERVORIOS | TRIMESTRE

Rerservorio R2

Rerservorio R3

Rerservorio R4

Rerservorio R5

Rerservorio R6

Rerservorio R7

Rerservorio R10

D.S -031- .
PARAMETRO | 2010SA | wnes | fhior | Solonen: | M| Tl | C o] Pise 190 o 2000
LMP 13/08/2020 13/08/2020 13/08/2020 13/08/2020 :13/08/2020 :13/08/2020 | :14/08/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOS
1 Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.6
2 | Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.59 0.26 0.18 0.31 0.58 0.44 0.42
5 |pH 6.5- 8.5 Valor de P H 7.38 7.27 7.31 7.58 7.96 7.66 7.69
6 Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 1999 2052 1 805 1860 1876 1840 1876
S(_)Iidos Totales 1000 meg/L. 1055 1058 1028 1036 1029 992 973.0
7 | Disueltos
g8 | Sulfatos 250 mg/L. 293.13 291.15 290.58 312.76 282.98 301.16 305.19
9 | Cloruros 250 mg/L. 288.4 294.74 286.63 290.45 283.49 278.12 284.99
10 |Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 385.5 503.9 476.8 527.8 527.8 578.8 530.40
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.054 0.034 0.029 0.026 0.024 0.026 0.024
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0031 0.0036 0.0039 0.0032 0.0053 0.0044 0.0064
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0211 0.0201 0.0213 0.0204 0.0516 0.0725 0.0875
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. <0.0003 0.0005 <0.0003 <0.0003 0.0008 0.0022 0.0020
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.012 0.0135 0.0148 0.0137 0.0121 0.0325 0.0436
16 |Zinc total 3 meg/L. 0.0036 0.0026 0.0038 0.0069 0.0121 0.0036 0.0055
17 | Sodio total 200 mg/L. 306.654 225.8184 218.5778 2313771 230.0153 208.5055 198.0035
18 | **Magnesio Total meg/L. 31.9332 34.3852 30.7916 34.1526 33.8345 31.4884 29.8668
19 | ***Calcio Total mg/L. 100.7216 144.457 139.9327 154.9500 155.6243 178.5192 162.3436
20 | Temperatura °c 22 21.6 19.1 20.3 19.2 19.5 20.1
PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS
21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0055 0.0053 0.0047 0.0053 0.0056 0.0004 0.0003
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0051 0.0056 0.0049 0.0052 0.009 0.0052 0.0064
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23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0376 0.0546 0.0511 0.0566 0.0564 0.0863 0.0667
24 | Boro total 1.5 meg/L. 5.2592 5.7648 4.8628 5.6123 5.326 1.3927 1.277
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 meg/L. <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 2.4 2.3 2.5 2.4 1.8 1.60 1.20
28 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
29 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
30 | Cromo total 0.05 mg/L. 0.0015 0.0009 0.0008 0.0011 0.0012 0.0014 0.0015
31 Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 < 0.0004
33 | Nitratos 50 mg/L. 2.52 2.52 2.56 1.76 3.17 3.83 3.64
34 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05 0.25 <0.05 <0.05 <0.05
35 |Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0002 0.0006 <0.0002 0.0002 0.0007 <0.0002 0.0002
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 0.0003 <0.0002 <0.0002 0.0013 0.0008
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0073 0.0069 0.0068 0.0068 0.0069 0.0064 0.0068
38 | Fluoruro 1 mg/L. 0.2 0.15 <0.05 <0.05 0.14 0.13 0.110
39 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0026 0.0039 0.0043 0.0042 0.0044 0.0084 0.0707
40 | **Litio Total mg/L. 0.5881 0.6157 0.6254 0.6864 0.6974 0.0832 0.0068
41 | Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006 < 0.0006 < 0.0006 <0.0006 <0.0006
42 | ***Fosforo Total mg/L. <0.0033 <0.0033 <0.0033 <0.0033 <0.0033 <0.0033 0.0059
43 | **Titanio Total mg/L. 0.0017 0.0017 0.0015 0.0018 0.002 0.0012 0.0011
44 | **Vanadio Total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0018 0.0026
45 | ***Cobalto mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
46 | ***Estroncio Total mg/L. 0.8812 1.0786 1.0342 1.1606 1.0746 1.5014 1.3937
47 | **Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
48 | **Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
49 |***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 |***TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 |***BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
52 |*ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.001 <0.001
53 | **Potasio total mg/L. 22.6703 23.2532 19.8089 22.7792 22.9806 10.123 9.657
54 | **+*Silicio total mg/L. 14.646 16.570 15.602 17.854 19.061 11.0052 10.8737
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TABLA 132 ANALISIS FISICO -QUIMICO EN RESERVORIOS Il TRIMESTRE

D.S -031- Rerservorio R2 | Rerservorio R3 | Rerservorio R4 | Rerservorio R5 | Rerservorio R6 Rerservorio R7 Rerservorio R8 | Rerservorio R10
) . Alto llo hora : hora: 12:26 Miramar hora : P.l. hora: C.Nueva Hora: | P.l.Hora:15:56 P.I.Hora :15:16 | P.l.Hora: 16:40
PARAMETRO 20|:_L|(\)/“§'A Uik 11:50 Fecha : Fecha 10:59 Fecha 11:20 Fecha : 14:10 Fecha Fecha Fecha Fecha
15/10/2020 15/10/2020 :15/10/2020 15/10/2020 :15/10/2020 :14/10/2020 :14/10/2020 :14/10/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOS

1 Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0.5 <0.6
2 |Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.19 0.25 0.19 0.26 0.79 0.33 0.66 0.33
5 pH 6.5- 8.5 Valorde P H 7.68 7.71 7.56 7.14 8.13 7.78 7.77 7.74
6 Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 2177 2270 2156 2129 2143 2015 1969 2028

Splldos Totales 1000 mg/L. 1159 1162 1165 1154 1108 1114 1118
7 | Disueltos 1119
8 Sulfatos 250 mg/L. 333.99 334.69 350.63 324.9 323.29 282.22 278.77 280
9 |Cloruros 250 mg/L. 364.2 377.1 377.1 380.1 361.2 372.2 3732 369.2
10 |Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 566.8 602.8 635.4 614.5 567.8 592.8 609.8 617.8
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.08 0.04 0.05 0.04 0.03 0.1 0.06 0.04
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.0043 0.0045 0.0044 0.0034 0.0064 0.003 0.0046 0.004
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0264 0.035 0.0273 0.0331 0.0608 0.0401 0.0386 0.0405
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.002 0.0005 0.0005 0.0005 0.0012 0.0038 0.0054 0.0056
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.017 0.0161 0.0168 0.0171 0.0138 0.0241 0.0278 0.0363
16 | Zinc total 3 mg/L. 0.0028 0.0023 0.0032 0.0092 0.0063 0.0014 0.0018 0.0026
17 | Sodio total 200 mg/L. 239.55 240.25 255.426 247.814 248.861 194.96 188.394 190.013
18 | **Magnesio Total mg/L. 19.2796 18.4412 23.2764 26.0517 19.443 24.5977 21.8356 21.8356
19 | ***Calcio Total mg/L. 74.518 102.518 83.6938 109.1369 89.9986 143.0253 160.271 160.271
20 | Temperatura °c 18.9 19.1 18.5 18.9 17.9 19 19.6 19.6

PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS

21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0041 0.0038 0.0039 0.0036 0.0043 0.0003 0.0002 0.0003
22 Arsenico total 0.01 mg/L. 0.005 0.0032 0.0037 0.005 0.0047 0.0071 0.006 0.0057
23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0633 0.0599 0.0644 0.0548 0.0544 0.0847 0.0791 0.0817
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24 | Boro total 1.5 mg/L. 6.3494 6.6347 6.52 6.5547 7.276 1.4772 1.4429 1.5094
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 < 0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 mg/L. <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.5 1.6 2.7 1.8 1.2 2.40 3.80 1.90
28 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
29 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
30 |Cromo total 0.05 mg/L. 0.0017 0.0024 0.0024 0.0024 0.0029 0.0013 0.0015 0.0016
31 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 < 0.0004 <0.0004
33 | Nitratos 50 meg/L. 1.26 1.22 1.35 1.08 2.74 1.84 2.05 1.63
34 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05 0.25 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
35 |Plomo Total 0.01 mg/L. 0.0007 0.0005 0.0005 0.0006 0.0009 0.0003 0.0005 0.0003
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
37 | Molibdeno total 0.07 mg/L. 0.0073 0.0067 0.0075 0.0082 0.0066 0.0059 0.0056 0.0064
38 | Fluoruro 1 meg/L. 0.43 0.44 0.43 0.44 0.46 0.31 0.32 0.32
39 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0049 0.0043 0.0052 0.0049 0.0041 0.0062 0.0058 0.0059
40 | **Litio Total mg/L. 0.545 0.5233 0.6702 0.7151 0.5438 0.0554 0.0465 0.0465
41 | Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0002 <0.0003
42 | ***Fosforo Total mg/L. 0.0158 0.0113 0.0205 0.0151 0.0129 0.0232 0.0132 0.0132
43 | **Titanio Total mg/L. <0.0004 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 <0.0003 0.0004 0.0004
44 | **Vanadio Total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.0003 0.0007 0.0007
45 | ***Cobalto mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 < 0.0002 < 0.0002 < 0.0003
46 | ***Estroncio Total mg/L. 0.5031 0.4824 0.6091 0.7345 0.513 1.1868 1.0379 2.0379
47 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 < 0.0002 <0.0002 <0.0002
48 | ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 < 0.0004 <0.0004
49 | **Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 |**TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 |**BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
52 |**ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.001 <0.001 <0.001
53 | **Potasio total mg/L. 13.6805 13.2058 16.5817 18.8908 13.5107 7.6135 6.4041 6.4041
54 | ***Sijlicio total mg/L. 9.4338 9.0534 11.6111 13.1979 9.5207 7.9679 6.621 6.621
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TABLA 133 ANALISIS FISICO -QUIMICO EN RESERVORIOS Ill TRIMESTRE

Agua

‘éllo

Arotenon: | ‘ronriaon. | M| " Ftoae | Cnemonoe: | P is5e | Frvme e
PARAMETRO 2010 S.A Uik 11:50 Fecha Fe.cha. 10:59 Fecha . 11:.2.0 Fech.a : .14100 Fecha . h Fecfl1a . - Fecf.ma .
LMP 14/11/2020 14/11/2020 :14/11/2020 14/11/2020 :14/11/2020 :14/11/2020 :14/11/2020
PARAMETROS DE CALIDAD ORGANOLEPTICA SALIDA DE RESERVORIOS

L Color Verdadero 15 UCV escala PT/Co <05 <05 <05 <0.5 <05 <0.5 <06
2 |Olor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 | Sabor Aceptable mg/L. Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
4 | Turbiedad 5 UNT 0.23 0.16 0.27 0.32 32 0.73 0.45
5 |pH 6.5- 8.5 Valor de P H 7.76 7.71 7.86 7.89 8.23 7.84 7.68
6 Conductividad Electrica 1500 umho/cm. 2320 2310 2310 2290 2153 2260 2320

S(_)Iidos Totales 1000 mg/L. 1206 1200 1215 1219 1150 1191 1197
7 | Disueltos
8 | Sulfatos 250 mg/L. 376.15 380.71 376.11 388.50 336.85 382.49 375.14
9 | Cloruros 250 mg/L. 4335 4111 416.00 709.50 366.3 421.10 400.6
10 |Dureza Total (Ca CO3) 500 mg/L. 633.9 598.50 672.5 673.5 593.3 651.1 686.4
11 | Amoniaco 1.5 mg/L. 0.05 0.05 0.040 0.080 0.04 0.070 0.07
12 | Aluminio total 0.2 mg/L. 0.004 0.0025 0.0027 0.0030 0.0045 0.0150 0.0124
13 | Hierro total 0.3 mg/L. 0.0697 0.0088 0.0645 0.0768 0.082 0.0606 0.1051
14 | Manganeso total 0.4 mg/L. 0.0005 0.0005 0.0004 0.0008 0.0011 0.0014 0.0023
15 | Cobre total 2 mg/L. 0.0176 0.0153 0.0189 0.0184 0.0158 0.0211 0.033
16 |Zinc total 3 mg/L. 0.0023 0.0003 0.0010 0.0039 0.0058 0.0012 0.004
17 | Sodio total 200 mg/L. 223.6 228.17 197.0850 195.6310 192.968 214.9060 185.454
18 | **Magnesio Total mg/L. 33.6786 33.3599 35.4492 33.6997 36.55 35.3252 37.4579
19 | ***Calcio Total mg/L. 198.3244 184.6905 210.8867 214.1371 177.32 204.7256 215.4413
20 | Temperatura °c 18.9 19.1 18.5 18.9 17.9 18.9 19

PARAMETROS DE CALIDAD INORGANICA SALIDA DE RESERVORIOS

21 | Antimonio total 0.02 mg/L. 0.0032 0.0029 0.0028 0.0030 0.0043 0.0003 0.0003
22 | Arsenico total 0.01 mg/L. 0.0073 0.009 0.0080 0.0079 0.0085 0.0092 0.0076
23 | Bario total 0.70 mg/L. 0.0745 0.076 0.0782 0.0770 0.0544 0.1115 0.1232
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24 | Boro total 1.5 mg/L. 3.2403 3.1918 4.1810 3.7045 7.95 1.8531 2.2152
25 | Cadmio total 0.003 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
26 | Cianuro Total 0.07 meg/L. <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
27 | Cloro Residual Libre 5 mg/L. 1.3 15 1.40 1.20 1.2 1.40 1.50
28 | Clorito 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
29 | Clorato 0.7 mg/L. <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
30 |Cromo total 0.05 mg/L. <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
31 | Mercurio Total 0.001 mg/L. <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
32 | Niquel total 0.020 mg/L. < 0.0004 < 0.0004 < 0.0004 <0.0004 < 0.0004 <0.0004 < 0.0004
33 | Nitratos 50 meg/L. 1.22 1.15 0.83 2.37 2.74 0.89 0.59
34 | Nitritos 3 mg/L. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
35 |Plomo Total 0.01 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0009 <0.0002 0.0002
36 | Selenio total 0.015 mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0003
37 | Molibdeno total 0.07 meg/L. 0.0054 0.0048 0.0063 0.0052 0.0066 0.0060 0.0065
38 | Fluoruro 1 meg/L. 0.42 0.38 0.40 0.40 0.46 0.32 0.31
39 | Uranio Total 0.015 mg/L. 0.0039 0.0042 0.0050 0.0041 0.0041 0.0073 0.0072
40 | **Litio Total mg/L. 0.5346 0.3371 0.4494 0.3681 0.7727 0.1089 0.1351
41 | Berilio total mg/L. <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
42 | ***Fosforo Total mg/L. 0.008 <0.0033 0.0064 0.0087 0.0085 0.0273 0.0261
43 | ***Titanio Total mg/L. 0.0019 0.0012 0.0018 0.0018 0.002 0.0015 0.0019
44 | **Vanadio Total mg/L. 0.0042 0.0068 0.0043 0.0041 0.0041 0.0062 0.0057
45 | ***Cobalto mg/L. 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003
46 | ***Estroncio Total mg/L. 1.507 1.3823 1.6585 1.6240 1.3189 1.6957 1.7952
47 | ***Plata total mg/L. <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
48 | ***Estafio Total mg/L. <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
49 | ***Cerio total mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
50 |**TalioTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
51 |**BismutoTotal mg/L. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0002 <0.0003 <0.0003
52 | **ThorioTotal mg/L. <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.001
53 | **Potasio total mg/L. 17.7184 15.2874 17.5182 16.4081 22.96 10.6600 11.4192
54 | ***Sijlicio total mg/L. 14.5703 14.1830 15.0557 14.0944 16.4500 14.6168 15.2063
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TABLA 134 ANALISIS MICROBIOLGICO PARASITOLOGICO SALIDAS RESERVORIOS | TRIMESTRE

Qi

D.S -031- Rerservorio R2 | Rerservorio R3 Rgrservorio R4 | Rerservorio R5 | Rerservorio R6 | Rerservorio R7 | Rerservorio R10
e | 200SA | Mol | Meleten: | Mo | L 000 | € listiras | g, a0 i 00
13/08/2020 13/08/2020 13/08/2020 13/08/2020 :13/08/2020 :13/08/2020 :14/08/2020

Coliformes Fecales NMP/100 ml.a 44.5°C <18 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C <18 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Escherichia coli NMP/100 ml.a 44.5°C <18 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Heterotrofos (conteo en placas ) UFC/ ml.a 35°C 500 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Virus* UFC/L. 0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Protozoarios Patégenos (Quistes/Ooquistes)

Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0
Resultado N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0

Hemiltos Patdgenos (Huevos o Larvas)

Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Hymenolepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/!I. 0 0 0 0 0 0 0 0
Resultado N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0
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Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre

Taxon /Grupo de Organismos de Vida Libre

!ﬁi"o

Agua

Algas N° Org./L. 0 8 14 65 40 0 393 100
Protozoarios N° Org./L. 0 6 23 15 0
Rotiferos N° Org./L. 0 2 15 14 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 13 14 12 0 14 13

TABLA 135 ANALISIS MICROBIOLGICO PARASITOLOGICO SALIDAS RESERVORIOS Il TRIMESTRE

Siss e ESEEE R e S ra ieei Be
PARAMETRO Unidad ZOﬁ&FS).A 11:50 Fecha : Fechal :10:59 Fecha | 11:20Fecha: | :14:10Fecha | 15:56Fecha | 15:16Fecha |  Fecha
15/10/2020 15/10/2020 :15/10/2020 15/10/2020 :15/10/2020 :14/10/2020 :14/10/2020 :14/10/2020

Coliformes Fecales UFC/100 mia 44.5 0

°C <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Coliformes Totales UFC/100 mla 35 °C <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Escherichia coli UFC/100 mla 44.5

°C <11 <1.1 <1.1 <11 <1.1 <1.1 <11 <11
Heterotrofos (conteo en placas ) UFC/mLa35°C 500 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Virus* UFP/m L. 0 <1 estimado <1 estimado <1 estimado <1 estimado <1 estimado <1 estimado <lestimado | <1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes/Ooquistes)
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Hemiltos Patdégenos (Huevos o Larvas)
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hymenolepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia
Reconocimiento y enumeracion de organismos de vida libre
Taxon /Grupo de Organismos de Vida Libre
Algas N° Org./L. 0 7 16 9 27 4 12 6 8
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Copepodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematodos N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TABLA 136 ANALISIS MICROBIOLGICO SALIDAS RESERVORIOS Ill TRIMESTRE

D.S -031- Rerservorio R2 | Rerservorio R3 | Rerservorio R4 | Rerservorio R5 | Rerservorio R6 | Rerservorio R7 | Rerservorio R8 | Rerservorio R10
. ) Alto llo hora : hora:12:26 Miramar hora P.l. hora : C. Nueva Hora P.I.Hora: P.I.Hora: P.l.Hora : 16:40
PARAMETRO SLILES ZOE.'(\)M§.A 11:50 Fecha : Fecha :10:59 Fecha 11:20 Fecha: | :14100 Fecha 15:56 Fecha 15:16 Fecha Fecha
14/11/2020 14/11/2020 :14/11/2020 14/11/2020 :14/11/2020 :12/11/2019 :14/11/2020 :14/11/2020
Coliformes Fecales NMP/100 ml.a 0
44.5°C <11 <11 <1.1 <11 <11 <11 <11 <1.1
Coliformes Totales NMP/100 ml.a 35°C 0 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Escherichi I NMP/100 ml.a 0
scherichia col 44.5°C <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
Heterotrofos (conteo en placas ) UFC/ ml.a 35°C 500 420 488 410 457 460 490 402 466
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UFP/m L. 0

Qi

<1 estimado ‘ <1 estimado ‘ <1 estimado

Virus* <1 estimado <1 estimado <1 estimado <1 estimado <1 estimado
Protozoarios Patégenos (Quistes/Ooquistes)
Entamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Endolimax sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chilomastix sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lodamoeba sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Balantidium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guiardia sp. N°Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Isospora sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Crystosporidium sp. N° Org./L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemiltos Patdgenos (Huevos o Larvas)
Diphyllobothrium sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ascaris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichuris sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hymenolepsis sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterobius sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ancylostoma sp./Necator sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Taenia sp. N° Org/I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El valor de < 1.1y < 1 reportado en los Analisis Microbiologicos equivale a decir Ausencia
,?):iizgiz?;sﬁci);f;c::;trac:tgi?:ros,nematodos N° Org./L. 0 4 7 9 3 2 8 2 >
Algas N° Org./L. 0 3 5 9 2 1 8 0 0
Protozoarios N° Org./L. 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Rotiferos N° Org./L. 0 0 0 0 1 0 0 7 7
Copepodos N° Org./L. 0 0 2 0 0 0 0 1 0
Nematodos N° Org./L. 0 1 0 0 0 0 0 0 2
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TABLA 137 PARAMETROS ORGANICOS | TRIMESTRE A LA SALIDA DE RESERVORIOS

Salida R9
PARAMETROS ORGANICOS Unidad LMP Hora : 09
30 am. Fecha
:20/08/2020
1 | Trihalometanos Totales mg/L 1.00000 0
2 | Hidrocarburo disuelto o emulsionado;aceite mineral mg/L 0.01000 <0.01
3 | Aceites y grasas mg/L 0.50000 <0.25
4 | Alacloro mg/L 0.02000 < 0.00006
5 | Aldicarb mg/L 0.01000 < 0.0001
6 | Aldrin y dieldrin mg/L 0.00003 < 0.0000018
7 | Benceno mg/L 0.01000 <0.007
8 | Clordano (total de de isomeros) mg/L 0.00020 <0.0000018
9 | DDT (total de isbmeros ) mg/L 0.00100 < 0.00008
10 | Endrin mg/L 0.00060 <0.0000018
11 | Gamma HCH (lindano) mg/L 0.00200 < 0.00005
12 | Hexaclorobenceno mg/L 0.00100 <0.00006
13 | Heptacloro y heptacloroepdxido mg/L 0.00003 < 0.0000018
14 | Metoxicloro mg/L 0.02000 <0.0000018
15 | Pentaclorofenol mg/L 0.00900 < 0.0008
16 | 2-4-D mg/L 0.03000 <0.010
17 | Acrilamida mg/L 0.00050 < 0.00003
18 | Epiclorhidrina mg/L 0.00040 < 0.00100
19 | Cloruro de vinilo mg/L 0.00030 <0.0002
20 | Benzopireno mg/L 0.00070 < 0.00008
21 | 1,2 dicloroetano mg/L 0.03000 <0.010
22 | Tetracloroeteno mg/L 0.04000 <0.012
23 | Monocloramina mg/L 3.00000 <0.025
24 | Tricloroeteno mg/L 0.07000 <0.011
25 | Tetracloruro de carbono mg/L 0.00400 < 0.004
26 | Ftalato de di (2-etilhexilo ) mg/L 0.00800 < 0.005
27 | 1-2 diclorobenceno mg/L 1.00000 <0.001
28 | 1-4 diclorobenceno mg/L 0.30000 < 0.008
29 | 1.1 dicloroeteno mg/L 0.03000 < 0.008
30 | 1-2 dicloroeteno mg/L 0.05000 < 0.0003
31 | .Diclorometano mg/L 0.02000 <0.005
32 | Acido edetico (EDTA) mg/L 0.60000 <0.5
33 | Etilbenceno mg/L 0.30000 < 0.007
34 | Hexaclorobutadieno mg/L 0.00060 < 0.0005
35 | Acido Nitrilotriacetico mg/L 0.20000 <0.1
36 | Estireno mg/L 0.02000 <0.010
37 | Tolueno mg/L 0.70000 <0.007
38 | Xileno mg/L 0.50000 < 0.006
39 | Atrazina mg/L 0.00200 < 0.00006
40 | Carbofurano mg/L 0.00700 < 0.0050
41 | Clorotoluron mg/L 0.03000 < 0.0050
42 | Cianazina mg/L 0.00060 < 0.000010
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43|2,4-DB mg/L 0.09000 < 0.0050
44 | 1,2 Dibromo -3- cloropropano mg/L 0.00100 <0.001
45 | 1,2 dibromoetano mg/L 0.00040 < 0.008
46 | 1,2 dicloropropano (1,2-DCP) mg/L 0.04000 <0.008
47 | 1,3 dicloropropeno mg/L 0.02000 <0.011
48 | Dicloroprop mg/L 0.10000 <0.01
49 | Dimetato mg/L 0.00600 < 0.00029
50 | Fenoprop mg/L 0.00900 < 0.008
51 | Isoproturon mg/L 0.00900 < 0.0050
52 | MCPA mg/L 0.00200 < 0.0000050
53 | Mecoprop mg/L 0.01000 < 0.009
54 | Metolacloro mg/L 0.01000 <0.010
55 | Molinato mg/L 0.00600 < 0.00028
56 | Pendimetalina mg/L 0.02000 < 0.00008
57 | Simazina mg/L 0.00200 < 0.00002
58(2,45-T mg/L 0.00900 < 0.0050
59 | Terbutilazina mg/L 0.00700 < 0.00008
60 | Trifluralina mg/L 0.02000 < 0.00003
61 | Cloropirifos mg/L 0.03000 <0.01
62 | Piriproxifen mg/L 0.30000 <0.01
63 | Microcistina- LR mg/L 0.00100 < 0.00025
64 | Bromato mg/L 0.01000 <0.01
65 | Bromodiclorometano mg/L 0.06000 0.04
66 | Bromoformo mg/L 0.10000 0.024
67 | Hidrato de cloral (tricloroacetaldehido ) mg/L 0.01000 < 0.009
68 | Cloroformo mg/L 0.20000 0.019
69 | Cloruro de cianogeno (como CN) mg/L 0.07000 < 0.00025
70 | Dibromoacetonitrilo mg/L 0.07000 <0.05
71 | Dibromoclorometano mg/L 0.10000 0.058
72 | Dicloroacetato mg/L 0.05000 <0.04
73 | Dicloroacetonitrilo mg/L 0.02000 <0.01
74 | Formaldehido mg/L 0.90000 <0.25
75 | Monocloroacetato mg/L 0.20000 <0.10
76 | Tricloroacetato mg/L 0.20000 <0..01
77| 2,4,6 -Triclorofenol mg/L 0.20000 <0.01
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TABLA 138 PARAMETROS ORGANICOS IlIl TRIMESTRE A LA SALIDA DE RESERVORIOS

Salida R9
PARAMETROS ORGANICOS Unidad LMP Hora : 09:
30 am. Fecha
:14/11/2020
1 | Trihalometanos Totales mg/L 1.00000 0
2 | Hidrocarburo disuelto o emulsionado;aceite mineral mg/L 0.01000 0.1
3 | Aceites y grasas mg/L 0.50000 <0.25
4 | Alacloro mg/L 0.02000 < 0.00006
5 | Aldicarb mg/L 0.01000 < 0.0001
6 | Aldrin y dieldrin mg/L 0.00003 <0.0000018
7 | Benceno mg/L 0.01000 <0.007
8 | Clordano (total de de isomeros) mg/L 0.00020 <0.0000018
9 | DDT (total de isbmeros ) mg/L 0.00100 < 0.00008
10 | Endrin mg/L 0.00060 <0.0000018
11 | Gamma HCH (lindano) mg/L 0.00200 < 0.00005
12 | Hexaclorobenceno mg/L 0.00100 <0.00006
13 | Heptacloro y heptacloroepdxido mg/L 0.00003 < 0.0000018
14 | Metoxicloro mg/L 0.02000 <0.0000018
15 | Pentaclorofenol mg/L 0.00900 < 0.0008
16 | 2-4-D mg/L 0.03000 <0.010
17 | Acrilamida mg/L 0.00050 < 0.00003
18 | Epiclorhidrina mg/L 0.00040 < 0.00100
19 | Cloruro de vinilo mg/L 0.00030 <0.0002
20 | Benzopireno mg/L 0.00070 < 0.00008
21 | 1,2 dicloroetano mg/L 0.03000 < 0.008
22 | Tetracloroeteno mg/L 0.04000 <0.011
23 | Monocloramina mg/L 3.00000 <0.25
24 | Tricloroeteno mg/L 0.07000 <0.011
25 | Tetracloruro de carbono mg/L 0.00400 < 0.004
26 | Ftalato de di (2-etilhexilo ) mg/L 0.00800 < 0.005
27 | 1-2 diclorobenceno mg/L 1.00000 <0.001
28 | 1-4 diclorobenceno mg/L 0.30000 < 0.008
29 | 1.1 dicloroeteno mg/L 0.03000 < 0.008
30 | 1-2 dicloroeteno mg/L 0.05000 < 0.007
31 | .Diclorometano mg/L 0.02000 <0.005
32 | Acido edetico (EDTA) mg/L 0.60000 <0.5
33 | Etilbenceno mg/L 0.30000 < 0.007
34 | Hexaclorobutadieno mg/L 0.00060 < 0.0005
35 | Acido Nitrilotriacetico mg/L 0.20000 <0.1
36 | Estireno mg/L 0.02000 <0.010
37 | Tolueno mg/L 0.70000 <0.007
38 | Xileno mg/L 0.50000 < 0.006
39 | Atrazina mg/L 0.00200 < 0.00006
40 | Carbofurano mg/L 0.00700 < 0.0050
41 | Clorotoluron mg/L 0.03000 < 0.000050
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42 | Cianazina mg/L 0.00060 < 0.000010
43|2,4-DB mg/L 0.09000 < 0.000050
44 | 1,2 Dibromo -3- cloropropano mg/L 0.00100 <0.001
45 | 1,2 dibromoetano mg/L 0.00040 < 0.008
46 | 1,2 dicloropropano (1,2-DCP) mg/L 0.04000 <0.008
47 | 1,3 dicloropropeno mg/L 0.02000 <0.011
48 | Dicloroprop mg/L 0.10000 <0.01
49 | Dimetato mg/L 0.00600 < 0.00029
50 | Fenoprop mg/L 0.00900 < 0.008
51 | Isoproturon mg/L 0.00900 < 0.0000050
52 | MCPA mg/L 0.00200 < 0.0000050
53 | Mecoprop mg/L 0.01000 < 0.009
54 | Metolacloro mg/L 0.01000 <0.010
55 | Molinato mg/L 0.00600 < 0.00028
56 | Pendimetalina mg/L 0.02000 < 0.00008
57 | Simazina mg/L 0.00200 < 0.00002
58|2,45-T mg/L 0.00900 < 0.000050
59 | Terbutilazina mg/L 0.00700 < 0.00008
60 | Trifluralina mg/L 0.02000 < 0.00003
61 | Cloropirifos mg/L 0.03000 <0.01
62 | Piriproxifen mg/L 0.30000 <0.01
63 | Microcistina- LR mg/L 0.00100 < 0.00025
64 | Bromato mg/L 0.01000 <0.01
65 | Bromodiclorometano mg/L 0.06000 0.069
66 | Bromoformo mg/L 0.10000 0.047
67 | Hidrato de cloral (tricloroacetaldehido ) mg/L 0.01000 < 0.009
68 | Cloroformo mg/L 0.20000 0.019
69 | Cloruro de cianogeno (como CN) mg/L 0.07000 < 0.00025
70 | Dibromoacetonitrilo mg/L 0.07000 < 0.05
71 | Dibromoclorometano mg/L 0.10000 0.058
72 | Dicloroacetato mg/L 0.05000 <0.04
73 | Dicloroacetonitrilo mg/L 0.02000 <0.01
74 | Formaldehido mg/L 0.90000 < 0.00025
75 | Monocloroacetato mg/L 0.20000 <0.10
76 | Tricloroacetato mg/L 0.20000 <0..01
77 | 2,4,6 -Triclorofenol mg/L 0.20000 <0.01

4.4 DESCRIPCION DEL LABORATORIO

4.4.1 DESCRIPCION DEL LABORATORIO DE CONTROL DE PLANTA DE
CATA CATAS

El laboratorio de control de calidad se encuentra en las instalaciones de

la Planta de Tratamiento de Cata Catas, ubicado en el segundo piso del
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edificio principal encontrandose dos ambientes, un Laboratorio

Fisicoquimico y otro Laboratorio Microbiologico.

4.4.1.1 LABORATORIO FISICO-QUIMICO

El laboratorio de Fisicoguimico presenta un ambiente donde se realizan
los ensayos de control de calidad del agua potable de salida de Planta 1
y Planta 2, Reservorios y Redes de Distribucion, y control de proceso de

la Planta 1.
Ensayos:

e Temperatura.

e Turbiedad.

e Conductividad.

e Solidos totales disueltos.

e Cloro residual.

e Color.

e Nitratos.
e Sulfatos.
e Arsénico.
e Boro.

e Hierro.

e Aluminio.

e Manganeso.

e Cloruros.

e Dureza.

e Alcalinidad.

e Prueba de Jarras.

¢ Oxigeno Disuelto.
Equipos:

e Medidor de sobremesa de pH/mV/Condductivity/TDS.
e Turbidimetro.

e Medidor digital de Cloro.

e Medidor digital de Aluminio.

e Turbidimetro Trimetodos.

e Medidor Multiparametro.
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e Medidor portatil de Oxigeno Disuelto.
o Espectrofotémetro UV-VIS.
e Balanza Analitica.

e Equipo para Prueba de Jarras.

llustracion 10 Laboratorio Fisico Quimico

2 s

4.4.1.2 LABORATORIO MICROBIOLOGICO

El laboratorio Microbiol6gico solo presenta un solo ambiente donde se
realizan el control bacteriolégico del agua potable de salida de Planta 1y
Planta 2, Reservorios y Redes de Distribucién, y control de proceso de la

Planta 1. Ademas de ensayos de las aguas residuales.

llustracion 11 Laboratorio Microbiol6gico
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Ensayos

e Determinacién de Coliformes por filtracidon por membrana
e Determinacion de Coliformes por Tubos Mdltiples
e Determinacion de Heterétrofos

o Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno
Equipos

e Autoclave

e Refrigeradora

¢ Incubadora para DBO
e Incubadora

e Estufa
4.4.1.3EQUIPOS DEL LABORATORIO
Equipo de destilacion:

Modelo: Direct Pure-UP

Marca: Rephile

Equipo existente en el laboratorio de fisico quimica de la planta de tratamiento
de CATA CATAS se utiliza para la obtencion de agua desionizada para los

diversos analisis fisico quimicos en laboratorio.

llustracion 12 Destilador Rephile
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Espectrofotémetro UV-Visible T80+

Equipo existente en el laboratorio de fisico quimica de la planta de tratamiento
de CATA CATAS se Uutiliza para andlisis de arsénico, con una frecuencia de 3

veces por semana de uso.

llustracion 13 Espectrofotometro UV-Visible T80+

Equipo Incubadora para DBO5
Modelo: LOVIBOND
Marca: Lab-Line

Equipo existente en el laboratorio de Microbiologia de la planta de tratamiento

de Cata Catas de Marca se utiliza para analisis de DBO5.

llustracion 14 Equipo
Incubadora para DBO5

r
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Colorimetro Digital

Modelo: DR/900

Marca:

Hach

Especificaciones Técnicas del Equipo

Colorimetro Portatil Digital con rango de 420-810 nandémetros con celdas

de filtros, para la determinacién de Nitrato, Boro, Hierro y Color, Sulfatos.

Rango de medicion:
Hierro: 0-3.0 mg/I
Boro: 0-20.0 mg/I
Nitrato: 0-30.0 mg/I
Color: 0-500 unidades

llustracion 15 Colorimetro Digital

Colorimetro Hanna de Cobre

Modelo: HI 96702 Copper High Range

Marca: Hanna

Colorimetro digital utilizado para el control de Cobre en salidas de planta y

reservorios.
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llustracion 16 Colorimetro Hanna de Cobre

Medidor de Sobremesa de pH/Conductividad/TDS
Modelo: 510 PC

Marca: OATKON

Especificaciones Técnicas del Equipo

Rango

e pH/ORP de -2.00 a 16.00 pH

e CE de 0.00 a29.99 uS/cm; de 30.0 a 299.9 uS/cm; de 300 a 2999 uS/cm
de 3.00 a 29.99 mS/cm; de 30.0 a 200.0 mS/cm; hasta 500.0 mS/cm
conductividad real.

e TDS de 0.00 a 14.99 ppm; de 15.0 a 149.9 ppm; de 150 a 1499 ppm de
1.50 a 14.99 g/L; 15.0 a 100.0 g/L; hasta 400.0 g/L TDS real*

e NaCl de 0.0 a 400.0% NacCl

e Temperatura de -10 a120.0 °C (pH); de 0.0°C a 60.0°C (CE)

llustracién 17 Medidor de Sobremesa de
pH/Conductividad/TDS
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Medidor digital de cloro residual

Modelo: Pocket Colorimeter Il Chlorine

Marca: Hach

Especificaciones Técnicas del Equipo

Colorimetro Portatil Digital para determinacién de Cloro Libre y Total.

o Rangos: 0.01 a 8.0 mg/l para Cloro Libre y Total (en dos rangos).
e Resolucion:

e (0 a2.00mg/l, en bajo rango)

e (0 a8.00 mgl, en alto rango)

e Método: Reactivo DPD.

¢ Incluye reactivos 100 pruebas para

e Determinacion de cloro libre y cloro total.

llustracion 18 Medidor digital de
cloro residual

Medidor digital de aluminio
Modelo: Pocket Colorimeter Il Aluminiun
Marca: Hach

Especificaciones Técnicas del Equipo
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Colorimetro Portétil Digital para determinacién de aluminio residual.
Rangos: 0.0 a 0.8 mg/l para aluminio.

Método: METHOD PERFORMANCE: Reactivo Aluver 3, Acido
ascorbico, Bleaching 3.

Precision 0.40+0.02 mg/L.

Limite de deteccién 0.01 mg/L.

llustracion 19 Medidor digital de
aluminio

Turbidimetro digital portétil

Modelo: 2100Q

Marca: Hach

Especificaciones Técnicas del Equipo

Colorimetro Portétil Digital para determinacion de turbiedad.
Rangos: 0.0 a 1000 NTU.

Resolucion :0.01 NTU

Método: Ratio Nephelometricsignal (90°).

llustracion 20 Turbidimetro digital portatil
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Medidor portétil de oxigeno disuelto
Modelo: HI 9147

Marca: Hanna

Especificaciones Técnicas del Equipo

e Rango: 0.0 a 50 mg/l O2
e Temperatura: -5.0 a 50 °C

e Compensacion de Salinidad 0 a 51 g/l

llustracion 21 Medidor portétil de oxigeno disuelto

Equipo balanza analitica
Especificaciones Técnicas del Equipo
Caracteristicas estandares.

Protector contra corrientes de aire, claro, totalmente de vidrio, con puertas de
suave deslizamiento. Platillo de pesada y base de la camara de pesada de acero
inox. (base camara de pesada estraible), Pantalla grande LCD de alto contraste,
Optima comodidad de manejo mediante teclas con claro punto de rebote al
pulsarlas, y 2 teclas de tara, Programas de aplicaciones integrados: contaje,
pesada en %, formulacion total neto; formacion del valor promedio, conmutacion
entre 2 unidades de peso. Interfaz de datos RS232C bidireccional,

Documentacion segun ISO/GLP de la calibracion ajuste y valores de peso en
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conexién con la impresora, 4 escalas de filtro digitales para la adaptacién de la

bascula a las condiciones del lugar de instalacion, Proteccibn mecénica contra

la sobrecarga, Cubierta protectora

e Legibilidad 0,1 mg

e Capacidad de carga 210 g

o Platillo de pesada @ 90 mm

¢ Respuesta de medicion (tipico) 3 s

e Caja de balanza (ancho x prof x alto) 200x270x299 mm
o Repetibilidad<=+ 0,1 mg

e Linealidad <=+ 0,2 mg

¢ Juego de Pesas de calibracion y test: 200 g, clase de precision E2
llustracion 22 Equipo balanza analitica

Multiparametro portéatil

Modelo: Ultrameter Il 6PFC

Marca: MyronCompany
Especificaciones Técnicas del Equipo

e Rangos: 0 - 14 pH, 0.00 a 9999 puS/cm conductividad, 0 a 9999 ppm, 0 —
71°C temperatura.
e Resolucion: £ 0.1 pH, 0.01 yS/cm, 0.01 °C.

e Precision: + 1% de la lectura.
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llustracion 23 Multiparametro portatil

Equipo para prueba de jarras digital
Modelo: PB-900
Marca: Phippsé&Bird

El equipo para prueba de jarras en un aparato de agitacién multifuncional, capaz
de operar en modo no programado (CONTINUO) o en el modo programado

(Memoria secuencial de 1-
Especificaciones Técnicas del Equipo

e 6 hélices
¢ Velocidad: 0 a 250 rpm

e Resolucion: 0 a 250 rpm

e Precision: £ 1 rpm
llustracion 24 Equipo para prueba de jarras digital
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Autoclave automatico
Modelo: Eagle Ten Plus
Marca: AMSCO

Especificaciones Técnicas del Equipo

Rango: 90 a 135 °C

Tiempo de esterilizacion: 0 a 45 minutos.

Tiempo de Secado: 0 a 30 minutos.

Esterilizacion de liquidos.

llustracion 25 Autoclave automatico

Estufa de secado y esterilizacién
Modelo: U15

Marca:Memmert

Especificaciones Técnicas del Equipo

e Rango: 0a250°C

e Temporizador: 0 120 minutos.
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¢ No resiste explosiones.

llustracion 26 Estufa de secado y esterilizacion

4.4.1.4EQUIPOS DE CAMPO

Comparador visual de cloro libre
Modelo: CN 70

Marca: Hach

Especificaciones técnicas

e Rango: 0a3.5mg/l Cl
e Muestra: 5 mla 10 ml

e 2 tubos de visualizacion
llustracion 27 Comparador visual de cloro libre
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Comparador visual de hierro
Modelo: IR 18C
Marca: Hach

Especificaciones técnicas

e Rango: 0.2a 7.0 mg/l Cl
e Muestra: 5 mla 10 ml

e 2 tubos de visualizacion

llustracion 28 Comparador visual de hierro

pH-metro digital de bolsillo
Modelo: HI 98128

Marca: Hanna
Especificaciones Técnicas

e Rango: -2.00 a 16.00 pH; -5 a 60°C
¢ Resolucion: 0.01 pH, 0.1 °C

e Calibracion: Automética de 1 o 2 puntos.
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llustracion 29 pH-metro digital de bolsillo

S

4.5 DESCRIPCION DE LAS ESPECIALIDADES DEL PERSONAL

El Equipo de Control de Calidad est4 compuesto por un responsable que

cuenta con la capacidad y experiencia adecuada para poder ejercer el

cargo de manera efectiva.

451 LABORATORIO FiSICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO

ESPECIALISTA EN CONTROL DE CALIDAD

Nombre del cargo: Técnico en Control de Calidad.

Area a la que pertenece: Oficina de Control de Calidad y
Efluentes.

Cargo del que depende jerarquicamente: Gerente de
Operaciones.

Areas a la que supervisa: Ninguna.

Resumen General de las Actividades del Puesto:

Realiza las funciones de ejecucion de las actividades de Control

de Calidad Fisico-Quimico del Agua Potable y Aguas Residuales.

Funciones Especificas:

Ejecutar el control de calidad Fisico-Quimico del agua de ingreso
(caracterizacion de agua cruda superficial y subterranea) de
acuerdo a métodos y procedimientos establecidos.

Ejecutar la constrastacion del control de calidad de los insumos
guimicos que se utilizan en los procesos de potabilizacién del

agua de fuente superficial y de fuente subterranea.
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Ingresar la data contenida en los formatos de registro de datos de
software de control de calidad establecido por el ente regulador
SUNASS (SICAP), velando por la veracidad y la seguridad de la
informacion contenida en las mismas.

Ejecutar la supervision de la limpieza y desinfeccion de
reservorios y purga de redes de las instalaciones de agua potable
a través de inspecciones, certificando la veracidad de la misma.
Recolectar muestras de agua, en los diferentes puntos
establecidos, de acuerdo a métodos y procedimientos, fijados por
el Profesional responsable de Laboratorio Control de Calidad.
Realizar andlisis fisico-quimicos de muestras de agua, de acuerdo
a los estadndares nacionales e internacionales establecidos.
Ejecutar el control analitico de los procedimientos de analisis que
garanticen la confiabilidad de los resultados.

Informar a la Gerencia de Operaciones en forma oportuna de los
resultados negativos que afecta a la calidad del agua.

Coordinar con el Jefe de la Division de Produccion, las acciones
a realizar de acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis del
agua.

Participar en el control de la desinfeccion, en los diferentes
componentes que conforman el sistema de produccion,
almacenamiento y distribucién del agua potable cuando se le
requiera.

Ejecutar el control y el seguimiento de las medidas correctivas
sugeridas por las desviaciones presentadas en el agua potable y
aguas residuales, dando conformidad al retorno a la calidad
normal en ambos rubros.

Usar adecuadamente los equipos, materiales y reactivos en los
trabajos de andlisis respectivos.

Registrar diariamente en los Partes (manuales, mecanicos o
informéticos) todas las actividades realizadas en el laboratorio en
relacion a la recoleccion y analisis de muestras de agua cruda y
producida, mantenerla en archivo por el tiempo establecido por
las normas, técnicas y disposiciones legales en vigencia.

Revisar y verificar en la caja de registro de las conexiones

domiciliarias de desague, para inspeccionar la ubicacion,
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caracteristicas hidraulicas y de acceso al dispositivo donde se
toma la muestra.

e Tomar muestra inopinada para el analisis por parte de un
laboratorio acreditado, asi como, levantar Acta de toma de
muestra inopinada.

o Verificar y controlar el cumplimiento de los parametros
establecidos en el D. S. N° 021-2009- VIVIENDA.
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4.6 DIAGRAMA DE FLUJO DE LA DIVISION DE OPERACIONES

< Toma de muestra )

Rotulacion

Ingreso a
laboratorio

Protocolo de
Control de Calidad

Andlisis Intermedios:
Alcalinidad Total
Alcalinidad F Analisis Avanzados:
Registro Pardmetros Bicarbonatos Aluminio
Bésicos: Carbonatos Arsénico
pH Cloruros Boro
Turbidez Sulfatos Cianuro
Conductividad Nitratos Cobre
Sélidos totales Fosfatos Hierro
disueltos Dureza Total Manganeso
Color Calcio Trihalometanos
Magnesio Zinc
Sodio
Potasio

Reportes de Control

Validacién de Datos

R \ ﬁnforme dela Oficina de Control de
Archivo Documentado < X
J 'K Calidad

< Migracion al SICAP )
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Informacion relacionada al cloro y ala turbidez
Toma de muestra Toma de Muestra
Reservorio Redes Distribucion

A

Andlisis de Cloro Anilisis Cloro
Residual Residual y Turbidez

Registro Personal Registro Personal de
Operador Laboratorio

Validacién de Datos

Archivo Documentado Informe Oflcm.a de Control de
Calidad
( Migracién al SICAP >

4.7 INFORMACION DE INSUMOS QUIMICOS UTILIZADOS
4.7.1 SULFATO FERRICO

Tabla 139 Caracteristicas Fisico Quimicas Sulfato Férrico

Sulfato Férrico

Estado fisico Liquido

Apariencia Marrén rojizo oscuro a café
Olor Inodoro

Punto de Ebullicion Se descompone

Punto de fusion No aplicable

Densidad (g/cm3 a 20 °C) 1,56 a 1,62

240



EPS ILO

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS
DE SANEAMIENTO ILO S.A.

g

Solubilidad

Soluble en agua

Concentracién (como Fe :
(S04)3)

43.0 - 46.5 % wiw

lon Férrico (Fe ®%)

Min. 12 — 13 % w/w

lon Ferroso (Fe 2*)

Max. 0.2 % w/w

Materia insoluble

Max. 0.2 % w/w

Acidez libre (como H2S04)

Max. 0.5 % w/w

pH

20-24

4.7.2 POLIMEROS

Tabla 140 Caracteristicas Fisico Quimicas del Polimero Catiénico

Polimero Catidnico

Composicién Copolimero de acrilamida
Aspecto Polvo blanco, inodoro
Polaridad Catidnico

Residuo seco > 93%

Contenido real en principio | > 93%

activo

Insolubles < 3,50%

pH 6-7 (disolucion 5 gr/litro,

25°C)

Estabilidad del

Seco

producto

minimo 12 meses

4.7.3 DESINFECTANTES

Tabla 1416 Caracteristicas Quim

icas del Cloro Liquido

Cloro Liquido

Pureza (% peso)

Min. 99.5

Humedad

<=150 ppm

Metales pesados
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Plomo <=10 ppm
Mercurio <= 1ppm
Arsénico <= 3ppm
Metales expresados como | <= 30 ppm
plomo (Pb+Hg+As)

Residuos no volatiles <=150 ppm
Impurezas <=400 ppm
Densidad del envasado Kg/L | 1.25

Tabla 72 Caracteristicas Fisico Quimicas

Hipoclorito de Calcio 65%: El Hipoclorito, como cristales con

formula Ca(ClO)2 conteniendo 65-70% en peso de cloro,

delicuescente y de color blanco.

Cloro Disponible

Min. 67.0 % w/w

Insolubles Max. 5 % wiw
Hierro Méx. 200 mg/kg
Humedad 5.5-10.0% wiw

Granulometria

retenido % Ret

Malla ASTM N° 10 (2.0 mm)

Max. 0.5 % Ret.

Malla ASTM N° 100 (150 pm)

Min. 90.0 % Ret.

4.7.4 PROVEEDORES DE LOS INSUMOS QUIMICOS UTILIZADOS

Iltem Insumo Quimico Proveedor
1 Sulfato Férrico ARIS INDUSTRIAL S.A.
2 Gas Cloro REQUINOR S.R.L.
3 Hipoclorito de Calcio ARIS INDUSTRIAL S.A.
4 Polimero Cati6nico ARIS INDUSTRIAL S.A.
5 Polimero Anidnico ARIS INDUSTRIAL S.A.
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4.75 GASTO DE INSUMOS QUIMICOS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE
Insumos quimicos utilizados periodo 2018
Descripcién Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
Sulfato Férrico kg | 40054 | 44157 | 54457 | 52464 | 51221 | 45923 | 38182 | 38277 | 41573 | 47312 | 43905 | 51802 | 549327
Sulfato de Cobre kg 329 | 315 | 353 | 1329 | 335 | 531 569 | 582 | 572 | 729 | 443 | 716 | 6803
Cloro Liquido kg | 2721 | 2759 | 2989 | 2688 | 2850 | 2527 | 3079 | 2598 | 2769 | 2778 | 2499 | 2676 | 32933
:;';’gzlmim de o | 200 | 181 | 507 | 753 | 270 | 360 | 135 | 217 | 135 | 90 | 90 | 215 | 3153
Acido Sulfirico kg 0 0 0 0 0 0 0 3212 | 0 0 0 0 3212
Polimero Catiénico | kg 68 95 69 63 85 73 64 66 70 74 87 85.5 | 899.5
Polimero Anidnico kg 2 43 18.3 23.2 0 0 0 18 0 0 0 0 106.5
Insumos quimicos utilizados periodo 2019
Descripcién Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
Sulfato Férrico kg | 60049 | 48486 | 57143 | 54300 | 50768 | 49500 | 50818 | 43800 | 31869 | 31149 | 31263 | 34980 | 544125
Sulfato de Cobre kg 292 64 186 | 225 | 350 | 330 310 | 280 | 330 | 365 | 415 | 350 | 3497
Cloro Liquido kg | 2828 | 2016 | 2259 | 2497 | 2392 | 2553 | 2373 | 2155 |2686.4 | 2864.1| 2721 | 3388.8 | 30733.3
Z';’I’;z'“im de| 1z | 265 | 68 50 | 220 | 255 | 225 | 295 | 153 | 4825 | 1765 | 308 | 405 | 2903
Polimero Cati6nico | kg 77 17 | 1412 | 80 115 75 83 | 747 | 249 | 768 | 90.8 | 765 | 9319
Polimero Anidnico kg 15 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75
INSUMOS QUIMICOS UTILIZADOS PERIODO 2020
INSUMOS
Und.| Ene Feb Mar | Abr | Ma Jun Jul Ago | Se Oct No Dic
QUIMICOS L e u & P v !
Sulfato
Férrico kg | 63300 | 61500 | 85050 | 46950 | 38640 | 39360 | 41816 | 41990 | 42750 | 46851 | 44623 | 45653.5
Cloro Licuado
kg |5040.5|2308.5| 2821 | 2878 | 3072 | 3189 | 2961 | 3130 | 3257 | 4064 | 3062 | 3877.3
Polimero
Cationico kg 96.3 132 106 208 74 92 833 | 166.5| 76.8 | 79.1 85 |104.221
Hipoclorito de
Calcio kg 155 185 65 510 754 790 398 603 109 370 212 598
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5. ANALISIS DE CAUSALIDAD DE INCUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO

DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

| Mal servicio de Agua Potable

| Riesgo de la Salud de la poblacién por inadecuada Calidad de Agua distribuida. |

1

Desprestigio
de la empresa
.

\
g ‘

Riesgo de Recibir multas por
incumplimiento de las Mormas
Legales

-

Incumplimiento de los
indicad ores de Gestion-Programa
Anuales Metas v Obietivas

~

en la calidad del agua (en
cuanto sabor y clor)

Cambios organolépticos

1

Fa

s

Costos elevados en Operaciény
Mantenimiento de las unidades.

-

4

I

Deficiencia en el Proceso de Captacion y potabilizacion de Agua Potable-
Incum plimiento de los LIMP,

I

|

|

>

-

|

1

F ™
Deficiencia en Redes

Deficiencia en la Captacidn de ‘ Deficiencias de control de 1 Deficiencias en el sistema
fuentes agua o uda procesos y calidad de aguaen el de Almacenamiento de de Distribucion de
e 1 ~. | sistema de tratamiento de agua ) L agua potable. ‘agua potable
/' ® Problemas de sequia A - | '_\\ = 1 ~ J
: ;lr:z:‘:‘:p:ceda.:r::n?;:nﬂ:?umzzbr;m [ Fate de recursos ¥ equipamiento para \ (¢ Aetigiecade 'madel:ua-da | [« Presendia samos por ke
cloruros, dureza, 5TD J';r COND en b; realizar estudios de control de procesos ShETECEiEETiEE calided de =gus que
—— * Deficencias en &l mantenimiento de las F-1, R4, R-ByRT. exceden en las LMP.
* FresendaOVL en fuentes suparficiales. unidades de produccién de las PTAPs ® fmenda de  cam
« Riesgo por sismicidad posible sfectaddn Cata Catas y Pampa Inalambrica. T e G B |
deinfraestructura. #* Presenda de Arsénico intermitentz en \ -5 BBy R-7 |
® Descarga de aguas residuales PTAR OMO agua poteble por factores operativos. pe 4
2 Iz fuerte superficial (Rio Osmore). * Exceden en los LMP de B, As, sulfatos,
'\\ /f' \  cloruros, dureza, STD, Cond,, y OVL J

e sy

6. PLAN DE IMPLEMENTACION

6.1

GENERALIDADES

El sistema de abastecimiento de agua para consumo humano en la
Provincia de llo, Departamento de Moquegua, le corresponde el Plan de
Control de Calidad del Nivel I, cuya administracién esta a cargo de la
Entidad Prestadora de Servicios de llo S.A., el cual es evaluado de
conformidad a las disposiciones de la Directiva Sanitaria N° 058-
MINSA/DIGESA-V.01
Aprobacion y Aplicacion de los Planes de control de Calidad (PCC) pro

“Directiva Sanitaria para la Formulacion,

los Proveedores de Agua para Consumo Humano”

Con fecha 27/10/20 la EPS ILO S.A. presento el expediente para la
renovacion del Plan de Control de Calidad ante la Direccién General de
Inocuidad Alimentaria-DIGESA,

renovacion de aprobacion del Plan de Control de Calidad nivel | (PCC-I)

Salud Ambiental e solicitando la
del agua para consumo humano de la Provincia de llo, Departamento de
Moquegua. Habiéndose revisado sobre la base de la normatividad
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vigente y teniendo en consideracion el informe N° 8535-
2020/DCEA/DIGESA de fecha 03 de Diciembre de 2020, DIGESA con
Resolucion Directoral N° 6007-2020/DCEA/DIGESA de fecha 07 de
Diciembre del 2020 aprueba el Plan de Control de Calidad de Agua para
Consumo Humano del Sistema de Abastecimiento de Agua de la

Provincia de llo, Departamento de Moquegua de las EPS ILO S.A.

El Plan de Control de Calidad de Agua para Consumo Humano de la
Provincia de llo, Departamento de Moquegua, segun evaluacion presenta
resultados de los parametros Organismos de Vida Libre. Conductividad.
Solidos Totales Disueltos. Cloruros, Sulfatos, Dureza Total y Sodio, los
cuales superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) del decreto
Supremo N° 031-2010-SA del Reglamento de la Calidad de Agua para
Consumo Humano debido al deterioro de la calidad superficial de las
fuentes de captacién, por lo que corresponde al sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano de la Provincia de llo,
Departamento de Moguegua pasar al Proceso de Adecuacién Sanitaria,
por no cumplir con los LMP del Decreto Supremo N° 031-2010-SAy debe
presentar a la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad
Alimentaria-DIGESA en el plazo sefialado el Programa de Adecuacion
Sanitaria del Sistema de Abastecimiento de Agua de la EPS ILO S.A.

El Programa de Adecuacion Sanitaria de la EPS ILO S.A. para cumplimiento
de los Limites Maximos Permisibles esta vinculado directamente al Estudio
Tarifario de la EPS ILOS.A., aprobado el 27 de Diciembre del 2019 con un
periodo de vigencia del afio 2020 al 2025, que tiene como insumo la
informacién del Plan Maestro Optimizado (PMO) proporcionado por la
empresa y trabajo de campo realizado por la SUNASS, estudio tarifario que
considera los recursos necesarios para la empresa prestadora a fin de
mantener y mejorar la infraestructura actual, con el propdsito de darle
sostenibilidad a los servicios prestados por la EPS; asi como, financiar
nuevos costos e inversiones que permitan mejorar la gestion operativa,

comercial e institucional de la EPS.

El programa de inversiones total de EPS llo S.A. para el quinquenio
regulatorio asciende a S/ 15 372 957, el cudl sera financiado con recursos
generados por la EPS, transferencia financiera del OTASS y reservas, como

se detalla en el siguiente cuadro:
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EPS ILO ﬁ Agua

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

A | [

At
Inversion T?;?; Fuentes de financiamiento
Servicio de A Potabl =
rvico ) € fgua fotabiey 11 655 001 Fondo de inversion
Alcantarillado

Servicio de Agua Potable y Organismo Técnico de la Administracidn de los Servicios de

2 310 646

Alcantarillado Saneamiento (OTASS)
provectos relacionados con Reserva para la Implementacién de Mecanismos de
Y 1407 310 Retribucidn por Servicios Ecosistémicos y Gestidn del Riesgo

MRSE y GRD
Y de Desastres

15372 957
YMonto sin IGV

OBJETIVOS Y METAS
OBJETIVO

Garantizar el cumplimiento de los Limites Maximos Permisibles en el
agua para consumo humano, establecidos en el Reglamento de la
Calidad del Agua para Consumo Humano, aprobado por Decreto
Supremo N° 031-2010-SA, a través de la implementacion del Programa

de Adecuacién Sanitaria.
OBJETIVO ESPECIFICO

o Determinar los peligros y eventos peligrosos que puedan afectar
la calidad del agua del sistema de abastecimiento.

o Establecer medidas de control en el Plan Estratégico de la EPS
ILO S.A.

e Implementar el Programa de Adecuacion Sanitaria en la EPS ILO
S.A. de acuerdo a la Directiva Sanitaria N° 055-MINSA/DIGESA-
V.01

METAS

Desarrollar e implementar el plan estratégico del Programa de
Adecuacion Sanitaria para cumplimiento de los Limites Maximos
Permisibles del Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo

Humano, en funcién de su prioridad.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Establecer mecanismos a través de actividades en forma progresiva que
permitan lograr el cumplimiento de los Limites Maximos Permisibles, se
presenta en el siguiente cuadro los objetivos estratégicos del Programa

de adecuacién Sanitaria:
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TABLA 143 ESTRATEGICOS DEL PROGRAMA DE ADECUACION SANITARIA

OBJETIVO VINCULACION ENTRE EL PLAN
PLAN ESTRATEGICO DE LA ESTRATEGICO DEL ESTRATEGICO DE LA EPS VS
EPS PAS OBJETIVOS ESTRATEGICOS DEL PAS
CAPTACION

1.- Implementacion de un Pre
sedimentador de limos en la
Bocatoma de Pasto Grande.

Mejoramiento de la calidad
del agua superficial por
reduccion de alta turbidez a
valores de tratamiento para
la captacion de PTAP de la
EPS ILO S.A.

Para el mejoramiento de la calidad del agua
superficial de la fuente Osmore para su
captacion, la EPS ILO S.A. construird un pre
sedimentador con la finalidad de reducir la
turbidez a valores de 4000 NTU, para ser
tratada en la PTAP Pampa Inalambrica.

2.- Construccion de pozos de
regulacion en la Bocatoma de
Pasto grande.

Mejoramiento del Sistema
de Captacion de PTAP de la
EPS llo S.A.

Con el aumento de turbidez en los tiempos de
avenida, la EPS ILO S.A. presentara gestiones
para la construccion de pozos de regulacion
para mitigar la alta turbiedad, con la finalidad de
no interrumpir el abastecimiento de agua
potable por turbidez alta.

3.- Realizar estudios para reducir
la presencia de Arsénico, Boro
Sulfatos, cloruros, dureza, STD y
COND en los afluentes.

Mejoramiento de la calidad
del agua superficial para la
Captacion de PTAP de la
EPS llo S.A.

Mejoramiento en el sistema de las aguas
superficiales ante la presencia de Arsénico,
Boro Sulfatos, cloruros, dureza, STD vy
Conductividad en los afluentes, la EPS llo
realizara proyectos de estudios para
conocimiento de causas y poder mitigar
mediante mezcla de agua cruda para reducir
sus concentraciones en el agua cruda.

4.- Estudio de las algas para
reducir la presencia de OVL.

Mejoramiento del Sistema
de potabilizacion de la
PTAP de la EPS llo S.A.

La presencia OVL nos trae consecuencias
negativas en la calidad del agua como el
crecimiento de algas. La EPS ILO S.A. realizara
trabajos de mantenimiento y estudios para el
mejoramiento en la potabilizacién del agua.

5.- Plan de contingencia ante
sucesos naturales y eventuales en
toda la linea de captacion de agua.

Mejoramiento del Sistema
de Captacion de PTAP de la
EPS llo S.A.

Por encontrarse la provincia de llo como zona
sismica, la EPS ILO S.A. implementara un plan
de contingencia, el mismo que ejecutara
conjuntamente con las entidades
correspondientes, con la finalidad de abastecer
agua superficial para su tratamiento.

6.- Vigilar la calidad del agua
superficial, aguas arriba de la
Bocatoma de Pasto Grande

Mejoramiento de la calidad
del agua superficial para la
Captacion de PTAP de la
EPS llo S.A.

La EPS llo gestionara ante las autoridades
competentes para evitar las descargas de
aguas residuales en los rios y realizar estudios
de para mejoramiento del sistema de captacion.

TRATAMIENTO

1.-Implementacion de pozas de
regulacion de agua superficial
previo al ingreso a PTAP Cata

Catas y Pampa Inaldmbrica.

Ampliar y asegurar
sostenibilidad para el
abastecimiento de agua

potable a la Provincia de llo

Gestion en Bienes Nacionales con la finalidad
de obtener derechos de posesion de los
terrenos para las obras de implementacion

necesarias.

2.-Capacitacién de personal en

Prueba de Jarras para
determinacion de dosis Optimas de
coagulante en PTAP Cata Catas y

Pampa Inaldmbrica.

Mejorar la calidad del agua
potable abastecida en la

ciudad de llo.

Se realizara el seguimiento y monitoreo,
implementacion de curvas de dosificacion de
insumos quimicos utilizados para el tratamiento

del agua potable, mejoramiento del sistema de
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dosificacibn en PTAP Cata Catas y Pampa

Inalambrica.

3.-Cambio de
Modulo “B” de

Tratamiento de Agua Potable de

lecho filtrante

Planta de

Pampa Inaldmbrica.

Mejorar la calidad del agua
potable abastecida a la

Provincia de llo.

Mejoramiento de la calidad del agua filtrada, a
través de la retencién de finos y otros que
pueden afectar la calidad de agua potable
abastecida a

la poblacion de la Pampa

Inaldmbrica la Provincia de llo.

4.-lmplementacién de  nuevas

unidades de tratamiento, para
remociéon de B, As y sulfatos y
disminucion de los niveles de STD,
cloruros, dureza, conductividad y/o

nuevos sistemas de tratamiento.

Ampliar y asegurar
sostenibilidad de la
infraestructura de agua
potable, a través de la
implementacion de nuevas
unidades de tratamiento y/o

tecnologia de tratamiento

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable en la Zona de Pampa
Inaldmbrica y puerto, de la provincia de llo,
Regién Moguegua, para cumplimiento de
Limites Maximos Permisibles del Reglamento

de la Calidad del agua Para Consumo Humano

5.- Elaboracién de Estudio de Pre
inversion asociado a la iniciativa
(IPC) “

Servicio de Agua Potable mediante

privada cofinanciada
Desalacion del Agua de Mar en el
Area Urbana de la Provincia de llo,
Moquegua, Perd”, codigo unico de
inversiones N° 2471534

Ampliar y asegurar
sostenibilidad de la
infraestructura de agua
potable, a través de la
implementacién de nueva

tecnologia de tratamiento

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable en la Zona de Pampa
Inaldmbrica y puerto, de la provincia de llo,
Region Moquegua, para cumplimiento de
Limites Maximos Permisibles del Reglamento

de la Calidad del agua Para Consumo Humano.

ALMACEMIENTO

1.-Mantenimiento reservorios
existentes en la ciudad de llo (R1,
R4, R6 y R7) y/o construccién de

Nnuevos reservorios.

Ampliar y asegurar
sostenibilidad de la
infraestructura de agua
potable, alcantarillado vy
tratamiento y disposicion de

aguas residuales.

Mejoramiento de la infraestructura de los
reservorios de la Ciudad de llo, para el

almacenamiento de agua potable.

2.-Implementaciéon de  cercos
perimetros para reservorios R2,

R3, R5, R6 Y R7.

Ampliar y asegurar
sostenibilidad de la
infraestructura de agua
potable, alcantarillado vy
tratamiento y disposicion de

aguas residuales.

Mejoramiento de la infraestructura de los
la Ciudad de
resguardo del agua potable, frente a exposicion

reservorios de llo para el

de contaminacién por factores externos.

REDES
Ampliar y asegurar
1.-Mantenimiento y Reemplazo de | sostenibilidad de la

componentes del sistema de
distribucion del agua potable en la

provincia de llo.

infraestructura de agua

potable, alcantarillado vy
tratamiento y disposicion de

aguas residuales.

Optimizacion del sistema de distribucion de

agua potable en la provincia de llo.

2.- Reemplazo del sistema de
abastecimiento de tramos criticos

de Pampa Inalambrica.

Mejorar la calidad de los
servicios de agua potable

en la ciudad de llo

Renovacion de redes secundarias de agua y
desague y conexiones domiciliarias en Pampa

Inalambrica como mayor prioridad.
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6.3 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES A REALIZARSE

PROGRAMA DE INVERSIONES

PLAN ESTREGICO DE OBJETIVO ACTIVIDADES INVERSION
N N N N N PREUSPUESTO
LA EPS ESTRATEGICOS DEL ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO'S TOTAL (S1)
PAS
CAPTACION
Mejoramiento de la
» calidad del agua
1.- Implementacién .
p P superficial por
geuntre reduccion de alta Proyecto de Recursos
sedimentador de R . .,
limos en | turbidez a valores implementacion de Propios de la
|
de tratamient ifici
Bocatoma de Pasto etra am'e_fj 0 para una laguna artificial 240,000.00 240,000.00 EPS ILO S.A.
la captacion de
Grande. para EPS llo.
PTAP de la EPS ILO
S.A.
2.- Construccion de Mei . del
p0z0s de .eJoramlento el | proyecto de
regulacién en la sistema de implementacién  de En trami
ulaci
& Captaciéon de PTAP P o n tramite y
Bocatoma;je Pasto de la EPS llo S.A. una laguna artificial blsqueda de
rande.
& para EPS llo. financiamiento
3.- Realizar
estudios para Mejoramiento de la
reducir la presencia calidad del agua | Proyecto en el punto ReCUrsos
de Arsénico, Boro superficial para la | de captacion y ]
L. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 75,000.00 Propios de la
Sulfatos, cloruros, Captacién de PTAP | conduccion por
dureza, STDy COND de la EPS llo S.A. EPS ILO S.A.
entubado.
en los afluentes.
4.- Estudio de las
| duci Mejoramiento  del . .
a'gas para r? uar ) ! Estudio para reducir la
la presencia de Sistema de 10,000.00 10,000.00 10.000.00 10,000.00 10,000. 50,000.00

OVL.

potabilizacién de la

presencia de OVL,
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PTAP de la EPS llo
S.A.

Recursos
Propios de la
EPS ILO S.A.

5.- Plan de
contingencia ante

Mejoramiento  del

sucesos naturales y Sistema de | Programa de Programa de
eventuales en toda Captaciéon de PTAP | Mantenimiento de 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 100,000.00 Inversiones de
lalinea de de la EPS llo S.A. Emergencia MO
captacién de agua.
6.- Vigilar la calidad . .
del Mejoramiento de la R
el agua i I
fci gl calidad del agua | EStudios de agua ecursos
superfTicial, aguas . H
P s d ;‘g superficial para la | cruda evitar Propios de la
arriba de la . 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00
Captaciéon de PTAP i i6 ' ' ' ' EPS ILO S.A.
Bocatoma de Pasto P contaminacion €n | 10,000.00 50,000.00
delaEPSllo S.A. . L
Grande sistema de captacion.
TRATAMIENTO
Gestion en Bienes
1.- Implementaciéon de . Nacionales con la
y Ampliar y asegurar o
pozas de regulacion de o finalidad de obtener .
o ) sostenibilidad para el » En tramite y
agua superficial previo o derechos de posesion }
] abastecimiento de agua bldsqueda de
al ingreso a PTAP Cata o de los terrenos para ) o
potable a la Provincia de financiamiento
Catas y Pampa i las obras de
o.
Inalambrica. implementacion
necesarias.
2.- Capacitacion de | Mejorar la calidad de los | Se realizara el Plan Operativo
personal en Prueba de servicios de agua seguimiento y Anual y Estudio
. ) 60,000.00 60,000.00 120,000.00 o
Jarras para | potable en la ciudad de | monitoreo, Tarifario de la

determinaciéon de dosis

llo

implementacion  de

EPSILO S.A.
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Optimas de coagulante
en PTAP Cata Catas y

Pampa Inaldmbrica.

curvas de dosificacion
de insumos quimicos
utilizados para el
tratamiento del agua
potable, mejoramiento
del sistema de
dosificacion en PTAP
Cata Catas y Pampa

Inalambrica.

3.-Cambio de lecho
filtrante Modulo “B” de
Planta de Tratamiento
de Agua Potable de

Pampa Inaldmbrica.

Mejorar la calidad del
agua potable abastecida

a la Provincia de llo.

Mejoramiento de la
calidad del agua
filtrada, a través de la
retencién de finos vy
otros que pueden
afectar la calidad de
agua potable
abastecida a la
poblacién de la
Pampa Inaldmbrica

Provincia de llo.

50,599.50

50,599.50

Recursos
Propios de la
EPS ILO S.A.

4.-lmplementacion  de
nuevas unidades de
tratamiento, para
remocion de B, As y
sulfatos y disminucion
de los niveles de STD,
cloruros, dureza,

conductividad ylo

Ampliar y asegurar
sostenibilidad de la
infraestructura de agua
potable, a través de la
implementacion de
nuevas unidades de
tratamiento y/o
tecnologia de

tratamiento

Mejoramiento del
Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable en la
Zona de Pampa
Inalambrica, de la
provincia de llo,

Region Moquegua.

54,180,000.00

Estudio Tarifario

de la EPS ILO
S.A. (Proyecto
sin

financiamiento).
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nuevos sistemas de

tratamiento.

5.-  Elaboraciéon de
Estudio de Pre inversion
asociado a la iniciativa
privada  cofinanciada
(IPC) “ Servicio de Agua
Potable mediante
Desalacion del Agua de
Mar en el Area Urbana
de la Provincia de llo,
Moquegua, Peru”,
cédigo Unico de
inversiones N° 2471534

Ampliar 'y  asegurar
sostenibilidad de la
infraestructura de agua
potable, a través de la
implementacién de
nueva tecnologia de

tratamiento

Mejoramiento del
Sistema de
Abastecimiento de
Agua Potable en la
Zona de Pampa
Inaldmbrica y puerto,
de la provincia de llo,
Regién  Moquegua,
para cumplimiento de
Limites Méaximos
Permisibles del
Reglamento de la
Calidad del agua Para

Consumo Humano.

Ministerio de
Vivienda,
Construccion y
Saneamiento, en
tramite y
busqueda de

informacion.

ALMACENAMIENTO

Mantenimiento

reservorios  existentes
en la ciudad de llo (R1,
R4, R6 y R7) ylo

construccion de nuevos

Ampliar 'y  asegurar
sostenibilidad de la
infraestructura de agua
potable, alcantarillado y

tratamiento y disposicién

Mantenimiento y
construcciéon de

NuUEevos reservorios.

10,000,000.00

Estudio Tarifario

de la EPS ILO
S.A. (Proyecto
sin

financiamiento).

reservorios. de aguas residuales.
y Ampliar 'y  asegurar | Mejoramiento de la Estudio Tarifario
Implementacion de o )
i sostenibilidad de la | infraestructura de los dela EPS ILO
cercos perimetros para | .
. infraestructura de agua | reservorios de la 4,534,132.00 S.A. (Proyecto
reservorios R2, R3, R5, ) ) )
potable, alcantarillado y | Ciudad de llo. sin

R6 Y R7.

financiamiento).
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Agua

tratamiento y disposicién

de aguas residuales.

REDES
Mantenimiento y | Ampliar 'y  asegurar o ) o
o Optimizacion del Estudio Tarifario
Reemplazo de | sostenibilidad de la it d de |a EPS ILO
sistema e ela
componentes del | infraestructura de agua o 1,073,438.61 1,436,088.56
) o ) distribucion de agua 362,649.95 S.A. (Proyecto
sistema de distribucién | potable, alcantarillado y L )
) . L potable en la provincia sin
del agua potable en la | tratamiento y disposicion ) o
o . de llo. financiamiento).
provincia de llo. de aguas residuales.
1.-Reemplazo del ) ) Renovacion de redes Programa de
ist d Mejorar la calidad de los darias d | .
sistema e . secundarias de agua y nversiones y
o servicios de agua . 3,858,555.08 . .
abastecimiento de desagiie y conexiones 2,290,684.90 | 1,567,870.18 Estudio Tarifario

tramos  criticos  de

Pampa Inalambrica.

potable en la ciudad de

llo

domiciliarias en

Pampa Inaldmbrica.

dela EPSILO
S.A.
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6.4

PROGRAMA DE INVERSIONES

El programa de inversiones total de la EPS Ilo S.A. para el quinguenio
regulatorio 2020-2025 asciende a S/ 15 372 957. De este monto, S/ 11
655 001 corresponde a inversiones financiadas con recursos propios; S/
2 310 646 financiadas con transferencias del OTASS; y finalmente, S/ 1
407 310 corresponde a otras inversiones como reservas orientadas a la
Servicios

Implementacion de Mecanismos de Retribucion por

Ecosistémicos (MRSE) y Gestion del Riesgo de Desastres (GRD).
Programa de inversiones con recursos propios

El programa de inversiones de EPS llo S.A. financiados con recursos
propios para el quinquenio regulatorio 2020-2025 asciende a S/ 11 655
001, tal como se detalla en el siguiente cuadro.

Resumen del programa de inversiones con recursos propios de la EPS
ILO S.A.

Ficha Descripcion [;1”0:23:
= ﬁz‘tﬂain{:“;ecmm de agua potable y alcantarillado de la EPS 5/815 399,75
£PS 1lo — 02- GO Optimizacion del sistema de medicion de agua cruda de la 5/428799,81

EPS llo 5.A.
Instalacion de valvulas de aire, lodos, sectorizacion de
£PS llo — 03- GO redes y maEmeE_dIEIDn. de.las redes d.e agua potable dg fla §/2 502 475,34
Pampa Inaldmbrica, distrito y provincia de llo, region
Maoguegua
£PS llo — 04- GO Reno'ur.amm de .rpta?les. secundarlas. dg agua y desagle y 5/3858535,08
conexiones domiciliarias en la provincia de llo.
EPS llo — 05- GO Renovacion de estaciones de bombeo de alcantarillado 5/821 545,05
Renovacion del sistema electromecanico y rehabilitacion de )
EPS llo - 06- GO estructuras de salida de la PTAR Media Luna $/1164 036,17
EPS llo —07- GO Limpieza de lodos de la PTAR Media Luna 54150 000,00
EPS llo —01- GC Renovacion de 1 320 medidores para la EPS llo 5.4 5/437 779,00
EPS llo —02- GC Instalacion de 1 400 medidores para la EPS llo S.A. 5/315 154,00
£PS llo — 04- GC Programa de fortalecimiznto de la gestion de cobranza, $/295 234,68

clientes especiales y conexiones activas
Programa de disminucion de wusuarios inactivos e

EPS llo —05 - GC . . i 5/518 041
identificacion y regularizacion de clandestinos /
Medidas de fortalecimiento institucional de los procesos

EPS llo—01 -Gl operacionales, comerciales y administrativos de la EPS llo 54120 000,00
S.A.

EPS llo—02 -Gl Implementacidn del Plan de Educacion Sanitaria 5/228 000,00

(*) Corresponde a la Ficha EPS llo — 01- GO: Actualizacion del sistema de catastro técnico en GIS de la EPS llo 5.4
Elaboracién: Direccion de Regulacién Tarifaria (DRT) — SUNASS.



DE SANEAMIENTO ILO S.A.

EPS ILO p Agua
EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS —
—A | [V

Programa de inversiones financiados por el MVCS a través del
OTASS

Mediante Resolucion Directoral N° 089-2018-OTASS/DE, publicado en el
Diario Oficial El Peruano el 4 de noviembre del 2018, el OTASS autoriz6
la transferencia financiera a favor de la Empresa Prestadora de Servicios
de Saneamiento llo Sociedad Anonima, por la suma de S/ 4 166 839 (con
IGV), para el financiamiento de cuatro (04) fichas de fortalecimiento. El
programa de inversiones financiadas con recursos transferidos por el

OTASS se detalla a continuacion:

Transferencia del OTASS mediante RD N° 089-2018-OTASS/DE

. _ Monto
Codigo Descripcion (Con 1GV)
Adquisicion de equipamiento para la deteccidn vy
F-22-GO reparacion de pérdidas por fugas no visibles en el ambito 5/1008 219
de la EPS llo 5.A.
F-23-GO Implementacion con camidn cisterna 5/599 300
Renovacion y/o reposicion del pargue de micro medicion
F-11-GC L 5/2434 319
en el ambito de |a EPS llo 5.A. /
Adguisicion de equipos de computo para mejorar la
F-02- GG q quip puto p ) 5/125 001

gestion empresarial en el Ambito de la EPS llo S.A.
Fuente: RD N° 089 -2018-0TASS/DE
Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DET) — SUMNASS.

Programa de inversiones de proyectos sin financiamiento

La EPS ILO S.A. viene gestionando el financiamiento de varios proyectos,
con la finalidad de mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable

de la Provincia de llo.

Proyectos sin financiamiento
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Nombre de proyecto

Optimizacion de la bocatoma de Pasto Grande

Rehabilitacion y mejoramiento de la linea de impulsion del R-1 al R-5

Optimizacion del sistema de abastecimiento de agua potable al distrito de Pacocha,
mediante linea de conduccion de la PTAP N° 2

Renovacion de redes secundarias de agua y desagiie y conexiones domiciliarias en la
provincia de llo

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la zona de la pampa
Inaldambrica de la provincia de llo, Region Moguegua

Mejoramiento De La PTAP Cata Catas, Provincia De llo, Region Moguegua

MNuevo sistema de tratamiento de aguas residuales de la Ciudad de llo

Instalacion de los servicios basicos de agua potable y alcantarillado del Promuvi X1, del
distrito y provincia de llo, region Moquegua®.

Mejoramiento de redes de agua y alcantarillado de los AAHH. Integracion Latinoamericana,
Las Gardenias, Tren al Sur y Siglo XXI, distrito y provincia de llo, region Mogquegua
Mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado de la asociacion de vivienda
7 da mayo, distrito y provincia de llo, Moguegua

Rehabilitacion de las redes de agua y alcantarillado de los sectores circunvalacion Cuajong,
Miguel Grau, los olivos y Miramar parte alta, distrito y provincia de llo, region Moguegua
Rehabilitacion y mejoramiento de las redes de agua potable, alcantarillado y conexiones
domiciliarias del agrupamiento cesar vallejo, distrito y provincia de llo, regién Moguegua
Creacion de los servicios de agua potable y alcantarillado en las asociaciones de vivienda
villa Frank w. Archibald, Villa €l Algarrobal y Villa Los Angeles del distrito El Algarrobal,
provincia de llo, region Moquegua

Mejoramiento de las redes y conexiones de agua potable y alcantarillado, 2n las
urbanizaciones Daniel Alcides Carrion, trabajadores de la educacion, liberacion, Villa Marina
y Olivares de la Pampa Inaldmbrica, distrito y provincia de llo-Moguegua.

Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado del A.H. Jose Carlos Mariategui,
Urb. Pacocha y Asoc. Amauta, distrito y provincia de llo — Mogquegua.

Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado de la Urb. Luis e Valcarcel,
distrito y provincia de llo-region Moguegua

Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado sanitario del ah villa el Eden,
distrito y provincia de llo — region Moquegua

Optimizacidn de la infraestructura de captacion Ite norte

Rehabilitacion de la lineas de conduccién de agua cruda de Ite y Pasto Grande

Rehabilitacion de la lineas de conduccién de agua potable

Mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillade sanitaric del ah villa el Eden,
distrito y provincia de llo — region Moquegua

Optimizacion de la infraestructura de captacion Ite norte

Rehabilitacion de la lineas de conduccion de agua cruda de lte y Pasto Grande

Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.
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Costo total
(soles)

1 830 000,00
1338 750,00

1 890 000,00
473548191

54 180 000,00

23757 638,56
41 743 800,00

3015 788,94
6124 682,43
1436 088,56
6 266 419,81

1787 004,08

4008 323,73

16694 931,36

5937 986,35
6 300 995,48

3 800 733,63

2 000 000,00
97 849 462,00
15 000 000,00

3 800 733,63

2 000 000,00
97 849 462,00



EPS ILO ﬂ Agua
S SAEAMENTO LD En q‘-' llo
Proyectos de financiamiento
item Nombre de proyecto Costo total
(soles)
20 Rehabilitacion de la lineas de conduccién de agua potable 15 000 000,00
21 Optimizacidn de la planta de tratamiento de agua potable de pampa inaldmbrica 7500 000,00
22 Rehabilitacion y mejoramiento de lineas de aduccién & impulsidon de agua potable 6 083 600,00
23 Rehabilitacion y mejoramiento de lineas de conduccién e impulsidn de desagie 8234 372,08
24 Mantenimiento de los reservorios existentas de la ciudad de llo (R1, R-2, R-3, R-5, R-7, 4534132,30
R-8, R-9y R-10)
25 Renovacion de las estaciones de bombeo de agua potable de la EPS llo S.A. 2251050,09
26 Reubicacion y mejoramiento de la estacion de bombeo de desagiie N 5 Nueva Victoria 1620 248,37
27 R_eposu:lon de maquinaria Y equipos obsoletos para la operacion y mantenimiento del 4457 744,98
sistema de agua potable y alcantarillado
28 Adqmsm_:la_n de magquinaria y equipos necesarios para los procesos del sistema de 7778 189,42
abastecimiento de agua potable y alcantarillado
Identificacion de nuevas fuentes de agua para fines de reduccion de costos en el
29 tratamiento del agua cruda y reserva de agua ante eventos naturales extremos para la 1157 139,90
ciudad de llo
30 Construccion de reservorios 10 000 000,00
31 Ampliacidn de redes de agua potable y alcantarillado en la provincia de llo 45 000 000,00
32 Reposicion de medidores de agua potable en la ciudad de llo 15331 437,17
33 Ampliacion de medidores de agua potable en la ciudad de llo 3 697 626,92
34 Automatizacidn de las lecturas de los grandes consumidoras 644 933,78
35 Program_a de mantenimiento de conexiones domiciliarias de agua potable y 4957 502,92
alcantarillado
36 Renovacion de unidades moviles para la EPS llo S.A. 5 640 000,00
37 Adquisicion de unidades mdviles para la EPS llo S.A. 1200 000,00
38 Reposicion de la capacidad tecnolégica informatica de la EPS llo S.A. 6926 143,29
39 Mejoramiento de la capacidad tecnoldgica informatica de la EPS llo S.A. 397 061,46
40 Mejoramiento y ampliacion del local institucional de la EPS llo 5.A. 4 666 72875
41 Medidas de fortalecimiento institucional de los procesos operacionales, comerciales y 1 140 000,00
administrativos de la EPS llo S.A.
42 Implementacion del plan de comunicaciones y educacion sanitaria 960 000,00
43 Renovacion de 3 371 medidores para la EPS llo 5.A. 761 782,60
44 Mejoramiento del banco de medidores de la EPS llo S.A. 631 608,99
45 Implementacion del Plan de comunicaciones 96 000,00

Elaboracion: Direccion de Regulacion Tarifaria (DRT) — SUNASS.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS RESULTANTES DE LA
POTABILIZACION.

6.5

La EPS ILO S.A. para el manejo de desechos resultantes del proceso
tratamiento de agua potable, basicamente provenientes de la limpia de

unidades de tratamiento (filtros y decantadores) se debe sefalar:

En la PTAP de Pampa Inaldmbrica el vertimiento es cero, debido a que
el circuito de limpia esta conectada a la linea de conduccién de Pasto
Grande que abastece a la PTAP Cata Catas, a fin de mantener la calidad
del agua superficial la PTAP de Pampa Inalambrica cuenta con un

programa de limpieza de unidades de produccién en forma semanal y
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quincenal, en temporada de entrada de rio la limpieza de unidades esta

en funcién de la acumulacion de limos, etc.

En la PTAP Cata Catas la disposicidon final de las aguas provenientes de

la limpia de la PTAP Cata Catas hacia cuerpo receptor, esté inscrita en el

Registro Unico de Proceso de Adecuacion Progresiva (RUPAP), con ficha

de inscripcién N° 000013 y constancia de registro N° 000004.

7. CONCLUSIONES

La elaboracion y ejecucion del Plan de Control de Calidad de la EPS
ILO S.A., permite garantizar que la calidad de agua potable
suministrada a la ciudad de Moquegua, cumpla con los Limites
Maximos Permisibles que establece el DS 031 - 2010-S.A., aprobada
con Resolucion Directoral N° 6007-2020/DCEA/DIGESA/SA, de
fecha 07 de Diciembre del 2020, la misma que permite la
identificacion de los puntos criticos, evaluacion y clasificacion de
riesgos, con la finalidad de formular las medidas correctivas
pertinentes, a las areas operativas involucradas.

La calidad del agua superficial de las fuentes de abastecimiento a
desmejorado con relacion a los afios anteriores, principalmente la del
Rio Osmore, viéndose reflejado con el incremento de sulfatos,
cloruros, carbonatos y iones como es el sodio; ademas se suma el
incremento de presencia de microalgas y olores por las descargas de
PTAR de la provincia de Moquegua aguas arriba del mencionado rio.
Se concluye también que las caracteristicas fisico-quimicas de la
fuente de abastecimiento del rio Locumba obliga a la aplicacion de
sales férricas en altas dosis con la finalidad de cumplir con los LMP
del pardmetro arsénico de acuerdo a la normativa vigente a la salida
de la planta de tratamiento de agua de Cata Catas. La dosificacion
actual no contempla el uso de acido sulfarico como modificador de
condiciones operativas, como el pH, por consiguiente, los costos de
tratamiento se incrementaron y el presupuesto de insumos quimicos
€s mayor.

Con respecto a los resultados del boro se puede afirmar que no hay
ninguna remocion, solamente una reduccion por dilucion que se logra
al mezclar el agua del rio Locumba y el agua del rio Osmore,

lograndose en la mezcla una concentracion variable desde 1.5 mg/L
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a 5.7 mg//L que ingresa al tratamiento sin remocion alguna; en
periodo de estiaje el rio Locumba alcanzo a una concentracion
maxima de 9.9 mg/l y el rio Osmore concentraciones menores a
2.4mg/L. Con estos resultados en el tratamiento actual se concluye
gue de momento no es posible cumplir con los LMP sefalados en el
Reglamento de la Calidad de Agua para el Consumo Humano en la
Planta de Cata Catas aprobado por el DS N°031- 2010-SA,;
exceptuando a la Planta de Tratamiento de la Pampa Inaldmbrica.
En el periodo de avenidas que suele presentarse indistintamente de
Diciembre a Marzo, es evidente que la turbidez se eleva a altos
niveles, los que rebasan a la capacidad de potabilizacién del agua,
existiendo una mayor dificultad para la planta de la Pampa
Inalambrica la que tiene un disefio de tipo convencional CEPIS,
produciéndose continuas paradas debido a que su limite aceptable
de produccién de agua cruda es hasta 5000 NTU; superado este
nivel, no es posible seguir produciendo agua potable y queda sin
servicio la mayor parte de la poblacién de la Pampa Inalambrica. Sin
embargo, la planta de Cata Catas tiene mayor capacidad de
tratamiento de aguas turbias por su tecnologia DEGREMONT de
disefio francés, que, en algunos casos, es posible tratar agua cruda
con niveles entre 20,000 a 40,000 NTU.

Finalmente, es menester concluir también que la EPS ILO S.A. en la
actualidad viene desarrollando los estudios de mejoramiento de la
Planta de Cata Catas y buscar el financiamiento para su ejecucion a
través del MVCS, decisidn que mejorara sustancialmente el proceso
de produccién y consecuentemente la calidad de agua potable para
beneficio de la poblacién; asi también como los estudios a nivel de
preinversion de la Planta Desaladora para una produccion de 400 I/s,
la que se complementara al sistema de distribucion, llevando el
recurso, de ser posible hasta una cota que sea posible distribuirla a

Pampa Inalambrica por gravedad.
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ANEXOS

ANEXO 1: LICENCIAS DE FUNCIONAMIENTO.

ANEXO 2: PLANO COMPONENTES DE SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE.

ANEXO 3: PLANO DE ZONAS DE ABASTECIMIENTO QUE
ESTABLEZCA ZONAS DE LA PRESION DE LA RED.

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA EPSILO S.A.

PLAN DE CONTINGENCIA DE LA EPSILO S.A.
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE LA EPS ILO S.A.
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